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1. Введение.

Физика – это очень интересная наука. В ней много таинственного и неизвестного, она точно Вселенная по своим масштабам. Физика – это не только сухие формулы и правила, физика – это целый неизведанный мир. Телевидение, компьютеры, роботы, марсоходы – всё это тоже физика. Повсюду нас окружают физические явления, поэтому нельзя описать ни одного момента жизни, не затрагивая какую-то область физики. В художественной  литературе мы можем найти множество подкреплений вышесказанному. Для меня, истинного любителя научной фантастики, нет ничего интереснее произведений Жюля Верна, замечательного писателя, удивительного учёного и потрясающего во всех смыслах человека. 

        «На свете нет ничего лучше путешествий»,— признавался человек, знавший «одну, но пламенную страсть». Она гнала его на морское дно, бросала в небеса, тащила в подземное царство. Четыре раза он огибал земной шар, умирал от жажды в пустынях и стучал зубами на Северном и Южном полюсах. Ему можно позавидовать и… стать его спутником. Сотни страниц и тысячи километров «Необыкновенных путешествий». Вас ведет Жюль Верн. Мечтатель. Фантаст.  За спиной у фантастики — тысячелетия. Всемирная история — это и история — человеческой фантазий. Когда-то она дала крылья Икару и снабдила Багдадского вора ковром-самолетом. Сейчас она создала ракеты в спутники. Фантастика древних увлекательная, сказочная и… беспомощна. У нее есть крылья и нет… почвы под ногами. Ее мир создан небожителями, человеку же остается любоваться и вздыхать «Эх, живут же боги!» А если он дерзнет, то… Впрочем, все помнят миф об Икаре.
Научная фантастика возникает в ХVI – ХVIII веках. Герои вместе с перелетными птицами летят на Луну, засыпают и просыпаются через несколько веков, наслаждаются райской жизнью на утопических островах, лихо шныряют между планетами. Словом, есть все, кроме… трезвости. Фантастика эта слишком фантастична. Мечта, которую неизвестно как осуществить. И некому.
         Жюль Верн был первым. Он создал научно-художественную фантастику — реалистичную, прочно стоящую на земле… ХIХ век куда проворней и энергичней предшествующих. Водопад открытий и изобретений обрушился на ошеломленное человечество, ломая «основы основ» в представлениях людей. Земной шар стал маленьким, а человеческий ум могучим. Он стал проникать в тайны материи и открыл новые законы вселенной. Он создал электродвигатель и телефон, аэроплан и фотоаппарат, пароход и телеграф, автомобиль и кинематограф. Он описал свойства еще не найденных элементов и еще не открытой планеты. Он вытряхнул «божественную» душу из тела. 

         Именно поэтому я решила отразить великий и непостижимый мир физики именно через его произведения. 

Актуальность работы: я считаю свою работу актуальной, так как она повышает интерес к изучению физики и доступна людям разных возрастов, даже не обладающих значительными знаниями в области технических наук.

Объект исследования: литературные произведения Жюля Верна.

Предмет исследования: литературные фрагменты, связанные с областью физики и техники.

Цель работы: выбрать из произведений Жюля Верна интересные фрагменты, связанные с физическими явлениями и техническими объектами.

Задачи: 

1) Оценить правильность объяснения физических явлений в произведениях Жюля Верна.

2) Составить задачи, используя тексты произведений Жюля Верна.

2. Литературная деятельность Жюля Верна.

Литературная деятельность Жюля Верна продолжалась около шестидесяти лет. Если собрать все его сочинения – стихи, пьесы, романы, рассказы, географические труды, статьи и очерки – составится библиотека приблизительно из 120-130 томов. Главный труд его жизни – гигантская серия книг «Необыкновенные путешествия», включающая шестьдесят четыре романа и два сборника повестей и рассказов. Он работал над «Необыкновенными путешествиями» свыше сорока лет (с 1862 до начала 1905 года). Само название серии говорит о том, какое большое место занимает в ней география. Жюль Верн задался целью описать весь земной шар – природу разных климатических зон, животный и растительный мир, нравы и обычаи народов планеты. География и естествознание соседствуют в «Необыкновенных путешествиях» с техническими и точными науками. Перечень всех отраслей знаний, которых писатель касался в своих романах – это каталог важнейших научных дисциплин XIX века. Писатель «усовершенствовал» все виды транспорта, от сухопутных до воображаемых межпланетных. Изобретения и открытия, которые еще не вышли из стен лабораторий или только наличие в перспективе, он рисовал как уже существующие и действующие. И этим объясняются столь частые совпадения мечты писателя с её последующим воплощением в жизнь.

      Герои Жюля Верна овеяны ветрами странствий. Преодолевая громадные расстояния, они стремятся выиграть время. Достижение небывалой скорости требует улучшенных средств передвижения. Географическая фантастика свободно уживается с инженерной. Герои «Необыкновенных путешествий» создают быстроходные машины, подводные и воздушные корабли, исследуют вулканы и глубины морей, проникают в недоступные дебри, открывают новые земли, стирая с географических карт последние «белые пятна».

Изобретатели, инженеры, строители – они воздвигают прекрасные города, орошают бесплодные пустыни, находят способы ускорять рост растений с помощью аппаратов искусственного климата, конструируют электрические приборы, позволяющие видеть и слышать на большом расстоянии, мечтают о практическом использовании внутреннего тепла Земли, энергии Солнца, ветра и морского прибоя, о возможности накопления запасов энергии в мощных аккумуляторах, изыскивают способы продления человеческой жизни и замены одряхлевших органов тела новыми, изобретают цветную фотографию, звуковое кино, автоматическую счетную машину, синтетические пищевые продукты, одежду из стеклянного волокна и немало других замечательных вещей, облегчающих жизнь и труд человека, помогающих ему преобразовывать мир.

      У Ж. Верна было много предшественников – от Свифта до Сирано де Бержерака и Эдгара По. Но в их произведениях была только фантастика, сказка, игра в невозможное, использование неправдоподобных ситуаций. В отличии от них Жюль Верн строил свои фантазии на строго научной основе. Фантастика «Необыкновенных путешествий» основана на научном правдоподобии и нередко на научном предвидении. «Что бы я ни сочинял, чтобы я ни выдумал, - говорил писатель, - всё это всегда будет ниже действительных возможностей человека. Настанет время, когда достижения науки превзойдут силу воображения.»

Жюль Верн

( создал роман нового типа – роман о науке и её беспредельных возможностях;

( довел до высокого совершенства художественную форму приключенческого романа, обогатив его новым содержанием и подчинив научно-просветительским целям;

( открыл для литературы неизведанную область – поэзию науки и научного творчества.

( вместе с новым романом в литературу вошел и новый герой – рыцарь науки, бескорыстный ученый, готовый во имя своей творческой мечты, ради осуществления благородных стремлений любой подвиг, пойти на любую жертву.

   3. Биография Жюля Верна

Сегодня требуется усилие воображения, чтобы предоставить себе, как жили люди в ту пору, когда родился Жюль Верн: не знали электрического освещения, обходились без телефона и телеграфа, не было ни радио, ни телевидения, ни кино, не существовало автомобилей и самолетов, да и пароходы только-только, появились и никто не видел в них серьезной конкуренции парусникам.

     Возникновение жюль-верновского «романа нового типа» не случайно приходится на середину прошлого столетия. Именно к этому времени стали особенно заметны плоды развития научных знаний и увеличилась возможность их практического применения. В наиболее развитых европейских странах начался процесс перехода к производству машин посредством других машин – явление до этого совершенно неизвестное. Прежде все те несложные машины, которыми люди пользовались в быту – телеги, мельницы, ткацкие станки – были сделаны вручную. А в XIX веке, главным образом благодаря применению силы пара, впервые в истории человек начал изготовлять одни машины с помощью других машин. И это, в свою очередь, способствовало развитию современного массового производства.

     Конец XVIII и первая половина XIX века были ознаменованы важнейшими научными открытиями. Особенно значительны они были в области математики и механики. Благодаря работам Коши и Лагранжа получили современную форму основные методы дифференциального и интегрального исчислений и их приложений к задачам механики. Трудами Гамильтона были разработаны основы векторного анализа и теория комплексных чисел. На это же время приходится расцвет деятельности Гаусса, Лобачевского, Галуа и других крупнейших математиков. В физике Клаузиус, Кельвин и Карно заложили основы кинетической теории теплоты, а немецкие ученые Майер, затем Гельмгольц сформулировали математическое выражение важнейшего закона природы – закона сохранения энергии. В наблюдательной астрономии к середине столетия были созданы мощные телескопы, намного раздвинувшие границы доступной наблюдению Вселенной. Английский астроном Гершель открыл новую, неизвестную ранее планету Уран, а затем, по вычислениям Леверье и Адамса, был обнаружен Нептун. Наиболее важные результаты исследований по спектральному анализу были опубликованы Кирхгофом и Бунзеном в 1859-1862 годах. На ту же эпоху приходятся и основополагающие исследования по электричеству М. Фарадея. Его экспериментальные работы и их математическое обобщение, данное Максвеллом в теории электромагнитного поля, определили всё будущее развития электротехники. Приложение – таблица с.455,377

     Жюль Верн жил в ту эпоху, когда наступивший промышленный переворот резко менял весь уклад жизни европейцев. Он родился в 1828 году, за четыре года до того, как во Франции пошёл первый поезд, а на склоне лет писатель мог уже ездить в автомобиле, смотреть кино, читать в газетах восторженные сообщения о первых успешных полетах аэропланов. В конце XIX столетия каждое сообщение о том или ином успехе в этой области, о каждой, даже неудачной попытке взлететь над землей или опуститься в глубины моря вызывало шумный отклик прессы и живой интерес читающей публики. Человечество конца XIX века уже поверило в науку, в её колоссальные возможности и ждало от неё подчас много больше, чем она могла дать на самом деле.

4. Вдохновитель исканий.

Писатель оставил неизгладимый след не только в истории литературы, но и в истории научной мысли. «Порожденная научными исканиями, фантастика Жюля Верна, в свою очередь, будила научная мысль,» - констатировал исследователь и пропагандист его творчества Евгений Брандис. Видные ученые, изобретатели, путешественники с благодарностью вспоминали, что юношеское увлечение Ж. Верном помогало им найти призвание. К примеру, К. Э. Циолковский вспоминал: «стремление к космическим путешествиям заложено во мне известным фантазером Ж. Верном. Он пробудил работу мозга в этом направлении. Явились желания. За желаниями возникла деятельность ума…».

     О вдохновляющем воздействии его романов говорили путешественники Фритьоф Нансен, Свен Гедин, Жан Шарко, Ричард Бэрд, исследователь стратосферы и подводных глубин Огюст Пикар, исследователь пещер Норбет Кастаре, исследователь вулканов Гарун Тазиев, один из первых конструкторов дирижабелей Альберто Сантос-Дюмон, итальянский изобретатель радиосвязи Маркони. Этот список можно удлинить и другими многочисленными славными именами. Многие русские ученые увлекались Ж. Верном не только в юности, но и сохранили любовь к нему до конца жизни. Д. И. Менделеев назвал французского писателя «научным гением» и не раз возвращался к «Путешествию капитана Гаттераса,» роману, созвучному его интересам и проблемам освоения Арктики.

Н. Е. Жуковский, основатель современной аэромеханики, держал у себя в библиотеке среди работ путешественников единственную беллетристическую книгу – «Робур-Завоеватель» Ж. Верна. Поэт и ученый В. Я. Брюсов посвятил ему восторженный гимн, как фантастику, предугадавшему грядущие пути научного и технического прогресса. приложение.

     Ж. Верна «обычно считают лишь развлекателем юношества, но в действительности он является вдохновителем многих научных исканий,» - заметил французский академик Жорж Клод, создавший вместе со своим сотрудником Бушеро опытную установку для использования термической энергии моря. На мысль об этом проекте ученого навели слова капитана Немо о возможности получения электрического тока от проводников, погруженных на разные глубины моря. 

     Тридцать лет спустя после появления романа «Двадцать тысяч лье под водой» инженер Лебеф, построивший первую подводная лодку с двойным корпусом, назвал Ж. Верна соавтором своего изобретения: писателю принадлежит приоритет не только самой идеи двойного корпуса «Наутилуса», предохраняющего его от огромной силы давления водяного столба, но и обоснование гениальной догадки. Американский конструктор подводных лодок Саймон Лейк сообщает в автобиографии, что «Наутилус» Ж. Верна определил направление его жизни и деятельности. Когда в 1903 году построенный им «Протектор» совершил переход из Бриджпорта в Нью-Йорк, С. Лейк послал Ж. Верну поздравительную телеграмму. Крупнейший советский палеонтолог и писатель-фантаст И. А. Ефремов сказал, что сильнее всего подействовали на его детское воображение и в какой-то степени повлияли на выбор профессии естествоиспытателя два романа Ж. Верна «Путешествие к центру Земли» и «Двадцать тысяч лье под водой». «Хороший научно-фантастический роман, - заметил академик В. А. Обручев, - дает большее или меньшее количество знаний в увлекательной форме, а главное – побуждает читателя к более глубокому ознакомлению с описываемыми в нем странами, явлениями, изобретениями…
   В качестве примера я могу сказать, что сделался путешественником и исследователем Азии благодаря чтению романов Ж. Верна…которые пробудили во мне интерес к естествознанию, к изучению природы далеких малоизвестных стран. Знаменитый роман Обручева «Плутония» - по сути, расширенный и утонченный в свете современной науки вариант «Путешествия к центру Земли». Романами Ж. Верна зачитывались Лев Толстой и Юрий Гагарин, Максим Горький и Жорж Санд. Герберт Уэллс, говоря о Ж. Верне, замечает: «В его произведениях речь почти всегда идет о вполне осуществляемых изобретениях и открытых, и в некоторых случаях он замечательно предвосхитил действительность. Его романы вызвали практический интерес: он верил, что описанное им будет изобретено. Он помогал своему читателю освоиться с будущим изобретением и понять, какие оно будет иметь последствия – забавные, волнующие или вредные.»

     5. Научные предвидения.

О Жюле Верне всегда пишут: великий мастер предвидения. Что же он предвидел, как предвидел?

      Предвидел подводные лодки, воздушные корабли, вездеходы, открытые истоков Нила, Северного полюса, Южного полюса, межконтинентальные снаряды, полет к Луне. Всё это осуществилось. Почему? Да потому, что человечеству нужно было использовать всю планету от полюса до полюса, для чего обследовать все материки, все океаны от поверхности до самого дна, нужно было выйти и в космос, за пределы Земли. Нужно было – и было сделано. Прекрасно угадывая темы будущих открытий, темы поисков, то есть ЧТО надо сделать, Ж. Верн совсем не предвидел средств – КАК сделать.

    В фантастике. 

	Удалось предвидеть
	Не удалось предвидеть

	· Автомобили

· Летальные аппараты

· Паровые двигатели

· Подводные лодки

· Космические корабли

· Телефоны

· Роботы

· Лазер
	· Рентгеновские лучи

· Ядерная энергия

· Электроника

· Звукозапись

· Квантовая механика

· Теория относительности

· Сверхпроводники

· Спектральный анализ


   Из этого перечня следует, что фантастика с достаточной уверенностью предсказала темы изобретений, но не угадывала, или с трудом угадывала новые открытия на Земле и в космосе, новые источники энергии, новые свойства вещества, которые позволяли бы выполнять общественный заказ. Следовательно, если писатель описывает то, что надо людям, рано или поздно это осуществится.

    НАДО – не предсказание, это заказ на будущее, заказ XXI  и XXII веками, всему третьему тысячелетию.

     Самые главные, первейшие НАДО:

( Мир. Окончательное разоружение, ликвидация оружия.

( Всеобщее изобилие. Все сыты, все одеты – обуты, у всех крыша над головой. Нет бедных, бездомных, голодных, несчастных.

( Здоровье. Излечиваются все болезни. Молодость продлевается на десятки, сотни лет. Старости нет совсем. Эпидемий не бывает, новые вирусы подавляются тут же. Калеки получают новые органы взамен утерянных.

( Ликвидация стихийных бедствий. Обезврежены наводнения, ураганы, засухи, вулканы, землетрясения…

( Экология. Для сохранения земной природы «вредные» заводы вынесены в космос и на Луну.

( Освоение космоса. Люди летают к любым планетам и любым звездам.

( Совершенствование человека. Люди сами себя переделывают по желанию. Меняют внешность, способности развивают какие угодно. Становятся умнее, добрее, честнее…

    В размышлениях о будущем, и приемы для проникновения в будущее не выдуманы ни учеными, ни фантастами, они лежат в основе человеческой психики. Предвидение будущего отличают человека от животных.

6. Голоса из России.

Россия притягивается к себе Ж. Верна, хотя ему так и не довелось побывать в ней. Приобретя в конце 70-х годов паровую яхту «Сен-Мишель III», писатель задумал совершить на ней большое плавание по Балтийскому и Северному морям с заходом в Петербург, но из-за шторма ему пришлось отказаться от посещения столицы Российской империи, где его имя было уже хорошо известно. Представление о географии и истории нашей страны, об открытиях, сделанных русскими мореплавателями и путешественниками Ж. Верн имел довольно основательное. В «Приключениях трех русских и трех англичан в Южной Африке», «Гекторе Сарвадаке» выведены русские.

Во многих его произведениях действия происходит в России. Это – «Михаил Строгов», «Упрямец Керабан», «Найденыш с погибшей Цинтии», «Робур - завоеватель», «Цезарь Каскабель», «Клодиус Бомбарнак» и «Драма в Лифляндии».

     К числу поклонников таланта Ж. Верна относился родившийся с ним в один год Лев Толстой. Сохранилась серия рисунков к роману «Вокруг света в восемьдесят дней», выполненная великим писателем в 70-е годы для своих детей, которые он по вечерам любил жюльверновские произведения. Приложение.

В 1891 году в беседе с профессором-физиком А. В. Цингером Толстой произнес: «Романы Ж. Верна превосходны! Я их читал совсем взрослым, и всё-таки, помню, они меня восхищали. В построении интригующей, захватывающей фабулы он удивительный мастер. А послушали бы вы, с каким восторгом отзывается о нем Тургенев. Я прямо не помню, чтобы он кем-нибудь так восхищался, как Жюль Верном». Как раз в те годы, когда Лев Толстой иллюстрировал эпопею Филеаса Фогга, французский романист работал над книгой о России «Михаил Строгов» (первоначальное название «Курьер царя»). Закончив рукопись, он просил своего издателя дать её на просмотр Тургеневу, который сделал некоторые замечания, но в целом роман одобрил.

      Казалось бы, трудно найти двух более несхожих писателей, чем Лев Толстой и Жюль Верн. Великий реалист и великий фантаст. И всё-таки противоположности в чем-то сходятся. Не будь никаких точек соприкосновения, вряд ли гения русской литературы заинтересовали бы сочинения французского романиста. При всем различии между ними, сближает их пытливость ума, огромная начитанность в научной литературе, склонность к гипотезам, стремление проникнуть в тайны природы, приобщать читателей к знаниям в живом, доходчивом, художественном изложении.

      «Образование, - писал Толстой, - есть потребность всякого человека…Образование на деле и в книге не может быть насильственно и должно доставлять наслаждение учащимся». Писать для них нужно «понятно и занимательно», «ясно и красиво». Тех же взглядов придерживался Жюль Верн и претворял их в романах. 

Широкому распространению книг Ж.Верна среди русских читателей способствовали переводы, выполненные известной писательницей Марко Вовчок(псевдоним Марии Александровны Маркович). Читатели видели в нем прежде всего просветителя, пропагандиста естественнонаучных идей.

М. Е. Салтыков-Щедрин в рецензии на первый переведенный роман «Воздушное путешествие через Африку» («Пять недель на воздушном шаре») тогда еще неведомого «Юлия Верна» отметил познавательную ценность произведения, настолько полезного для юных читателей, что даже рекомендовал его как «настольную книгу».

 Вскоре после смерти писателя петербургские журнал «Природа и люди» объявил сбор средств на сооружение памятника ему. Читатели охотно откликнулись и поступившие деньги были переведены в Амьен в фонд строительства монумента. Так что русские поклонники внесли свою лепту в увековечение памяти того, кто был однажды назван «самым ученым из беллетристов и лучшим беллетристом из ученых».

    7. В мире мечты и предвидения.

 Среди первых поклонников таланта Ж. Верна оказалась Жорж Санд, выдающаяся писательница старшего поколения, приславшая ему в 1865 году восторженное письмо: «оба романа великолепны. Они заставили меня испытать волнение. Я жалею, что закончила их так быстро и не имею под рукой десятка подобных. Я надеюсь, что скоро Вы увлечете в пучину моря и заставите Ваших героев совершить путешествие в подводной лодке, которую усовершенствуют Ваши знания и ваше воображения…». Много лет спустя Ж. Верн признавался, что обязан Жорж Санд одним из самых больших успехов: «Она навела меня на мысль написать «Двадцать тысяч лье под водой.».

     В этом романе ярче всего проявилась замечательная способность Ж. Верна воплощать в художественном образе и слове свои представления о будущих достижениях науки техники.

     К середине XIX века в списке изобретателей подводных лодок насчитывалась несколько десятков имен, но ни один изобретатель не мог похвастаться большими успехами: глубина погружения не превышала нескольких метров, расстояние, пройденное под водой, - нескольких километров. Наибольшая трудность заключалась в отсутствии механического двигателя и надежной системы управления.
     В 1776 году американский механик Башнелл построил первую в мире металлическую подводную лодку – «Черепаху». Она напомнила яйцо, состоящее из двух половинок, скрепленных болтами, и приводилась в движении гребным винтом, который вращался рукояткой.

     В 1800 году Роберт Фултон спустил под воду судно сигарообразной формы, с гребным винтом, который вращали четыре человека. «Наутилус» Фултона был построен во Франции на средства республиканского правительства для борьбы с английским флотом. Но подводное судно не оправдало возлагавшихся на него надежд: оно делало не больше трех километров в час, и хотя изобретатель надеялся улучшить конструкцию своего «Наутилуса», Наполеон (тогда еще генерал Бонапарт) распорядился «дальнейшие опыты с подводной лодкой американского гражданина Фултона прекратить». 

    Название «Наутилус», прославленное впоследствии Ж. Верном, стало традиционным для подводных кораблей.

    Русский военный инженер А. А. Шильдер построил в 1834 году весельную подводную лодку водоизмещением в 16 тонн, приводимую в движение физической силой моряков.

     Ручным двигателем была снабжена и подводная лодка Аунлея «Давид».

     От «Черепахи» до «Давида» прошло почти 90 лет, но подводные лодки всё еще были неповоротливы, медлительны и не умели сохранять равновесие под водой. Изобретатели пытались создать конструкцию с паровым двигателем, пробовали также приспособить воздушный двигатель, однако все эти двигатели себя не оправдали.

    Таково было состояние подводной навигации, когда Ж. Верн задумал «Двадцать тысяч лье под водой».

     Писателю были хорошо известны конструкции и истории подводных лодок Башнелла, Фултона, Аунеля и других изобретателей, а корабль «Плонжер» - настоящий гигант того времени, водоизмещением в 450 т, - он видел собственными глазами.
      Жюль Верн возлагал надежды на электричество, считая его силой, которая преобразит мир. На смену «века пара», должен был прийти век электричества. Это было ясно, хотя о мощном электрическом двигателе можно было только мечтать.

    Капитан Немо получает электрический ток от гальванических элементов секретного устройства. Элементы питаются хлористым натрием, который добивается из морской воды. Таким путем нельзя получить ток нужной силы, но принцип, - возможность получения энергии из окружающий водной среды – указан правильно.

    Что умеет и что имеет «Наутилус»?

· Может пройти под водой, не показываясь на поверхность, около 4 000 со скоростью до 50 миль час;

· Способен погружаться на самую большую глубину, какая только есть в Мировом океане: монолитный двойной корпус из стали повышенной прочности позволяет противостоять любому давлению;

· Стальной таран, обладает столь сокрушительной пробивной силой, что весь «Наутилус», словно игра через ткань, проходит сквозь корпус вражеского корабля;

· Водолазные костюмы сделаны из такого прочного материала, что пассажиры «Наутилуса» могут совершить прогулки по дну океана на любой глубине;

· Электрический прожектор прорезает мрак на полмили вперед;

· Электроэнергия служит не только двигательной силой. Она используется также дл освещения, отопления, вентиляции, в боевых действиях и для разных бытовых нужд. Предусмотрены множество способов применения электроэнергии, которые сведущий писатель сумел безошибочно предсказать;

· Камеры, наполненные водой, обеспечивают «Наутилусу» погружение; подъем на поверхность – мощные насосы. Они откачивают воду даже под большим давлением. И здесь правильно предусмотрен один из основных принципов подводной навигации;

· Длина «Наутилуса»  - 70 м, наибольшая ширина – 8м, водоизмещение – 1500 т. Во времена Ж. Верна эти цифры поржали. Теперь они приблизительно соответствуют размерам средней подводной лодки;

· «Наутилус» - грозное орудие боя и научно-исследовательская лаборатория. Это дает возможность автору вводить полуфантастические описания морских глубин, подводной флоры и фауны, тогда еще не изученных. Корабль капитана Немо используется также для поиска затонувших судов, применяется и в полярной навигации как ледокол двойного действия: сигарообразная форма позволяет ему взбираться не лед и подламывать его своей тяжестью, стальной таран – пробивать ледяные барьеры под водой.

   Современникам Жюля Верна всё это казалась «научной сказкой», но писатель верил в осуществимость своей мечты.

   Трудно перечислить все преимущества современного подводного корабля перед «наутилусом»:

· Автономный двигатель и химическая регенерация воздуха дают ему возможность месяцами не всплывать на поверхность;

· Жюль Верн, естественно, не мог в 1870 году предусмотреть для «Наутилуса» телевизора, эхолота, всевозможных радиолокационных и радиотехнических приборов, разведывательного самолета с ангаром, перископа и торпед.

    Писатель был прав: возможности науки и техники сильнее воображения! В тумане будущего он увидел прообраз идеального подводного судна. В нем много сходства с позднее осуществленными конструкциями. Но есть в этой великой книге и немало ошибок и преувеличений. Мог ли их избежать Жюль Верн? Нет, конечно. Не будь преувеличений, не было бы и фантастического романа.

    С каждым годом «Наутилус» всё больше устаревает. Но роман «Двадцать тысяч лье под водой» выходит новыми изданиями, оставаясь одной из любимых книг.

     «Предвосхищение научных изобретений» - важный момент творчества Ж. Верна, но не единственная его цель. Вот почему п мере того, как устаревала «техническая» сторона его произведений (неизбежность чего он сам предвидел), не страдало их художественное достоинство. Исходя из художественных или нравственных соображений, писатель сознательно допускал зачастую «просчеты» с точки зрения науки или шел на использование заведомо ошибочных гипотез.

     Вымысел Жюля Верна нередко граничит с научным прогнозом. «Всё, что человек способен представить в своем воображении, другие сумеют претворить в жизнь,» - полагал писатель.

    Свою работу хочу закончить отрывком из сонета Игоря Северянина, посвященного Жюлю Верну:

                                                     Он предсказал подводные суда

                                                     И корабли, плывущие в эфире.

                                                     Он фантастичней всех фантастов в мире

                                                     И потому – вне вашего суда…

8. Заключение:

Жюль Верн — сын своего века. И его пророк. Он предвидел подводную лодку, самолет, звуковое кино и ракетную технику. Хотя и признавался: «Что бы я ни выдумал, все это будет уступать истине, ибо настанет время, когда достижения наук превзойдут силу воображения». Оно настало раньше, чем можно было ожидать. В 1873 году Жюль Верн промчался вокруг света за 80 дней. А в 1936 году французский писатель Жан Кокто с невероятным трудом повторил его маршрут, сохраняя тот же темп. Пришлось специально замедлять скорость и пользоваться уже давно одряхлевшим транспортом.
По словам одного критика,«самое удивительное в романах Жюля Верна то, что в них почти нечему больше удивляться». Жюль Верн не сомневался, что его машины и аппараты быстро состарятся.
Но он верил, что человек проникнет в глубь Земли, на дно океанов, вырвется в Космос. И заражал других.
Саймон Лек, конструктор подводных лодок: «Жюль Верн был главным распорядителем моей жизни».
Сантос-Дюмон, авиатор и конструктор дирижаблей: «Он научил меня никогда не сомневаться в конечной победе».
Адмирал Бард, пролетевший над обоими полюсами: – «Мною предводительствовал Жюль Верн».
«Научным гением» назвал его Менделеев. Гений предвидения. И популяризации. Он тащит вас в лабораторию и мастерскую. Забрасывает сведениями из физики, астрономии, биологии, географии, математики. Показывает, растолковывает, убеждает и… улыбается.
«Гектор Сервадак», «Вверх дном», «Охота за метеором» — это астрономические шутки. Они построены на совершенно абсурдных предпосылках, из которых, однако, с неумолимой логикой вытекают дальнейшие события — по принципу «что было бы, если бы…».
Ярые наследники Архимеда спустя 2 тысячи лет нашли все-таки заветную точку опоры и попробовали сдвинуть земную ось на 23 градуса 28 минут. Нелепо? Но зато поглядите, что неизбежно случилось бы тогда!
Земля столкнулась с кометой. Оторвался кусок Африки и улетел в мировое пространство. А через пару лет, соскучившись, вернулся и математически точно сел на свое место. Бессмыслица? Конечно.
Но разве вы жалеете о путешествии? Разве вы мало видели? Или вам было скучно?
Больше всего досталось писателю за романы «С Земли на Луну» и «Вокруг Луны». Математики, физики, астрономы уличали его в ошибках, обвиняли в, невежестве. И вправду идея полета на Луну, в пушечном ядре научно несостоятельна. Пассажиры не выдержат перегрузок, а снаряд просто не долетит туда, ибо ни одно взрывчатое вещество не сможет подарить ему вторую космическую скорость.
Но в середине ХIХ века это был единственный способ преодолеть земное тяготение. И вряд ли можно упрекнуть Жюля Верна за то, что он не обратился к ракетному двигателю. Впрочем, послушайте, что говорит один из его героев. Чтобы ядро, прилуняясь, не разбилось, надо использовать… ракеты, которые, «имея точкой опоры дно снаряда и вылетая наружу, должны вызвать обратное движение снаряда и тем самым до некоторой степени замедлить скорость его падения». В этой фразе, пожалуй, самая ценная научная идея романа. Правда, именно ее, как это нередко бывает, современники не заметили.
Жюль Верн был мечтателем и поэтом. Поэтом науки.
Место действия его романов — солнечная система.
Содержание — поиски истины, борьба научных идей.
Герои? Французский критик пишет: «В его романах есть нечто такое, что не устаревает и не обесценивается. Это душа его героев». В литературу вошел ученый. Не беспомощный, рассеянный
Одиночка, не кабинетный сухарь, утонувший в папиросном дыму, а практик, изобретатель, творец.
Мужественный, благородный, сильный. Переделывающий землю, создающий невиданные машины, покоряющий пространство и время.
«Непреодолимых препятствий нет». Это говорит Гаттерас, через ледяную пустыню пробивающийся к полюсу.
Робур взмывает в небо в машине тяжелее воздуха.
Капитан Немо покоряет подводный мир.
Мишель Ардан вырывается из объятий земного притяжения и летать к Луне.
Это пути в будущее.
«К бессмертию и вечной юности», — высечено на памятнике Жюлю Верну. К бессмертию человеческого разума! К вечной юности человеческой души, я фантазии и мечте! Ведь «все, что в мире создано великого, порождено творческой мечтой» (Жюль Верн).
Через пару десятилетий космонавт с томиком Жюля Верна присядет на краю лунного кратера – кратера Жюля Верна.

9. Приложения:

Механические явления.
1. Какие единицы измерения расстояния встречаются в произведениях Ж. Верна?

2. т.3 ч.2 гл.24 стр.370 «Путешествие и приключения капитана Гаттераса»

«Земля вращается не только вокруг своей оси, но и вокруг Солнца. …это движение Земли быстрее, чем вращение вокруг оси?»

    а) С какой скоростью Земля движется по орбите вокруг Солнца?

3. Земля движется вокруг Солнца в семьдесят шесть раз быстрее 

      двадцатичетырехфунтового ядра, которое пролетает сто девяносто 

     пять туазов в секунду. Следовательно, она движется со скоростью 

     более семи лье в секунду. Как видите, это куда быстрее, чем вращение

     любой точки экватора (396 лье в час).

      а) Переведете приведенные значения скоростей в систему си.

      б) Оцените достоверность приведенных значений
Сила тяжести.

1.  «Путешествие и приключения капитана Гаттераса»

«… приплюснутость Земли у полюсов вызывает…любопытное явление, имеющие к нам непосредственное отношение, и мы бы его заметили, если бы обладали способностью с математической точностью ощущать вес. Здесь мы тяжелее, чем в Ливерпуле…во-первых, мы находимся ближе к центру Земли, следовательно, притяжении чувствуется здесь сильнее, а ведь тяжесть это и есть сила притяжения. Во-вторых, сила вращательного движения, отсутствующая у полюса, очень заметна у экватора, где все предметы стремятся удалиться от Земли и поэтому становятся легче…По закону Ньютона, тела притягиваются к земле с силой, прямо пропорциональной своей массе и обратно пропорциональной квадрату расстояния. Здесь во мне больше веса, потому что я ближе к центру притяжения, но на другой планете я буду легче или тяжелее в зависимости от массы планеты».

Вопросы: 

  а) Как изменится вес тела при перенесении тел с полюса на экватор?

      mw2R = (GmM3)/R2-Nэ

         Nэ = (GmM3)/R2 - mw2R                Nэ=Pэ
      Nn = (GmM3)/R2     
          Pn( Pэ
         g= (GmM3)/R23

 б) Что называется весом тела?

 в) Верно ли утверждение «…на другой планете я буду легче или тяжелее 

     в зависимости от массы тела?»  

 г) Почему вес тел на полюсе и экваторе Земли различен?  

Относительность движения.

1.  Роман «Вокруг Луны».

  «Путешественники, очнувшись после выстрела снарядом, в котором они находились:

-Ну что, Николь, летим?

Николь и Ардан переглянулись.

Они еще не успели подумать о снаряде…

-В самом деле, где мы? – спросил Ардан. – Летим мы или нет?

-Может быть, мы преспокойно лежим на флоридской земле? – спросил Николь

Или на дне Мексиканского залива? – добавил Ардан.

    Как бы там ни было, пока еще невозможно было сказать что-нибудь достоверное относительно состояния снаряда. Кажущаяся неподвижность его и отсутствие всякого сообщения с внешним миром не позволяли решить этого вопроса»…

Вопрос:

«Глубокий сон наших путешественников был тем спокойнее, что снаряд, несмотря на громадную скорость полета, казался совершенно неподвижным. Никакое сотрясение не обнаруживало его движение в пространстве. Движение, с какой бы скоростью оно ни происходило, никак не отражается на человеке, когда оно совершается в пустоте или когда масса воздуха, окружающая тело, движется вместе с ним. 

    Кто из обитателей Земли замечает скорость её движения? Однако же он несется вместе с нею со скоростью девяноста тысяч километров в час. 

     Движение в таких условиях не ощущается так же, как и покой. Ни одно тело на него не реагирует.»

Закон сохранения количества движения.

1.  Роман «Вверх дном»

      (члены знаменитого пушечного клуба решили повернуть земную ось. Сделать так, чтобы Земля вращалась вокруг оси, перпендикулярной к плоскости её орбиты. А для этого воспользоваться отдачей, получаемой при выстреле огромной пушки соответствующим ей по размерам ядром).

«Арктическая промышленная компания, - читаем в романе, - задавшись целью переместить ось земного шара, выбрала средством для этого отдачу орудия, поставленного в определенном пункте земного шара. Если дуло орудия будет накрепко сращено с почвой, то без сомнения, оно сообщит отдачу всей массе нашей планеты.

      Орудие…представляет собой пушку чудовищных размеров, выстрел которой остался бы без последствий, будь он направлен к зениту. Чтобы действие выстрела дало наибольший эффект, надо направить его горизонтально к северу или к югу. Нужное направление и выбрали… При этом условии отдача сообщит Земле толчок к северу, - такой удар наносят биллиардному шару, чуть задевая его другим шаром сбоку.»

    Все расчёты были сделаны, ядро отлито, и прямо в земле пробуравлено огромное дуло для него. И что же? После выстрела Земля вращается так же, как раньше. Оказалось просто, что при расчётах Дж. Мастон за основание окружности земного шара  вместо 40 000 км взял 40 000 м. На самом же деле для такого толчка, способного повернуть ось земного шара, нужно произвести выстрел из такого числа пушек, что они не уместились бы на поверхности земного шара, даже если бы вся она состояла из суши, потому, что масса и количество движения Земли очень велики.

   Вопрос:
Действительно ли выстрел этой пушки остался бы без последствий, будь он направлен к зениту?

Дано:                                         Решение:

rснар=2800 км/с                         mc rc = m3 v3

mснар =180 000 т                 r3 = (mc vc)/m3 = (180*109*28*105)/6*1027=8,4*10-9

mзем = 6*1027 г

   vзем =?

Итак, если бы масса ядра была сравнима с массой Земли, то Земля после выстрела могла бы или изменить скорость движения вокруг Солнца или сойти с орбиты, или испытать оба эти изменения. (это зависит от направления выстрела).

   Но в романе, даже учитывая применения его вновь изобретенного взрывчатого вещества (v=2800км/с) скорость движения Земли практически не изменится.
Оптические явления.

1. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса».

 «…около 11 часов утра ледовый лоцман впервые заметил на небе ледяной отблеск. Ледяное поле должно было находиться по крайней мере в двадцати милях к северу. Несмотря на довольно густые облака, над горизонтом стояло ослепительное белое сияние. Опытные моряки не могли ошибиться насчёт этого явления: по яркости отблеска они заключили, что его отбрасывает большое скопление льда, находящиеся вне поля зрения, миль за тридцать от брига»

     а) О каком явлении идет речь?

2. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса».

 «Доктор никак не мог привыкнуть к оптическим обманом, которые на этих широтах нередко вызывает преломление световых лучей. Айсберг, удаленный на десять-двенадцать миль от брига, представлялся ему незначительной белой массой, находившейся совсем близко.»

3. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса».

«В просвете туман «Чертов палец» (утёс) казалось, быстро приближался к бригу; он увеличился до чудовищных размеров, на его вершине виднелся другой опрокинутый конус; стоя в неустойчивом равновесии на остром своем конце, он раскачивался из стороны в сторону и каждый миг готов, был рухнуть и раздавить судно. Зрелище было ужасное! Матросы инстинктивно отшатнулись в сторону, и несколько человек даже спрыгнули с брига. «Не бойтесь, друзья мои, - уговаривал матросов доктор, - право же, нет никакой опасности!...Это мираж –  только и всего!»

       а) Что такое мираж?

       б) Как он образуется?

4. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса»

     Рефракция! – сказал он (доктор).

Преломление световых лучей, как это нередко бывает в полярных широтах, придало собаке гигантские размеры; обман зрения исчез от сотрясении воздуха.

      а) Что такое рефракция?

5. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса».

«В полдень впервые можно было наблюдать великолепное оптическое явление – круги на небе и два ложных солнца. Доктор произвел наблюдения и определил размеры кругов. Отрезки верхней дуги были видимы всего на тридцать градусов от горизонтального диаметра. Два солнца различались очень ясно; цвета в световых кругах располагались от центра к периферии в следующем порядке: красный, желтый, зелёный, бледно-голубой и, наконец, белый, постепенно сливавшийся с фоном неба.

       а) О каком явлении идёт речь?

       б) В чем заключается причина возникновения гало? (Тарасов С. 135).

       в) Какое явление приводит к тому что гало окрашено в радужные цвета?

6. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса».
«доктор вспомнил остроумную теорию Томаса Юнга. Этот физик предполагал, что в атмосфере существует облачный покров, состоящий из мельчайших ледяных призм; солнечные лучи, падая на эти призмы, преломляются в них, отклоняясь на шестьдесят-девяносто градусов. Следовательно, солнечные кольца не могут образоваться при ясном небе. Объяснение это доктор находил весьма остроумным.

     а) Оцените правильность этого объяснения.

7. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса».
К несчастью, у нас нет с собой ни одного оптического инструмента, хотя бы подзорной трубы, а то с помощью чечевичного стекла мы могли бы добыть огонь.

     а) Что представляет из себя чечевичное стекло?

     б) Как с помощью линзы можно добыть огонь?

9.  «Дети капитана Гранта».
«Все трое…с удовольствием увидели какой то странный полусвет, освещавший всё вокруг. Исходил он от несметного количества светящихся точек, носившихся с жужжанием над водой.

- Что это, фосфоресценция? – спросил географа капитан.

- Нет, - ответил тот, - это светлячки.»

    а) Какое явление называется фосфоресценцией?

    б) Приведите примеры люминесцентного свечения в мире живой природы.

Тепловые явления.

1. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса» 

«Заметно похолодало; термометр опустился до тридцати двух градусов, то есть до точки замерзания »

      а) При какой температуре замерзает вода? (ответ: 0(С)

      б) Каково соотношение между температурой по шкале (F и (С?

2. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса» 

«Географические данные и изотермы, несомненно, доказывают, 

     что область наибольших холодов на земном шаре находится не у  

     полюс, но, подобно магнитному полюсу Земли, отстоит от Северного 

     полюса на несколько градусов»

                 а) Какая линия называется изотермой?

                 б) Какой процесс называется изотермический?

3. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса» 

«Снег плохой проводник тепла, поэтому тепло не будет уходить

     наружу, он отражает лучи, вместо того чтобы их поглощать».

                а) Почему снег обладает плохой теплопроводностью?

4. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса» 

«(Палубу) …покрыли слоем снега в два с половиной фута толщины, снег утоптали и утрамбовали, и он превратился в твердую массу, не пропускающую тепло».

               а) Почему утрамбованный снег не пропускает тепло?

5. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса» 

«Когда приходилось работать, охотиться или ходить на разведку в сильный мороз, - принимали меры, чтобы не отморозить лица и конечностей…все были с ног до головы одеты во всё шерстяное, выходя наружу, надевали доху из оленьих шкур…»

                 а) Почему меховая, шерстяная одежда защищают от холода?

6. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса» 

        «В тот миг, когда он был уже готов спустить курок, у него 

     дрогнула рука; он быстро снял их и голой рукой схватил ружье. Тут 

      Джонсон вскрикнул от боли: кожа пальцев примерзла к ледяному 

      стволу… »

                а) Почему на морозе кожи пальцев примерзает к металлу?

7. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса» 

«Как только огонь в печи ослабевал, на стенах и в пазах палубы выступал снег; все металлические предметы – дверные ручки, болты, гвозди – покрывались инеем»

            а) Почему иней выступает главным образом на металлических предметах?

8. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса» 

«Внутреннее оборудование брига было приспособлено для борьбы с двумя главными врагами человека в полярных широтах – холодом и сыростью.Первый неминуемо влечет за собою вторую»

      а) Почему в холодных помещениях часто бывает сыро?

9.  «Путешествие и приключения капитана Гаттераса» 

Доктор ужаснулся, увидав, что спирт в термометре опустился до -66( (-52(С). 

           а) Какова температура замерзания спирта?

10.  «Путешествие и приключения капитана Гаттераса» 

«…тепло одетый человек может безнаказанно переносить самые жестокие холода, лишь бы не было ветра. Но при большом морозе даже легкий ветер обжигает лицо, вызывая жгучую боль»

а) Влияет ветер на показания термометра?

      б) Почему ветер обжигает лицо на морозе?
Кристаллические и аморфные тела.

Ж. Верн «Гектор Сервадак»

(описано явление переохлаждения воды в эпизоде, где люди, унесенные на обломке Земли при столкновении с кометой, ждут замерзания моря, которое они назвали Галльским морем).

«Несмотря на низкую температуру, море еще не замерзло. Это происходило от его абсолютной неподвижности: ни одно дыхание не возмущало его поверхности. В этих условиях вода может охладиться на несколько градусов ниже нуля и не замерзнуть, но незначительный толчок может обратить её в лёд.

     Маленькая Нина и её друг Пабло также поспешили явиться на собрание.

     - Милая девочка, - сказал капитан Сервадак, - сумеешь ли ты бросить в моря кусок льда?

     - Ну, конечно! – ответила девочка.- Но мой приятель Пабло сумеет бросить гораздо дальше.

    - Ничего, попробуй! – продолжал Гектор Сарвадак, вкладывая маленький кусочек льда в руку Нины. И прибавил: - Вот погляди, Пабло, какая волшебница наша маленькая Нина.

    Нина прмерилась, взмахнула рукой два-три раза и бросила кусок льда в спокойную воду.

    Тотчас же послышалось хрустение, которое, казалось, наполнило весь воздух и простиралось до самых пределов горизонта.

    Галльское море замерзло сразу на всём своём протяжении.»

Вопрос:

1. Возможно такое переохлаждение воды?
Плавление и отвердевание кристаллических тел.

1. «Путешествия и приключения капитана Гаттераса».

«Доктор взял термометр, который показывал в помещении ((10(С), вышел наружу и поставил его на льдину. Ртуть упала до -47(С. Оставив термометр на льду, доктор вернулся в ледяной дом. … С первыми лучами солнца доктор…бросился к термометру и увидел, что вся ртуть собралась в чашечке в виде плотного цилиндра. Доктор разбил инструмент и…вынул оттуда слиток чрезвычайно твердого металла. Это была настоящая пуля».

Вопросы:

1. Что произошло со ртутью?

2. Чему равна температура отвердевания ртути?

3. Почему на Севере для измерения температуры воздуха пользуются не ртутными термометрами, а спиртовыми?

Манометры.

«Путешествие к центру Земли».  

(диалог профессора с племянником Акселем)

… Мы добрались …до основания острова!

- Вы убеждены в этом?

-Вполне! Взгляни на барометр.

   Действительно, ртуть, поднимавшаяся по мере того, как мы спускались, остановилась.

-Вот видишь, - продолжал профессор, - мы всё еще испытываем давление в одну атмосферу, и я жду с нетерпением, когда можно будет заменить барометр манометром.

Вопросы:

     а) Какую физическую величину можно измерять барометром и манометром?

     б) Почему путешественникам надо будет заменить барометр манометром?

     в) Почему при спуске в кратер вулкана ртуть в жидкостном барометре поднималась?

2. «Робур-завоеватель».

В верхних слоях атмосферы давление падает, что приводит к уменьшению кислорода в воздухе, а вследствие этого и в крови.

  Вот в чем кроется причина несчастных случаев, происходивших с некоторыми воздухоплавателями.

Вопросы:

  а) Почему человек, попадая в пространство, где давление значительно ниже атмосферного, нередко испытывает боль в ушах и даже во всём теле?

 б) Как работает дыхательный аппарат человека?

Барометр.

1. «Дети капитана Гранта».

 «В пять часов утра барометр показал, что путешественники достигли высоты в семь тысяч пятьсот футов. Таким образом, они находились на вторичных плоскогорьях, там, где уже кончалась древесная растительность…»

  «Таганель захватил с собой барометр и, взглянув на него, убедился, что ртуть держится на уровне 0,495 мм. Падение ртутного столба барометра соответствовало высоте в одиннадцать тысяч семьсот футов»

Вопросы:

 а) Какое давление показывал барометр на вторичных плоскогорьях?

б) Не возникает ли у вас сомнение в правильности последних строк?

2.  «Пять недель на воздушном шаре».

   «Мой способ подъема и снижения шара основан на расширении и сжатии газа, находящегося в оболочке, посредством изменения его температуры…

   При нагревании на один градус газ расширяется на одну четырехсотвосьмидесятую своего объема. Если я повышу температуру на восемнадцать градусов, то водород, заключающийся в воздушном шаре, расшириться на восемнадцать четырехсотвосьмидесятых своего объема…

… Я могу легко изменять условия статического равновесия моего воздушного шара. Объем его был рассчитан таким образом, что, наполненный до половины, он вытесняет  как раз такое количество воздуха, которое равно по весу самому шару, наполненному водородом, а также корзине с пассажирами и всей её нагрузкой. Наполненный таким образом шар держится в воздухе в строгом равновесии: он не поднимается и не снижается».

Вопрос:

   а) Какие силы действуют на шар, находящийся в равновесии?

Атмосферное давление на различных высотах.

1.  «Пять недель на воздушном шаре» (путешествие трех англичан по Африке)

«Воздух был чист, ветер умерен, и «Виктория» поднялась почти вертикально на высоту тысячи пятисот футов, что было отмечено падением барометра почти на два дюйма».

Вопросы:

  а) Прав ли автор, утверждая, что высота поднятия воздушного шара, может быть измерена при помощи барометра?

   б) Правильны ли вычисления, приведенные автором?
Расчет давления жидкости на дно и стенки сосуда.

1. «Двадцать тысяч лье под водой».

    «Капитан Немо достигал глубины в три, четыре, пять, семь, девять и десять тысяч метров под поверхностью океана…я чувствовал как содрогаются скрепы железной обшивки подводного судна, как изгибаются его распоры, как подаются внутрь окна, уступая давлению воды…Если бы корабль наш не обладал прочностью сплошного литого тела, его мгновенно сплющило бы в лепешку».

Вопросы:

   а) Уместно ли опасение героя романа?

   б) Вычислить давление воды на подводную лодку на глубине 10000м.
Воздухоплавание.

1.  «Пять недель на воздушном шаре» (Путешествие трех англичан по Африке).

«Доктор Фергюссон… пришел к заключению, что воздушный шар со всем, что он содержит, должен весить четыре тысячи английских футов…(1 анг.фунт=453,6г)… горизонтальный диаметр его равнялся 50 фунтом, а вертикальный – 75. Таким образом получился сфероид объемом приблизительно в 90 000 куб.футов. (1 англ.куб.футов = 0,028315м3)».

Вопрос:

    а) Сможет ли воздушный шар таких размеров, заполненный гелием, поднять указанный груз?

2.  «Робур-завоеватель»

   «Аэростат увеличивался буквально на глазах; вскоре показался и воздушный корабль, также спускавшийся к земле. Вам стало ясно, что аэростат падает. Газ, непомерно расширившись в верхних слоях атмосферы, прорвал оболочку, и наполовину опустошенный воздушный шар стремительно летел вниз».

Вопрос:

   а) Почему «газ, непомерно расширившись в верхних слоях атмосферы, порвал оболочку?»

3. «Пять недель на воздушном шаре» (Путешествие трех англичан по Африке).

«Земная атмосфера имеет в высоту шесть тысяч таузов (тауз равен 1,949м), - 

начал объяснять доктор, - на больших воздушных шарах можно подняться высоко. Такой опыт проделали Бриоши и Гей-Люссак, но у них пошла кровь из горла и ушей. Дышать было трудно: наши легкие приспособлены к такому разреженному воздуху. Несколько лет тому назад два смелых француза, Барраль и Биксио, также отважились подняться очень высоко, но в оболочке их шара произошел разрыв».

Вопрос:

    а) Почему на большой высоте от поверхности Земли «в оболочке их шара произошел разрыв?».  
Плавание тел.

1.  «Двадцать тысяч лье под водой».

«В пространстве, ярко освещенном прожектором «Наутилуса», виднелась повисшая среди вод какая то черная громада. Я пристально всматривался, разглядывая это гигантское китообразное животное. И вдруг у меня мелькнула мысль. «Корабль!» - вскричал я…

     В дальнейшем, плавая в наиболее судоходных морях, мы все чаще встречали остовы судов, потерпевших кораблекрушение и догнивавших в воде, а на самом дне …ржавели тысячи железных обломков».

  Вопрос:

    а) Верно ли подобное утверждение?

Электрические и магнитные явления.
1. В романе «Пятнадцатилетний капитан» описывается как злоумышленник Негаро незаметно положил под судовой компас железный брусок, в результате чего корабль вместо Америки попал в Африку.

«Негаро положил под компас железный брусок. Железо притянуло к себе стрелку компаса…стрелка сместилась на четыре румба. После того, как из-под нактауза был убран железный брусок, стрелка компаса заняла вновь нормальное положение и указывала своим острием прямо на магнитный полюс»

   а) Почему корабль сбился с правильного курса?

   б) Как устроен компас? Как при помощи его определить стороны горизонта?

2. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса»  

«В этом месте магнитная стрелка, надлежащим образом подвешенная, приняла почти вертикальное положение под действием земного магнетизма. Следовательно, источник притяжения находился на очень близком расстоянии, а может быть, и непосредственно под стрелкой»

  а) В каком месте Земли магнитная стрелка ведет себя подобным образом?

  б) Какое явление дает основание считать, что вокруг Земли имеется магнитное поле?

       в) Какова природа земного магнетизма?

       г) Как направлены силовые линии магнитного поля Земли?

3. «Таинственный остров» 
«… Сайрес Смит взял две цинковые пластинки, погрузил одну в азотную кислоту, а другую в раствор поташа. И тотчас же возник электрический ток; он побежал по проволоке от отрицательного полюса – пластинки, погруженной в азотную кислоту, к положительному полюсу – к пластинке, погруженной в раствор поташа. Итак, теперь надо было соединить все эти банки, чтобы получить целую батарею, ток которой привел бы в действие электрический телеграф»

 а) Что называется электрическим током?

 б) Направленное движение каких частиц представляет электрический ток в металлах.

             в) Какой вид энергии превращался в электрическую в описанном источнике тока?

4. «Двадцать тысяч лье под водой»  

«Электрическая энергия, выработанная батареями, передается в машинное отделение, приводит в действие электромоторы, которые через сложную систему трансмиссий сообщают вращательное движение гребному валу»

    а) Какие превращения энергии происходят при этом?

    б) В каких бытовых приборах происходит превращение электрической энергии в механическую?

5. «Дети капитана Гранта»  

«…не рекомендуется укрываться во время грозы под деревьями»

 а) Почему во время грозы нельзя прятаться под деревьями?

6.      «Дети капитана Гранта»  

             «То и дело сверкали молнии самой разной формы. Некоторые свергались перпендикулярно и вспыхивали по пяти-шести раз на одном и том же  месте. Другие поразили бы ученого: если Араго в своей любопытный статистике всего два раза отмечал раздвоенную молнию, то здесь их были сотни»

                 а) Что вы знаете о работах Араго?

7. «Дети капитана Гранта»  

    «В разгар электрической бури…вдруг появился окруженный черным 

     дымом огненный шар величиной с кулак. Этот шар, покружившись 

     несколько секунд на одном месте, разорвался как бомба, с таким 

     грохотом, что этот грохот перекрыл даже непрерывный оглушительный 

     гром»

           а) О каком явлении идёт речь?

8. «Путешествие и приключения капитана Гаттераса»  

    «Шлюпка двигалась в полосе электрического света, в ореоле ослепительного ярких холодных огней святого Эльма»

      а) Что представляют из себя «огни святого Эльма»?

      б) При каких условиях можно наблюдать подобное явление?

1

