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ВВЕДЕНИЕ

Летом я участвовал в работе каникулярной естественнонаучной школы КЕШа, которая была в нашем лицее. Больше всего меня заинтересовали занятия в лаборатории физики, там я начал изучать электрические явления, научился собирать электрические цепи и проводил опыты по исследованию веществ, проводящих электрический ток. Эти опыты очень меня заинтересовали, поэтому я решил продолжить изучение этой темы в научном обществе.
Цель работы: выяснить, какие вещества, часто встречающиеся в нашей жизни, хорошо проводят электрический ток.
Задачи:

1. Изучить теорию электропроводности веществ.

2. Провести опыты по проверке электропроводности нескольких твёрдых и жидких веществ.

3. Подготовить советы по электробезопасности для школьников
1–6 классов.
При работе над темой я использовал различные источники информации: учебник по физике для 8 класса, справочные материалы по физике и несколько сайтов интернета.
ПРОВОДНИКИ И ДИЭЛЕКТРИКИ

Из физики известно, что электрический ток – это направленное движение электрически заряженных частиц. Разные вещества проводят электрический ток по-разному. По способности передавать электрические заряды вещества делятся на ПРОВОДНИКИ и НЕПРОВОДНИКИ электричества.
[image: image1.png]


Проводниками называют тела, через которые электрические заряды могут проходить от заряженного тела к незаряженному, в проводниках имеется очень много свободных заряженных частиц. Хорошие проводники электричества – это металлы, почва, вода с растворенными в ней солями, кислотами или щелочами, графит и некоторые виды органических веществ. Тело человека также проводит электричество. Это можно показать на опыте с электроскопом. Зарядим электроскоп с помощью эбонитовой или стеклянной палочки, стрелка отклонится (рис.1). Затем дотронемся до заряженного электроскопа рукой. Стрелка тотчас вернётся в исходное положение – к нулю. Заряд с электроскопа уходит в наше тело. В данном опыте с небольшим зарядом это не опасно, но ощутимо «щёлкает» по пальцам. А большие заряды и токи опасны для жизни и здоровья.
Из металлов лучшие проводники электричества – серебро, медь, алюминий. Даже в обычной водопроводной воде растворено столько всевозможных солей, что она является весьма хорошим проводником, и об этом нельзя забывать, работая с электрооборудованием в условиях повышенной влажности иначе можно получить весьма ощутимый удар током, это опасно.
Проходя через живой организм электрический ток производит разные действия: термическое – ожоги определённых участков тела, нагрев кровеносных сосудов, крови, нервов; электролитическое (или химическое) – разложение крови и других органических жидкостей; биологическое – раздражение и возбуждение живых тканей организма, что сопровождается непроизвольными судорожными сокращением мышц, в том числе мышц сердца и лёгких. В результате всего этого могут возникнуть различные нарушения в организме вплоть до полной остановки работы сердца и лёгких.

Непроводниками называют такие тела, через которые электрические заряды не могут переходить от заряженного тела к незаряженному, так как в диэлектриках очень мало свободных заряженных частиц. Непроводниками электричества, или диэлектриками, являются эбонит, янтарь, фарфор, резина, различные пластмассы, шелк, капрон, масла, воздух (газы), стекло, плексиглас, сухое дерево и бумага. Изготовленные из диэлектриков тела называются ИЗОЛЯТОРАМИ (от итальянского слова ИЗОЛЯРО – уединять).

Проводники служат для передачи на расстояние электрической энергии (электрического тока), именно из них, в основном, изготавливаются высоковольтные электрические кабели, бытовая электропроводка. Изоляторы используются для обособления, изолирования проводников и обеспечения безопасности людей при работе с электроприборами. Для передачи электроэнергии необходимо собрать замкнутую электрическую цепь, в которую входят источник электрической энергии, проводники, по которым от этого источника электрический ток поступает к потребителям электрической энергии, и сами потребители.
При проведении опытов по электричеству всегда используются и проводники, и диэлектрики. Например, используя два электроскопа, мы зарядили один из них отрицательным зарядом, полученным на эбонитовой палочке при её трении о шерсть. При этом стрелка электроскопа отклонилась, показывая наличие заряда на нём. Если затем взять металлический стержень на изолирующей пластмассовой рукоятке и соединить заряженный электроскоп с незаряженным, то по проводящему ток стержню заряды частично перейдут на второй электроскоп (рис. 2), а вот разрядки электроскопа, как в случае его касания голой рукой, не происходит, так как рукоятка не проводит ток к руке человека. Именно [image: image2.png]


поэтому рукоятки различных инструментов, например отвёрток, плоскогубцев, кусачек, делают из непроводящих материалов.
Основные меры защиты от поражения электрическим током:

· обеспечение недоступности токоведущих частей, находящихся под напряжением, для случайного прикосновения, 
· защитное заземление, защитное отключение электроприборов;
· использование по возможности низких напряжений, особенно во влажных помещениях;
· применение двойной изоляции.
Знание и соблюдение правил техники безопасности при работе с электрическим током и различными электроприборами обязательно и для взрослых, и для детей. Чтобы учащимся младших классов было легче запомнить эти правила, можно использовать различные запоминающиеся плакаты, стихи. Примеры я подобрал из различных источников, кое-что придумал сам и оформил как советы по электробезопасности в приложении 1 к моей работе. В приложении 2 приведены меры первой помощи при поражении электрическим током.
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ПРОВЕРКА ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТИ РАЗЛИЧНЫХ ВЕЩЕСТВ
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Электропроводность веществ можно испытать с помощью специального прибора, но мы использовали обычную электрическую цепь. Главный элемент любой электрической цепи – источник электрического тока. Без него электрическая цепь не будет работать. Когда вы включаете в розетку вилку питающего шнура телевизора, для электрического утюга, чайников и других электроприборов – потребителей электрической энергии, то вы, по сути, подключаетесь к электростанции – производителю этой электроэнергии.
Для того чтобы проверить электропроводность твердых веществ, я собрал электрическую цепь (рис. 3), в которую входили: источник тока, ключ для замыкания и размыкания цепи, лампа для того, чтобы проверить, есть ток или нет, и контакты для подключения вещества в цепь.
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Когда контакты помещают в вещество, становится ясно, проводит ли это вещество ток. Если вещество проводит электрический ток, цепь замыкается, и лампочка загорается (рис. 4). Если вещество неэлектропроводно, цепь остается разомкнутой, и лампочка не горит.

Опыт 1. Исследование твердых веществ.
В таблице 1 указаны десять твердых веществ, которые мы исследовали на электропроводность. В результате проверки выяснилось, 
	
	Таблица 1.

	алюминий +
	пластмасса –

	сталь +
	стекло –

	латунь +
	орг. стекло –

	медь +
	магнит –

	древесина –
	резина –


что алюминий, сталь, латунь, медь проводят электрический ток, а древесина, пластмасса, стекло, оргстекло, магнит и резина не проводят электрический ток.
Опыт 2. Исследование жидких веществ.
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Для того, чтобы проверить электропроводность жидких веществ, мы изменили электрическую цепь (рис. 5). Кроме источника тока и ключа в цепь добавили амперметр вместо лампы и электролитический стакан вместо контактов.
	Таблица 2.

	чистая вода –

	раствор поваренной соли +

	раствор медного купороса +

	раствор морской соли +

	раствор сахара –


В электролитический стакан мы помещали разные жидкости. Если у амперметра при замыкании цепи стрелка отклонялась, значит, данная жидкость проводит электрический ток.
В результате нашего эксперимента выяснилось, что раствор поваренной соли, медного купороса и морской соли проводит электрический ток, а чистая вода и сахарный сироп – нет (таблица 2).
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проведённые опыты подтвердили, что некоторые вещества хорошо проводят ток, это различные металлы и растворы солей. Другие твёрдые и жидкие вещества являются диэлектриками, т.е. непроводниками, это пластмассы или резина, из которых делают изоляцию электропроводов и корпуса электрических приборов, и многие другие вещества.

Моя работа достаточно важна для меня и других школьников, так как для безопасной работы с электрическими приборами дома и в школе нужно знать, как поступать в некоторых жизненных ситуациях. Например, человека ударило током от оборванного провода. Ни в коем случае нельзя трогать этот провод и человека голыми руками. Нужно отодвинуть провод с помощью какого-то не проводящего ток предмета, например сухой деревянной палки.
Чтобы научить учеников младших классов правилам электробезопасности, можно использовать подготовленные мной советы.
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Приложение 1
СОВЕТЫ ПО ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТИ
ДЛЯ УЧЕНИКОВ 1–6 КЛАСССОВ
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Осторожным быть умей,
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И по клавишам не бей, 
Там – учтите этот факт–
Электрический контакт!
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Если где то заискрит, 
Или что-нибудь дымит, 
Время попусту не трать – 
Нужно взрослого позвать. 
Ведь из искры, знаем сами,
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Возгореться может пламя.
Разговор с электрическим током
Электрический ток, электрический ток, 
Погоди, не теки, потолкуем чуток. 
Ты постой, не спеши, лошадей не гони. 
Мы с тобой в этот вечер в квартире одни. 
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Электрический ток, электрический ток,
Говорят, ты порою бываешь жесток. 
Может жизни лишить твой коварный укус, 
Ну и пусть, все равно я тебя не боюсь! 
Знаю правила я, как с тобою дружить,

Безопасно работать и долго прожить!
Будешь мне ты полезен, электрический ток,
Если делать всё правильно, будет и толк!
Приложение 2

ПЕРВАЯ ПОМОЩЬ
ПРИ ПОРАЖЕНИИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ

Первая помощь при поражении электрическим током состоит из двух этапов: освобождение от действия тока и оказание ему медицинской помощи. Поскольку длительное прохождение электрического тока очень опасно, то очень важно как можно быстрей освободить пострадавшего от воздействия тока. Также надо быстро начать оказывать первую медицинскую помощь и вызвать врача, даже если пострадавший находится в состоянии клинической смерти.

Высвобождение человека от действия электрического тока (рис. 6): отключение с помощью ближайшего рубильника, если неизвестно где он находится или он далеко расположен, то нужно рубить провода топором с деревянной ручкой. Если пострадавший находится на высоте, то при отключении напряжения он может упасть – принять меры, чтобы человек не получил новых травм. Кроме того, при отключении напряжения может погаснуть свет. Если одежда сухая, то можно попытаться оттащить за неё человека, не касаясь тела. Если напряжение не очень высокое, попробовать оттолкнуть пострадавшего от токоведущих частей сухой палкой или наоборот откинуть провода от человека, для этих целей можно использовать сухую верёвку.
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Меры первой помощи

Если пострадавший в сознании, но был в обмороке, уложить на подстилку, обеспечить покой и ждать врача. После поражения электрическим током нельзя двигаться, тем более работать. 

Если пострадавший без сознания, но с устойчивым дыханием, уложить, расстегнуть одежду и пояс, привести в сознание нашатырным спиртом или просто побрызгать водой. 

Если пострадавший дышит судорожно, прерывисто, необходимо делать искусственное дыхание и массаж сердца. 

Если у пострадавшего отсутствуют признаки жизни, надо считать, что он находится в состоянии "клинической смерти" и немедленно приступать к оживлению. Делать это надо до прихода врача, т.к. смерть может констатировать только он.
Рис. 1. Зарядка электроскопа.








Рис. 3. Схема электрической цепи для проверки электропроводности твёрдых веществ.





Рис. 5. Схема электрической цепи для проверки электропроводности жидкостей.





Рис. 6.





Рис. 4. Проведение опыта.
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