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Введение
Авиамоделизм – увлекательное хобби и завораживающее зрелище. Это увлечение стало воплощением страсти человека взмыть в небо. Авиамоделизм делится на множество классов, однако всех их можно сгруппировать в три достаточно больших отряда: отряд свободнолетающих, отряд радиоуправляемых авиамоделей и отряд кордовых. 
Свободнолетающие модели называется, потому что вмешательство конструктора в их полет невозможно и любые регулировки или настройка модели завершают в момент запуска. Среди свободнолетающих есть безмоторные - планеры (F1A). Аппараты с простейшим двигателем закрученной резинкой (F1B) и модели с миниатюрным двигателем внутреннего сгорания. Моторы на таких моделях работают всего лишь несколько секунд, забрасывая за это время легкокрылые конструкции на сотню метров вверх, а потом они совершают планирующий спуск (F1E). Выключают двигатель и переводят рули на планирование специальные часовые механизмы - таймеры, поэтому такие модели самолетов еще называют таймерные (F3C). 
Большое распространение получили авиамодели, которыми управляют дистанционно и без проводов. Делают это с помощью комплекта радиоаппаратуры передатчика, находящегося в руках спортсмена, и приемника с рулевым механизмами, смонтированного на борту модели. Существуют несколько классов радиоуправляемых моделей - как безмоторных, так и с двигателями внутреннего сгорания. И те и другие, пожалуй, самые сложные авиамодели. Их, скорее всего, можно назвать миниатюрными телеуправляемыми летательными аппаратами, вобравшими в себя многие достижения современной аэродинамики, технологии производства, микроэлектроники. В отряде радиоуправляемых также есть несколько классов. Например, радиоуправляемые пилотажные модели (F3A), способные выполнять даже те фигуры высшего пилотажа, которые невозможно сделать на настоящем акробатическом, спортивном самолете. Модели - копии (F4C), скрупулезно повторяющие не только внешний облик самолета - прототипа, но и особенности его конструкции, подробности оформления кабины; гоночные - на них спортсмены соревнуются на скорейшее прохождение определенной дистанции.
 Кроме того, существует интереснейший класс безмоторных радиомоделей- это т.н. кроссовые планера: управляемые спортсменами, они выполняют три упражнения - на наивысшую скорость, наибольшую дальность и наибольшую продолжительность полета.
Модели, которыми спортсмен управляет с помощью проволочных нитей, (корда), называют кордовыми. Кордовая модель - модель летательного аппарата, летающая по кругу. Пилот, находящийся на земле, воздействует на органы управления модели (рули высоты) посредством корд, может заставить ее лететь горизонтально или выполнять различные фигуры в пределах полусферы радиусом, равным длине корд. Причем “пилот” стоит в его центре, держит ручку управления. Точно так же, как летчик на настоящем самолете, моделист тянет ручку на себя - руль высоты отклоняется, и аппарат послушно летит вверх. Ручка отклонена от себя - и модель снижается. Тяга модели обеспечивается двигателем внутреннего сгорания (поршневым). Запускают кордовые модели на специальной подготовленной площадке - кордодроме. Кордодромом может служить ровная площадка диаметром 45-50 м. Категория кордовых моделей включает в себя пять классов: 
· Скоростные (F2A) - их конструкция и двигатели позволяют развивать скорость около 300 км в час! 
· Пилотажные (F2B) - они способны продемонстрировать весь комплекс фигур высшего пилотажа. 

· Модели копии (F4B), миниатюрные подобия настоящих самолетов.

· Гоночные (F2C), конструкция которых сочетает экономичность, удобство обслуживания, надежность запуска двигателя и высокие летные качества. На одном кордодроме одновременно могут соревноваться сразу три спортсмена с тремя гоночными моделями. 

· Модели воздушного боя (F2D). Это сравнительно несложные аппараты. Они сочетают в себе свойства пилотажных, скоростных и гоночных моделей, и вся суть их - скорость и маневр. Каждая из них несет в полете длинную бумажную ленту. Побеждает тот, кто пропеллером своей модели отрубит большой кусок ленты на модели соперника. 

Модели самолетов, выполняющие фигуры высшего пилотажа, называются кордовыми пилотажными. Они сравнительно просты в эксплуатации, по своим формам могут быть как угодно близки к настоящим самолетам, все в данном случае зависит от фантазии конструктора. 
Полет хорошей пилотажной модели – захватывающее зрелище, его можно сравнить с выступлением гимнаста или фигуриста, за которым наблюдают и зрители и судьи. Пилотажный класс моделей, пожалуй, один из самых сложных. Во-первых, не существует объективного критерия оценки выполненного пилотажного комплекса (результат зависит от субъективной оценки судей), во-вторых, в течение отведенных для полета 7 минут пилот испытывает большое нервное напряжение, не справившись с которым, можно сильно испортить впечатление от полета. Но в то же время этот класс летающих моделей самолетов – один из самых интересных. 
1. Основная часть
Вашему вниманию мы представляем кордовую пилотажную модель самолета «Luftmeister». Пилотажная модель самолета «Luftmeister»  была разработана и построена в нашем кружке как переходная от моделей с плоским фюзеляжем к моделям с объемным фюзеляжем. 
Цель нашей работы – создать «летучую» модель с хорошими пилотажными качествами.
Перед проектировкой мы задались определенными требованиями к модели: 

· простота в изготовлении, т.к. модель является для изготовителя первой моделью с объемным фюзеляжем;

· использование доступных и недорогих материалов;

· модель не должна быть слишком тяжелой, т. к. она пилотажная;

· должна обладать достаточной мощностью и способностью выполнять комплекс пилотажных фигур (петля, перевернутый полет, переворот на горке, восьмерки и т. д.);

· крыло должно быть съемным для удобства транспортировки.

Далее мы расскажем о конструкции нашей модели, выполненной под двигатель МДС – 3,5 см3.

1.1. Фюзеляж.
Фюзеляж модели наборной конструкции состоит из девяти фанерных шпангоутов с облегчением (кроме А, В, С), шести стрингеров 5*5 мм, выполненных из липы, моторамы, которая вклеена в шп. А,В,С эпоксидной смолой (две березовые рейки 10*10 мм). От шпангоута C до F место крепления отъемной части фюзеляжа с крылом. Крепление осуществляется тремя болтами М3, которые вкручиваются в резьбовые втулки (прикрученные и проклеенные к фанерным площадкам фюзеляжа (приложение 3).
1.2. Управление рулем высоты.
Управление рулем высоты осуществляется тягой, проволочная часть которой передвигается в отверстиях, в шпангоутах С и F, и поводок тяги хорошо входит во втулку качалки при состыковке крыла с фюзеляжем (при нейтральном положении рулей высоты и закрылков). Использована проволока ОВС 1,5 мм. Передняя часть фюзеляжа от шп. А до F зашита картоном за исключением места под бак, (шп. В-С, правая сторона) и место под двигатель  (шп. А-В правая сторона). Двигатель входит на мотораму между двумя стрингерами и крепится четырьмя болтами М4, которые подают с левой стороны через специальные отверстия в картонной обшивке (4 отверстия ( 8 мм с дюралевой окантовкой). Через эти отверстия болты придерживаются отверткой при затяжке гаек. (Простой в изготовлении, бескапотный вариант носовой части фюзеляжа). 

1.3. Бак для горючего.
Бак для горючего обычной для таких моделей конструкции, типа «домик». Он помещается в отсек между шп.В-С таким образом, чтобы заходил в мотораму и упирался в обшивку левого борта, при этом «крыша домика» с трубками оставалась за пределами фюзеляжа. Крепится бак шурупом к шп. В за ушко. В пазы шпангоутов С и D включена площадка для крепления шасси, на которой заранее прикручены и приклеены два болта М4, на которые потом прикручиваются основные стойки шасси, представляющие собой дюралевую дугу толщиной 2 мм с полуосями (из болтов М3) (приложение 2).
Колеса резиновые, фабричные ( 50 мм. Задняя стойка шасси крепится шарнирно на шп.- Н посредством дюралевого кронштейна, стойка имеет направляющую с пружиной, входящую в фанерную площадку фюзеляжа, что обеспечивает амортизацию. Задняя часть фюзеляжа обтягивается лавсановой пленкой. 
1.4. Хвостовое оперение модели.
Хвостовое оперение модели состоит из стабилизатора с рулем высоты наборной конструкции, кабанчика по центру снизу, имеет 4 кронштейна, обтянут лавсановой пленкой  и киля с заранее отклоненным рулем направления на 30 «из круга» также наборной конструкции. Хвостовое оперение крепится к фюзеляжу с помощью эпоксидного клея (приложение 2).
1.5. Крыло.
Крыло модели трапециевидной формы с уменьшением толщины профиля к законцовкам крыла,  наборной конструкции. Продольный набор, передняя кромка (4*4), два лонжерона (10*3) являющимися липовыми рейками. Поперечный набор: 2 корневые нервюры с хордой 200мм и 2 концевыми нервюрами с хордой 150 мм (сим проф) выполнены из фанеры 3 мм. Затем с помощью них сделаны 2 пакета нервюр (по 7 штук) из липового шпона. До сборки крыла к корневым нервюрам сразу клеятся боковины (фанерные) съемной части фюзеляжа с качалкой, которые впоследствии укрепляются тремя полушпангоутами и дюралевыми планками для болтов. Нервюры имеют отверстия под корды. При сборке крыла, стрингеры, в месте расположения закрылков вклеиваются в пропилы нервюр с промежутком 2 мм, т.е. 2 стрингера по 5 мм плюс промежуток 2 мм, получается ширина пропила 12 мм, затем после склейки по этому промежутку с помощью ножовочного полотна закрылки отделяются от крыла и крепятся подвижно на четырех шарнирах вклеенных в бобышках (липа) крыла и закрылка. В соединении (стабилизатор с рулем высоты выполнен аналогично). Передняя часть крыла до лонжерона зашита картоном для сохранения профиля крыла, остальная обтянута лавсановой пленкой. Законцовки крыла выполнены из пенополиуритана (ширина 10). Кабанчик закрылков и качалка соединены тягой (ОВС-1,5 мм). Модель окрашена нитрокрасками с помощью пульверизатора.
1.6. Данные получившейся модели:

Двигатель – МДС - 3,5 см3

Длина фюзеляжа – 700 мм

Длина крыла – 870 мм

Длина стабилизатора – 360 мм

Площадь крыла – 15,3 см2 
Площадь стабилизатора 3,8 см3 
Масса модели – 970 грамм с двигателем

Масса грузика в правой консоли – 25 грамм

2. Заключение
 В процессе изготовления все  требования, определенные нами,  были соблюдены, модель построена в соответствии с чертежами. После нескольких полетов можно сказать, что модель легка в управлении, неприхотлива и удобна при подготовке ее к эксплуатации. Модель показала прекрасные пилотажные качества, летные характеристики. Необходимо отметить хорошую устойчивость,  управляемость в полете, чистоту выполнения фигур. Цель оказалась достигнутой. И хотя кажется, что самое интересное и завораживающее в создании модели – это полет, на самом деле не менее интересен процесс создания и доведения до ума модели. Авиамоделизм многолик, а это значит, что место в нем найдется каждому.
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Приложение 2
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