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Введение.
Очень многих сегодня волнует вопрос экологичности и качества того, что мы едим, что пьем и чем дышим. Это три основных фактора, от которых напрямую зависит человеческое здоровье и продолжительность жизни. И если выбор еды и питья во многом зависит от нас самих, то воздух, которым мы дышим, зачастую выбирать не приходится.

О том, что воздух в городах загрязнен автомобильными выхлопами и вредными выбросами промышленных предприятий, знает каждый. Но далеко не каждый задумывается о том, что в городах воздух не только загрязняется, но и превращается в безжизненную субстанцию, благодаря огромному количеству компьютеров, телевизоров и прочей бытовой техники с высоким уровнем излучения. В городском воздухе катастрофически не хватает аэроионов кислорода, их количество итак ничтожно мало, а тут они еще нейтрализуются экранами компьютеров и телевизоров и полностью уничтожаются при помощи кондиционеров и воздухоочистителей. Отсутствие аэроионов делает воздух мертвым, что оказывает в высшей степени пагубное воздействие на человеческое здоровье.

Аэронизация в природе.
Исследования ученых.

В начале XVIII в. , когда были изобретены первые приборы для получения статического электричества, появились первые попытки использовать в лечебных целях воздух с электрическими свойствами. По имени американского ученого, занимавшегося этим вопросом, Б.Франклина, данный способ воздействия на организм был назван франклинизацией.
В середине XVIII в. влияние атмосферного электричества на человека исследовал М.В.Ломоносов, который предположил, что все болезни связаны с повреждением способности тела воспринимать атмосферное электричество. Во второй половине XVIII в. французский медик и физик Пьер Бертолон первым использовал статическое и атмосферное электричество в лечебных целях. Он утверждал, что воздействие на человека электризованного воздуха может быть очень эффективным и полагал, что человек впитывает электрическую субстанцию всеми порами кожи и легкими.

В 1898 году И.Эльстер и Г.Гейтель вскрыли природу атмосферного электричества, установив, что его носителем являются ионы газов воздуха, названные позднее аэроионами. Аэроионы - это мельчайшие комплексы атомов или молекул, несущие положительный или отрицательный заряд. В зависимости от размеров и подвижности различают 3 группы аэроионов: легкие, средние и тяжелые.

Ионизация воздуха происходит таким образом: под действием внешнего фактора молекуле или атому газа сообщается энергия, необходимая для удаления одного из электронов из ядра. Нейтральный атом становится положительно заряженным, а образовавшийся свободный электрон присоединяется к одному из нейтральных атомов, передавая ему отрицательный заряд и образуя отрицательный аэроион. К таким положительно и отрицательно заряженным аэроионам в доли секунды присоединяется определенное число молекул и газов, входящих в состав воздуха. В результате образуются комплексы молекул, называемые легкими аэроионами.

Легкие аэроионы, сталкиваясь в атмосфере с другими аэроионами и ядрами конденсации (жидкие и твердые частички в атмосфере, на которых начинается конденсация водяного пара, и образуются капельки облаков и туманов), образуют аэроионы более крупных размеров – средние аэроионы, тяжелые аэроионы, ультратяжелые аэроионы.

Подвижность аэроионов зависит от газового состава воздуха, его температуры, давления. Размеры положительных и отрицательных аэроионов и подвижность отрицательных аэроионов зависят от относительной влажности воздуха. Известно, что при росте относительной влажности подвижность аэроионов уменьшается. Заряд аэроиона является основной его характеристикой. Если легкий аэроион теряет свой заряд, то он исчезает, а при потере заряда тяжелым или средним аэроионом распада такого аэроиона не происходит, и в дальнейшем он может приобретать заряд любого знака.

Аэронизация в природе.
В воздухе одновременно с ионообразуюшими происходят ионоуничтожающие процессы, в частности, аэроионы противоположного знака могут столкнуться друг с другом или с поверхностью и нейтрализоваться. Чем чище воздух, тем дольше время жизни легких аэроионов и, наоборот, при загрязненности воздуха время жизни легких аэроионов мало. Положительные аэроионы менее подвижны и более долго живут по сравнению с отрицательными аэроионами.

Воздух всегда несет в себе определенное количество молекул кислорода и заряженных ионов кислорода. Их пропорция и определяет пригодность воздуха для дыхания, чем больше ионов кислорода в окружающем пространстве, тем он лучше. Это сказывается даже на ощущениях во время дыхания, дышать воздухом после сильной грозы намного приятнее, а ведь именно после этого природного явления содержание ионов резко увеличивается, оно на несколько порядков выше по сравнению с обычным комнатным воздухом. 

Природа создала все, чтобы ионизировать воздух от простого солнечного излучения, которое позволяет лишать молекулы кислорода одного электрона, до той же самой грозы, когда электрические разряды, создаваемые в атмосфере, просто генерируют ионы. Однако дело в наших помещениях обстоит иначе, воздух в них насыщен тяжелым кислородом. Для этого созданы все условия от дыхания человека, выдыхающего преимущественно тяжелый кислород, до электромагнитных полей, возникающих в процессе работы бытовой и компьютерной техники. Кроме того, на уменьшение содержания ионов кислорода в воздухе могут влиять и системы кондиционирования, которые разрушают или препятствуют проникновению ионизированного воздуха в помещение, и другие факторы. 

Почему же ионы образуются в природе в основном в чистой атмосфере? Загрязнение воздуха сильно препятствует появлению заряженных ионов, так как тяжелые соединения не позволяют кислороду терять электроны. Процесс ионизации особенно высок в горной местности, так как в более высоких слоях атмосферы содержание озона гораздо выше, а именно он является природным очистителем воздуха от вредных веществ, поэтому жители гор, как правило, имеют более хорошее здоровье и дольше живут.  Решить нехватку ионов в городских квартирах поможет хороший ионизатор.
Искусственная аэронизация в помещениях.

Сущность искусственной ионизации воздуха заключается в искусственном создании внутренней среды обитания различных зданий и помещений атмосферного электричества — аэроионов. Поток аэроионов осаждает пыль и микроорганизмы, очищая, тем самым, воздух внутри помещения. 

При искусственной аэроионизации химическая и физическая природа аэроионов, как правило, отличается от природной. Одной из главных причин этого является химический состав газовой среды: в помещение любого здания в результате процессов загрязнения окружающей среды проникают различные примеси, в том числе и вредные вещества, например, оксиды азота, аммиак, галоиды, диоксиды углерода, серы и пр. При этом увеличивается вредное воздействие отрицательно заряженных молекул примесей, что необходимо учитывать при внедрении аэроионизаторов в помещениях. Вклад каждого вида молекулярных ионов в дискомфорт или в комфорт воздушной среды, окружающей человека, различен.

Лечебной эффективностью обладают лишь аэроионы с определённой энергией ионизации и коэффициентом подвижности. Большинство аэроионизаторов использует напряжение на электроде менее 20 киловольт (иначе производителям не получить гигиенического сертификата на бытовой прибор), а в этом случае количество и качественный состав продуцируемых аэроионов разительно отличается от тех параметров, которые рекомендовал основоположник аэроионотерапии - А.Л. Чижевский.

Аэроионы, вырабатываемые ионизатором, даже при длительной его работе, не могут распределиться в замкнутом воздушном объеме равномерно, подобно молекулам какого-либо ароматического газа. Их концентрация максимальна вблизи ионизатора и быстро убывает по мере удаления от него. Объясняется это тем, что время существования (время жизни) легких аэроионов в воздухе ограничено и тем меньше, чем сильнее загрязнен воздух различными аэрозольными частицами. В бытовых условиях среднее время жизни легких аэроионов практически не превышает десятка секунд. 

В последние годы ионизаторы получили широкое распространение в качестве очистителей воздуха от микроорганизмов и микропримесей (сигаретный дым, выхлопные газы). Производители данных устройств в технической документации часто указывают высокую степень очистки воздуха от микроорганизмов (до 95 %). Однако профессионально проведенные исследования изменения уровня микробиологического загрязнения воздуха в медицинских помещениях с и без ионизации это не подтверждают. Реальное снижение микробиологической контаминации воздуха обычно колеблется на уровне 32-52 % в помещениях с ионизацией. 

При искусственной аэроионизации на теле человека и на различных предметах в помещении появляются электростатические заряды, которые способны привести к электрической искре (электрическому пробою) между людьми, между человеком и электроприборами, а также внутри профессиональной и бытовой техники. Для человека эти разряды безопасны, а вот техника может выйти из строя (перегореть).

Искусственная ионизация воздуха в замкнутых помещениях с высокой влажностью и запыленностью воздуха, при большой скученности людей и без достаточного воздухообмена вызывает неизбежный рост тяжелых аэроионов, пыль задерживается в дыхательных путях на 40% больше – вот случай, когда ионизация воздуха приносит вред. Ионизация не может использоваться для оздоровления воздуха закрытых помещений без осуществления всех других мер по нормализации его параметров. Поэтому нельзя рекомендовать везде и всюду устанавливать искусственные ионизаторы воздуха, так как необходимо комплексное решение задачи создания благоприятных условий жизнедеятельности для человека.

Опыта Чижевского.

Впервые острую необходимость отрицательных аэроионов воздуха для жизни доказал друг и сподвижник Циолковского великий русский биофизик Александр Леонидович Чижевский. Это было в 20-е годы в СССР. Чижевский ставил такой эксперимент. Помещал мышей в герметичную камеру и пропускал туда воздух сквозь плотный фильтрующий слой ваты. Через 5-10 дней животные становились вялыми, как при авитаминозе. Постепенно болезненное состояние переходило в коматозное, мыши наотрез отказывались от пищи. Наконец агонизировали и гибли. Это явление Чижевский назвал аэроионным голоданием.

- Итак, химический состав воздуха после фильтрации через вату остался тем же, что и до фильтрации, это бесспорно, - пояснял изумленным коллегам суть явления Александр Леонидович. - Воздух стал даже чище, ибо пыль и микроорганизмы осели на вате. И тем не менее он стал "мертвым". Пропуская воздух через вату, мы лишаем его некоторых свойств, абсолютно необходимых для жизнедеятельности организма. Какие же то свойства? При фильтрации кислород воздуха теряет свое великое "нечто" - свои физические свойства, которые необходимы для поддержания жизни. Проходя слой ваты, воздух оставляет на ней все свои электрические заряды, в том числе отрицательные аэроионы - "витамины воздуха".

Чтобы доказать это, Чижевский ставил другой опыт. В такую же камеру вводилась игла, на которую подавалось высокое напряжение. На острие иглы образовывались отрицательные аэроионы. Теперь подопытные животные чувствовали себя прекрасно. Благодаря "витаминам воздуха" их жизнестойкость становилась даже выше, чем у животных на воле.

Впрочем, чему удивляться. Теперь мы знаем, морской бриз, горный воздух, хвойный лес - все это утоляет наш аэроионный голод. А "пищей" служат тут отрицательные аэроионы. В городских квартирах их почти нет (см. таблицу). Если же распахнуть окно или форточку, то и этого будет явно недостаточно. Ведь воздух современных городов крайне беден "витаминами воздуха". А кондиционеры, создавая приятный микроклимат, очищают воздух от последних аэроионов, делают его "мертвым". Воздух становится, как шлифованный рис, чистым, но без витаминов.

Чижевский был отнюдь не кабинетный ученый, не "голый" экспериментатор, а человек, ориентированный на практику. Он создал первую в мире электроэффлювиальную люстру, или точнее аэроионизатор. По сути миниатюрный витаминный завод, ведь "Люстра Чижевского" дает не свет, а мощные потоки отрицательно заряженных целебных аэроионов.

Это сулило не только здоровье людям, но и огромную прибыль государству. На птицефермах, в колхозах и совхозах, где стали использовать "Люстру Чижевского", небывало взлетели показатели продуктивности, снизились расходы кормов, птицы и животные перестали болеть.

Устройство люстры.

Основные узлы аэроионизатора - электроэффлювиальная "люстра" и преобразователь напряжения. Электроэффлювиальная "люстра" (рис. 1) - это генератор отрицательных аэроионов. "Эффлювий" по-гречески означает "истечение". Это выражение характеризует рабочий процесс образования аэроионов: с заостренных частей "люстры" с большой скоростью (обусловленной высоким напряжением) стекают электроны, которые затем "налипают" на молекулы кислорода. Возникшие таким образом аэроионы тоже обретают большую скорость. Последняя обусловливает "живучесть" аэроионов. 

От конструкции "люстры" во многом зависит эффективность работы аэроионизатора. Поэтому и к изготовлению ее следует отнестись с особым вниманием. 

Основа "люстры" - легкий металлический обод (например, стандартное гимнастическое кольцо "хула-хуп") диаметром 750... 1000 мм, на котором натягивают по взаимно перпендикулярным осям с шагом 35...45 мм оголенные или облуженные медные провода диаметром 0,6...1,0 мм. Они образуют часть сферы - сетку, провисающую вниз. В узлах сетки впаяны иглы длиной не более 50 мм и толщиной 0,25...0,5 мм. Желательно, чтобы они были максимально заточены, поскольку ток, поступающий с острия, увеличивается, а возможность образования побочного вредного продукта - озона уменьшается. Удобно использовать булавки с колечком, которые обычно продаются в магазинах канцелярских принадлежностей (булавка цельнометаллическая одностержневая тип 1-30-так называется продукция Кунцевского игольно-платинного завода). 
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рис. 1 

К ободу "люстры" через 120° прикреплены три медных провода диаметром 0,8...1 мм, которые спаяны вместе над центром обода. К этой точке подводится высокое напряжение. За эту же точку "люстра" крепится с помощью рыболовной лески диаметром 0,5...0,8 мм к потолку или кронштейну на расстоянии не менее 150 мм. 

Преобразователь напряжения необходим для получения высокого напряжения отрицательной полярности, питающего "люстру". Абсолютная величина напряжения должна быть не менее 25 кВ. Только при таком напряжении обеспечивается достаточная "живучесть" аэроионов, обеспечивающая им проникновение в легкие человека. 

Для помещения типа классной комнаты или школьного спортивного зала оптимальным является напряжение 40...50 кВ. Получить то или иное напряжение нетрудно, наращивая количество умножительных каскадов, однако чрезмерно увлекаться высоким напряжением не следует, поскольку появляется опасность возникновения коронного разряда, сопровождаемого запахом озона и резким снижением эффективности работы установки. 

Схема простейшего преобразователя напряжения, прошедшего буквально двадцатилетнюю проверку на повторяемость [2], приведена на рис. 2,а. Особенностью его является непосредственное питание от сети. 
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рис. 2 

Работает устройство так. Во время положительного полупериода сетевого напряжения через резистор R1, диод VD1 и первичную обмотку трансформатора Т1 заряжается конденсатор С1. Тринистор VS1 при этом закрыт, поскольку отсутстсвует ток через его управляющий электрод (падение напряжения на диоде VD2 в прямом направлении мало по сравнению с напряжением, необходимым для открывания тринистора). 

При отрицательном полупериоде диоды VD1 и VD2 закрываются. На катоде тринистора образуется падение напряжения относительно управляющего электрода (минус - на катоде, плюс - на управляющем электроде), в цепи управляющего электрода появляется ток и тринистор открывается. В этот момент конденсатор С1 разряжается через первичную обмотку трансформатора. Во вторичной обмотке появляется импульс высокого напряжения (трансформатор повышающий). И так - каждый период сетевого напряжения. 

Импульсы высокого напряжения (они двусторонние, поскольку при разрядке конденсатора в цепи первичной обмотки возникают затухающие колебания) выпрямляются выпрямителем, собранным по схеме умножения напряжения на диодах VD3-VD6. Постоянное напряжение с выхода выпрямителя поступает (через ограничительный резистор R3) на электроэффлювиальную "люстру". 

Резистор R1 может быть составлен из трех параллельно соединенных МЛТ-2 сопротивлением по 3 кОм, a R3- из трех-четырех последовательно соединенных МЛТ-2 общим сопротивлением 10...20 МОм. Резистор R2 - МЛТ-2. Диоды VD1 и VD2 - любые другие на ток не менее 300 мА и обратное напряжение не ниже 400 В (VD1) и 100 В (VD2). Диоды VD3- VD6 могут быть, кроме указанных на схеме, КЦ201Г-КЦ201Е. Конденсатор С1 - МБМ на напряжение не ниже 250 В, С2- С5 - ПОВ на напряжение не ниже 10 кВ (С2 - не ниже 15 кВ). Конечно, применимы и другие высоковольтные конденсаторы на напряжение 15 кВ и более. Тринистор VS1 - КУ201К, КУ201Л, КУ202К-КУ202Н. Трансформатор Т1 - катушка зажигания Б2Б (на 6 В) от мотоцикла, но можно использовать и другую, например от автомобиля. 

Весьма привлекательно применение в аэроионизаторе телевизионного трансформатора строчной развертки ТВС-110Л6, вывод 3 которого соединяют с конденсатором С1, выводы 2 и 4 - с "общим" проводом (управляющий электрод тринистора и другие детали), а высоковольтный провод - с конденсатором СЗ и диодом VD3 (рис. 2,6). В этом варианте, как показала практика, желательно использовать высоковольтные диоды 7ГЕ350АФ либо КЦ105Г и другие диоды с обратным напряжением не менее 8 кВ. 

Монтировать детали аэроионизатора следует в корпусе соответствующих габаритов так, чтобы между выводами высоковольтных диодов и конденсаторов было достаточное расстояние (рис. 3). Еще лучше после монтажа покрыть эти выводы расплавленным парафином - тогда удастся избежать появления коронного разряда и запаха озона. 

Аэроионизатор не нуждается в налаживании и начинает работать сразу после включения в сеть. Изменять постоянное напряжение на выходе аэроионизатора можно подбором резистора R1 или 

конденсатора С1. Для некоторых экземпляров тринисторов иногда нужно подобрать резистор R2 по моменту открывания тринистора при минимальном сетевом напряжении. 

Как убедиться в нормальной работе аэроионизатора? Простейший индикатор - вата. Небольшой кусочек ее притягивается к "люстре" с расстояния 50...60 см. Поднеся (осторожно!) руку к остриям игл, уже на расстоянии 7...10 см ощутите холодок - электронный ветерок - "эффлювий". Это укажет на исправность аэроионизатора. Но для большей убедительности желательно проверить его выходное напряжение статическим вольтметром - оно должно быть не менее 25 кВ (для бытовых "Люстр Чижевского" рекомендуется напряжение 30...35 кВ). Если нет нужного измерительного прибора, можно воспользоваться простейшим способом определения высокого напряжения. В П-образной пластине из органического стекла сверлят в центрах отгибов отверстия, нарезают резьбу М4 и ввертывают винты с заостренными концами головками наружу. Подключив один винт к выходному выводу аэроионизатора, а другой - к общему проводу, изменяют расстояние между винтами (конечно, при выключенном из сети устройстве) так, чтобы между их концами началось интенсивное свечение либо проскакивание пробойной искры. Расстояние в миллиметрах между концами винтов можно считать значением высокого напряжения аэроионизатора в киловольтах. 

При работе аэроионизатора не должно быть никаких запахов. Это особо оговаривал профессор А. Л. Чижевский. Запахи - признак вредных газов (озона или окислов азота), которые не должны образовываться у нормально работающей (правильно сконструированной) "люстры". При их появлении еще раз нужно осмотреть монтаж конструкции и подключение преобразователя к "люстре". 

О технике безопасности. Аэроионизатор - высоковольтная установка, поэтому при его налаживании и эксплуатации должны соблюдаться меры предосторожности. Высокое напряжение само по себе неопасно. Решающее значение имеет сипа тока. Как известно, опасен для жизни ток свыше 0,03 А (30 мА), особенно если он протекает через область сердца (левая рука - правая рука). В нашем аэроионизаторе максимальная сила тока в сотни раз меньше допустимого. Но это вовсе не означает, что прикосновение к высоковольтным частям установки безопасно - вы получите ощутимый и неприятный укол искрой разрядки конденсаторов умножителя. Поэтому при всякой перепайке деталей или проводов в конструкции выключите ее из сети и замкните высоковольтный провод умножителя на заземленный (соединенный с общим проводом) вывод обмотки II (нижний по схеме). 

О сеансах аэроионизации. При сеансе следует находиться не ближе 1 ...1,5 м от "люстры". Достаточная продолжительность ежедневного сеанса в обычном помещении 30...50 мин. Особенно благотворное влияние оказывают сеансы перед сном. 

Помните, что аэроионизатор не исключает вентиляцию помещения - аэроионизировать следует полноценный (т. е. нормального процентного состава) воздух. В помещении с плохой вентиляцией аэроионизатор надо включать периодически в течение всего дня через некоторые интервалы времени. Электрическое поле аэроионизатора очищает воздух от пыли. 

Разумеется, предложенная конструкция преобразователя напряжения - не единственная, предназначенная для повторения в любительских или промышленных условиях. Существует немало других устройств, выбор каждой из них определяется в зависимости от наличия деталей. Подойдет любая конструкция, обеспечивающая выходное постоянное напряжение не ниже 25 кВ. Об этом должны помнить все конструкторы, пытающиеся создать и реализовывать аэроионизаторы с низковольтным (до 5 кВ!) питанием. Пользы от таких устройств не было и быть не может [1]. Довольно высокую концентрацию аэроионов они создают (измерительные приборы это фиксируют), но аэроионы "мертворожденные", не способные достичь легких человека. Правда, воздух в помещении очищается от пыли, но ведь этого мало для жизнеобеспечения организма человека. 

Нет надобности изменять и конструкцию "люстры" - отклонения от предложенной профессором А. Л. Чижевским конструкции могут привести к появлению посторонних запахов, вырабатыванию различных окислов, что в итоге снизит эффективность действия аэроионизатора. Да и называть отличающуюся конструкцию "Люстрой Чижевского" уже нельзя, поскольку ученый подобных устройств не разрабатывал и не рекомендовал. А профанация великого изобретения недопустима.

Ионизаторы.

Ионизаторы делятся на три основных вида:  

-псевдо ионизаторы (в торговой сети их больше всех остальных) – практически не вырабатывают полезных ионов. Это, по сути, дешевые электростатические фильтры. 

-униполярные – вырабатывают только отрицательные ионы. 

-биполярные – более совершенные, производят и отрицательные и положительные. 

Благодаря широкому распространению в торговой сети псевдо ионизаторов, большинство людей искренне верят, что ионы пахнут «свежестью». Это не так. Настоящие ионы воздуха, ничем не пахнут. А запах исходит от побочного продукта этих приборов: газа ОЗОНА. Если чувствуется его запах, значит, превышена допустимая концентрация и этот приятный газ становится ядом. Попадая через лёгкие в кровь, он окисляет и убивает миллионы клеток человека. Организм вынужден тратить свои силы на их восстановление. Происходит быстрое старение и сокращение жизни человека. Достаточно набрать в поиске Интернета «Ядовитый озон», чтобы убедится в этом. Также озон категорически противопоказан больным аллергией и астмой, так как раздражает слизистую оболочку дыхательных путей и может вызвать приступ болезни.  Еще один большой минус псевдоионизаторов - пыль на стенах. Видно почернение на выходе воздуха сразу над прибором. 

 Униполярные применяются в медицине и приносят пользу при применении в строго определенных дозах, назначаемых врачом. Малая доза не принесет ожидаемого лечебного эффекта. Слишком большая – вредна. Классическим униполярным ионизатором является изобретенная в начале ХХ-го века  "люстра Чижевского". В настоящее время эта конструкция морально устарела. 

Биполярные ионизаторы, копируя природные процессы, они лишены недостатков униполярных "люстр". Для получения лечебно-профилактического эффекта от работы этих приборов нет необходимости в дозировании получаемых ионов. Говоря проще: биполярные ионизаторы могут, с пользой работать КРУГЛОСУТОЧНО. Также они соответствуют новым санитарным нормам 2003 года. По этим нормам в помещении должны присутствовать и отрицательные и положительные ионы. Этот тип ионизации применяют в своих воздухоочистителях многие известные производители. Но для увеличения продаж присваивают различные маркетинговые названия, например: "Plasmaclaster"  (Sharp - Япония),  "Neutralizer"  (Air Comfort -  Италия), "нано-плазменная ионизация"  (LG - Корея)

Эффект фильтрации.
В механизме фильтрации нет ничего сложного, но, тем не менее, существуют некоторые особенности. Поэтому вначале рассмотрим теорию фильтрации. 

Существуют следующие основные принципы: 

1. Эффект отсеивания.
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2. Эффект инерции.
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Крупные частицы имеют массу и импульс, достаточные для того, чтобы не отклоняться от линии тока воздуха и столкнуться с волокном фильтра при обтекании его воздушным потоком.

 3. Эффект перехвата.
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Небольшие легкие частицы следуют с потоком воздуха вокруг волокна фильтра. Если частица следует по траектории, которая расположена от волокна на расстоянии менее ее радиуса, то происходит зацепление, и частица касается волокна. 

 4. Эффект диффузии.
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Частицы с малой массой не следуют линиям потока воздуха вокруг волокна фильтра. Их хаотическое движение (известное как броуновское движение) вызвано постоянными столкновениями с другими частицами и молекулами газа, в котором они находятся во взвешенном состоянии. В процессе такого движения частицы могут касаться волокон фильтра или ранее захваченных частиц. 

На частицы, столкнувшиеся с волокном фильтра или с ранее осевшей частицей, действуют значительные силы, величина которых достаточно велика, чтобы удержать частицу. 

Существует еще электростатический эффект, но он постепенно ослабевает с течением времени, кроме того, он чувствителен к выхлопам дизельных двигателей. 

Считается, что эффект отсеивания играет значительно меньшую роль, т.к. он важен только для частиц большого размера, количество которых в воздухе очень мало. 

Общая эффективность фильтра тонкой очистки является суммой различных механизмов удаления частиц из воздуха.
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Кривая синего цвета - эффект диффузии. 

Кривая зеленого цвета - эффект перехвата. 

Кривая коричневого цвета (продолжение синей) - эффект инерции. 

Красная кривая - общая эффективность очистки. 

Очень важно отметить, что если размер частицы менее 1 мкм, то имеет значение только эффект перехвата и диффузии, в то время как для более крупных частиц действуют эффекты инерции и перехвата.

Стерилизация.

В процессе ионизации воздуха не происходит инактивации микроорганизмов и вирусов. 

Происходит накопление патогенной микрофлоры внутри аэроионизатора и на поверхностях в помещении. Микрофлора продолжает размножаться, а её вторичный переход с поверхностей, где она удерживается аэроионами, обратно в воздушную среду (эффект реаэрозолирования) явление достаточно частое, поскольку после отключения прибора время существования (время жизни) аэроионов не превышает десятка секунд. Таким образом, риск вторичного перехода микроорганизмов с поверхностей в аэродисперсное состояние исключает возможность широкого применения данных устройств в помещениях с нормируемым уровнем обсемененности.

Для осуществления процесса стерилизации ионизацию воздуха часто объединяют с озонированием или ультрафиолетовыми генераторами. Такое объединение имеет низкую производительность, требует постоянного контроля и частого обслуживания генераторов, а также добавляет следующие негативные последствия:

· чрезмерную ионизацию очищенного воздуха

· эмиссию озона и азотных окисей.

В таких случаях необходим мониторинг параметров воздуха: концентрации, подвижности и знака аэроионов в воздухе, а также газового состава воздуха в помещении.

Недостатки ионизатора.

· Отсутствует эффект стерилизации микрофлоры.

· Низкая эффективность фильтрации.

· Низкая производительность.

· Возможно вредное воздействие на организм человека из-за неконтролируемой степени ионизации очищенного воздуха.

· Эффективная эксплуатация возможна только при прерывистом режиме работы.

· Необходимость частого обслуживания поверхности активных пластин.

· Риск реаэрозолирования помещения биологическими частицами после отключения питания прибора.
Вывод.

Со времени изобретения «люстры Чижевского» прошло много времени, и наука не стоит на месте. Большинству из тех людей, кто задумывается над качеством вдыхаемого воздуха, нужно лишь чтобы он был таким, какой он в природе. Ведь всегда легче предупредить ухудшение здоровья, нежели потом заниматься лечением различных недомоганий. Для этих целей лучше всего использовать биполярные ионизаторы, которые не дают передозировки ионов, высоких концентраций озона и не образуют электростатического поля, что как раз и достигается за счет выработки не только отрицательных, но и положительных ионов. Однозначно можно утверждать, что сегодня, если нет возможности поставить в жилище биполярный ионизатор, то лучше обойтись вообще без ионизатора, т.к. побочных эффектов от использования униполярных приборов будет гораздо больше, чем мнимой пользы.
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