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В жизни мы часто сталкиваемся с проблемой выбора столовых салфеток. Красивые, мягкие, хорошо впитывающие, - такими мы хотим их видеть. От каких физических характеристик зависят потребительские свойства салфеток? На этот вопрос мы и решили найти ответ и провели ряд исследований. 
Впитывающие свойства салфеток мы считаем основным их функциональным свойством. 
Впитывание влаги – это подъем жидкости в капилляре. Высота подъема жидкости в капилляре определяется формулой . То есть толщина салфетки, наличие одного или двух слоев определяют параметры капилляров, а, следовательно, и удерживание жидкости салфеткой. Экспериментально мы определили толщину салфетки, ее площадь, плотность, высоту подъема по салфетке воды и масла. Также мы исследовали время растекания капельки воды массой 61,4 мг и капельки масла массой 28,5 мг по салфетке и наличие остатка жидкости на стекле после впитывания ее салфеткой. Результаты свели в таблицы. 

Таблица 1. Основные характеристики салфетки.
	Название
	Толщина
H, мм
	Площадь салфетки, см2
	Объём
V, см3
	Масса, г

	Плотность,
г/см3

	ALMAX
	0,200
	556,80
	11,136
	0,957
	0,086

	Zewa
Luxury
	0,230
	1069,29
	24,590
	5,400
	0,219

	Zewa
plus
	0,115
	761,76
	8,760
	1,800
	0,205

	Zewa
deluxe
	0,240
	556,95
	13,366
	1,900
	0.142

	Veiro
1 слой
	0,150
	576,00
	8,640
	1,050
	0.121

	Veiro
2 слой
	0,138
	576,00
	7,948
	1,900
	0.239

	Veiro
Pattern
	0,187
	556,80
	10,412
	0,950
	0.091

	Бархат
	0,200
	580,00
	11.600
	1,100
	0.094

	Premial
	0,191
	597,74
	11.410
	1,450
	0.127

	Семья и комфорт
	0,200
	573,6
	11.472
	1,450
	0.126

	Primo
	0,175
	542,89
	9,500
	1,000
	0.105




Толщину салфеток мы измеряли методом рядов, после определяли массу салфетки. Затем мы рассчитали объем салфетки и ее плотность.
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Объем стопки салфеток определяли как произведение площади салфетки на толщину стопки. Для нахождения объема одной салфетки нашли отношение объема стопки к количеству салфеток в ней.
Мы исследовали время растекания капельки воды массой 61,4 мг и капельки масла массой 28,5 мг по салфетке и наличие остатка жидкости на стекле после впитывания ее салфеткой.  Для этого с помощью пипетки мы наносили каплю жидкости на салфетку, предварительно положенную на стекло. Определяли время растекания жидкости по салфетке с помощью секундомера (ц. д. 0,2 с). Затем, сняв салфетку, смотрели наличие остатка жидкости на стекле («++» - большой след на стекле, «+» - небольшой след на стекле, «-» - нет следа на стекле). Результаты свели в таблицу. 
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Таблица 2. Характеристики впитываемости капель воды и масла.
	Название
	Диаметр пятна воды, см
	Время растекания воды, с
	Наличие следа на стекле
	Диаметр пятна масла, см
	Время растекания масла, с
	Наличие следа на стекле

	ALMAX
	4,7
	68,4
	+
	4,1
	248,0
	-

	Zewa
Luxury
	3,3
	58,6
	+
	3,0
	41,4
	-

	Zewa
plus
	4,8
	129,0
	+
	3,5
	106,0
	+

	Zewa
deluxe
	4,2
	45,0
	+
	3,0
	116,4
	-

	Veiro
1 слой
	5,4
	78,8
	+
	3,7
	40,4
	+

	Veiro
2 слоя
	4,4
	47,0
	-
	3,8
	90,0
	+

	Veiro
Pattern
	4,5
	66,0
	+
	3,1
	98,4
	++

	Бархат
	4,7
	202,2
	+
	3,5
	203,0
	+

	Premial
	3,6
	49,2
	++
	3,8
	95,2
	+

	Семья и комфорт
	2,1
	55,0
	++
	2,9
	66,6
	+

	Primo
	5,1
	102,0
	+
	3,5
	81,0
	-
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Таблица 3. Высота подъема жидкости, радиус капилляра салфетки.
	Название
	Высота подъема воды, см
	Высота подъема масла, см
	Радиус капилляра, мм

	ALMAX
	1,2
	0,7
	1,22

	Zewa
Luxury
	5,8
	1,8
	0,25

	 Zewa
plus
	1,6
	0,5
	0,91

	Zewa
deluxe
	6,6
	2,0
	0,22

	Veiro
1 слой
	2,2
	0,6
	0,66

	Veiro
2 слоя
	5,0
	1,7
	0,29

	Veiro
Pattern
	1,4
	0,7
	1,04

	Бархат
	2,2
	0,8
	0,66

	Premial
	0,9
	0,8
	1,62

	Семья и комфорт
	0,3
	0,4
	4,87

	Primo
	1,6
	0,9
	0,91



Радиус капилляра салфетки посчитаем по высоте подъема воды. 
,      тогда      ,     где 
σ – поверхностное натяжение воды; σ = 0,073 Н/м
ρ – плотность воды, ρ = 1000 кг/м3
g – ускорение свободного падения; g = 9,8 м/с2
r – радиус капилляра, м
h – высота подъем жидкости в капилляре, м  
В результате проведенных исследований можно сделать вывод, что чем меньше радиус капилляра и плотность салфетки, тем лучше  ее потребительские свойства.  Zewa Luxury, Zewa deluxe и Veiro 2 слоя имеют минимальное время растекания и практически на оставляют следов после впитывания.
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