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1. Введение
Актуальность: нам уже известно, что на все тела , находящиеся на Земле,  действует сила тяжести. В результате действия силы тяжести на Землю падает подброшенный камень, выпущенная из лука стрела, снежинки, листья, оторвавшиеся от веток и т.д. На книгу, лежащую на столе, также действует сила тяжести, но книга не проваливается сквозь стол, а находится в покое. 

Если подвесить тело на нити оно падать не будет. Почему же покоятся тела, лежащие на опоре или подвешенные на нити? По-видимому, сила тяжести, уравновешивается какой–то другой силой.  Эта сила упругости, без которой невозможно не одно конструирование деталей, конструкций, зданий.  

Цель исследуемой работы: изучить силу упругости и упругую деформацию тел.

Задачи:

1.Изучить литературу: справочную, научную, электронную по данной теме.

2. Рассмотреть теорию деформации.

3. Изучить закон Гука.

4. Проанализировать полученный и изученный материал.

2.Понятие деформации

Деформация (от лат. deformatio — искажение) — изменение относительного положения частиц тела, связанное с их перемещением. Деформация представляет собой результат изменения межатомных расстояний и перегруппировки блоков атомов. Обычно деформация сопровождается изменением величин межатомных сил, мерой которого является упругое напряжение.

Измерение деформации: Причины отказа механики,  прогиб, коррозия, пластическая деформация , усталость материала , удар ,трещина, плавление, износ.

Измерение деформации производится либо в процессе испытания материалов с целью определения их механических свойств, либо при исследовании сооружения в натуре или на моделях для суждения о величинах напряжений. Упругие деформации весьма малы, и измерение их требует высокой точности. Наиболее распространённый метод исследования деформации — с помощью тензометров. Кроме того, широко применяются тензодатчики сопротивления, поляризационно-оптический метод исследования напряжения, рентгеновский структурный анализ. Для суждения о местных пластических деформациях применяют накатку на поверхности изделия сетки, покрытие поверхности легко растрескивающимся лаком и т. д.

3.Виды деформации
Деформации разделяют на упругие и пластические. Упругие деформации исчезают, а пластические остаются после окончания действия приложенных сил. В основе упругих деформаций лежат обратимые смещения атомов металлов от положения равновесия; в основе пластических — необратимые перемещения атомов на значительные расстояния от исходных положений равновесия.
Наиболее простые виды деформации тела в целом: 
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4.Упругая деформация. 
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Деформация называется упругой, если она исчезает после удаления вызвавшей её нагрузки, и пластической, если после снятия нагрузки она не исчезает (во всяком случае полностью). Все реальные твёрдые тела при деформации в большей или меньшей мере обладают пластическими свойствами. При некоторых условиях пластическими свойствами тел можно пренебречь, как это и делается в теории упругости. Твёрдое тело с достаточной точностью можно считать упругим, то есть не обнаруживающим заметных пластических деформаций, пока нагрузка не превысит некоторого предела.
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6.Закон Гука

Соотношение выражает экспериментально установленный закон Гука. Коэффициент k называется жесткостью тела. В системе СИ жесткость измеряется в ньютонах на метр (Н/м). 
Коэффициент жесткости зависит от формы и размеров тела, а также от материала. В физике закон Гука для деформации растяжения или сжатия принято записывать в другой форме. 
Отношение ε = x / l называется относительной деформацией, а отношение σ = F / S = –Fупр / S, где S – площадь поперечного сечения деформированного тела, называется напряжением. 
Тогда закон Гука можно сформулировать так: относительная деформация ε пропорциональна напряжению σ:
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Коэффициент E в этой формуле называется модулем Юнга. Модуль Юнга зависит только от свойств материала и не зависит от размеров и формы тела. Для различных материалов модуль Юнга меняется в широких пределах. Для стали, например, E ≈ 2·1011 Н/м2, а для резины E ≈ 2·106 Н/м2, то есть на пять порядков меньше. Закон Гука может быть обобщен и на случай более сложных деформаций. Например, при деформации изгиба упругая сила пропорциональна прогибу стержня, концы которого лежат на двух опорах

5. Природа пластической деформации

Природа пластической деформации может быть различной в зависимости от температуры, продолжительности действия нагрузки или скорости деформации. При неизменной приложенной к телу нагрузке деформация изменяется со временем; это явление называется ползучестью. С возрастанием температуры скорость ползучести увеличивается. Частными случаями ползучести являются релаксация и последействие упругое. Одной из теорий, объясняющих механизм пластической деформации, является теория дислокаций в кристаллах.

6. Измерение деформации
Измерение деформации производится либо в процессе испытания материалов с целью определения их механических свойств, либо при исследовании сооружения в натуре или на моделях для суждения о величинах напряжений. Упругие деформации весьма малы, и измерение их требует высокой точности. 
8. Заключение

Я рассмотрел упругую деформацию тел, изучил закон Гука в разных формах. В дальнейшем хочу сконструировать сенсорную перчатку для выявлений деформаций у небольших тел.
Определил и рассмотрел, как возникает сила упругости - в результате деформации тел. При изменениях атомов или молекул в твердом теле в результате его деформации электромагнитные силы стремятся возвратить атомы в первоначальное положение. В простейшем случае сила упругости перпендикулярна поверхности взаимодействующих тел.

Данная тема мне интересна и я буду пополнять свои знания о силе упругости.
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