Математические софизмы - что это? В исследовательской работе рассматриваются арифметические, алгебраические и геометрические  софизмы, даются исторические сведения о софизмах. А также приводятся примеры возможностей применения софизмов на уроках математики. Работа включает в себя некоторые интересные логические задачи с ответами. Детально изучены софизмы и их практическое применение в жизни и математике.
«Людям, которые желают идти верной дорогой, 
важно также знать и об отклонениях».
Аристотель


Актуальность выбранной темы.

   История математики полна неожиданных и интересных софизмов и парадоксов. И зачастую именно их разрешение служило толчком к новым открытиям, из которых в свою очередь произрастали новые софизмы и парадоксы. В истории развития математики софизмы играли существенную роль. Они способствовали повышению строгости в математических рассуждениях и содействовали более глубокому уяснению понятий и методов математики. Роль софизмов в развитии математики сходна с той ролью, какую играли непреднамеренные ошибки в математических доказательствах, допускаемые даже выдающимися математиками.
Софизмом называется умышленно ложное умозаключение, которое имеет видимость правильного. Софизм — это преднамеренное, но тщательно замаскированное нарушение требований логики.
Для лучшего усвоения математики существуют софизмы. Каков бы ни был софизм, он обязательно содержит одну или несколько замаскированных ошибок. Разбор софизмов развивает логическое мышление. Обнаружить ошибку в софизме - это значит осознать ее, а осознание ошибки предупреждает  от повторения ее в других математических рассуждениях. Важно добиться отчетливого понимания ошибок, иначе софизмы будут бесполезны. 
Софизмы использовались и теперь продолжают использоваться для тонкого, завуалированного обмана. В этом случае они выступают в роли особого приема интеллектуального мошенничества, попытки выдать ложь за истину и тем самым ввести в заблуждение. 
  Софизм актуален и в настоящее время, основной задачей которого является манипуляция общественным сознанием, существует в многочисленных формах. 
Современные софисты, прежде всего, - специалисты по пиару. Работа, которых заключается в навязывании обществу тех или иных политических деятелей. Во время предвыборных компаний никто не борется за истину, борются за голоса избирателей; борьба идет межу софистами, упражняющимися в красноречии. Побеждает тот, кому удается обмануть избирателей. Все это делается изощренно, с учетом современных достижений софистов в области психологии и манипуляции общественным сознанием. 
Суды, где вопрос виновности и не виновности подсудимых зависят от действий адвоката - софиста, умеющего манипулировать общественным сознанием, судьями и толкованием подчас спорных законов.
Они способствуют повышению строгости в математических рассуждениях и содействуют более глубокому уяснению понятий и методов математики. Роль софизмов в развитии математики сходна с той ролью, какую играли непреднамеренные ошибки в математических доказательствах, допускаемые даже выдающимися математиками.
 И.П. Павлов говорил, что «правильно понятая ошибка – это путь к открытию». Действительно, уяснение ошибок в математических рассуждениях часто содействуют развитию математики.

[image: j0429829]Гипотеза:
  Если неточно знать формулировки теорем, математические формулы,  правила и условия, при которых они выполняются, а также не анализировать чертеж к геометрической задаче, то можно получить  нелепые результаты, противоречащие общепринятым представлениям. 


Цель работы:
        Я  решила подробнее узнать о софизмах, проведя собственное расследование. Для этого я поставила перед собой задачи:
1) Изучить понятие софизма и историю его возникновения
2) Выявить недостатки в истолковании софизмов
3) Научиться распознавать софизмы для выявления замаскированных ошибок
  История математики полна неожиданных и интересных софизмов, разрешение которых порой служило толчком к новым открытиям. Математические софизмы приучают  внимательно и настороженно продвигаться вперед, тщательно следить за точностью формулировок, правильностью записи чертежей, за законностью математических операций. Очень часто понимание ошибок в софизме ведет к пониманию математики в целом, помогает развивать логику и навыки правильного мышления. Если нашел ошибку в софизме, значит, ты ее осознал, а осознание ошибки предупреждает от ее повторения в дальнейших математических рассуждениях. 
Математическое образование и развитие математических способностей необходимы не только тому, кто впоследствии займется научными исследованиями в области математики, физики, но и тому, кто станет экономистом, руководителем предприятия, инженером. Математический стиль мышления, умение рассуждать строго, без логических скачков, нужны также будущим юристам и историкам, политикам, врачам.   
Жизнь – изумительный дар природы, но чтобы она приносила радость, нужно научиться трудиться с увлечением. 
Софизмы помогают понять красоту математики и предупреждают от совершения ошибок в математических преобразованиях и чертежах.
Привычка мыслить поможет открывать новое в обыденном.

Методы, используемые при проведении работы:

· Изучение источников: литературы, энциклопедий, сайтов в Интернете;
· Наблюдения, сопоставления;
· Классификация и отбор материала; 
· Проведение анкетирования;
· Интервью с учителями математики;
· Создание презентации.


План выполнения работы:

Октябрь – сбор информации.
Ноябрь – обработка информации, написание работы.
Декабрь – защита работы на внеклассном мероприятии в ходе недели математики, оформление работы.

ВВЕДЕНИЕ
Услышав простое выражение «Дважды два пять» или «Два равно трем» мы вспоминаем сразу о математике. Каждый из нас знаком с ними.  На самом деле, таких примеров можно привести очень много, но что все они обозначают? Кто их выдумал? Имеют ли они какое-нибудь логическое объяснение или же это лишь вымысел?
В процессе рассуждений эпизодически возникают ситуации, являющиеся критическими, то есть такими, от успешного разрешения которых зависит дальнейшее продвижение познания. Ситуации этого рода были обнаружены еще древними греками. Однако называли они их несколько иначе - софизмы, от греческого слова “софус”, что значит “разум”, то есть буквально размышлизмы (читай продукты голого размышления). Под этим термином и сейчас понимаются логически выверенные рассуждения, которые, однако, приводят к очевидно ошибочному выводу. Несколько позже был создан различительный термин “паралогизм”, назначение которого было развести между собой такие незаметные внешнему наблюдателю ошибочные рассуждения, созданные умышленно (софизмы) и нечаянно (паралогизмы). В отличие от непроизвольной логической ошибки — паралогизма, являющейся следствием невысокой логической культуры, софизм — это преднамеренное, но тщательно замаскированное нарушение требований логики.
Вот примеры довольно простых древних софизмов. 
«Вор не желает приобрести ничего дурного; приобретение хорошего есть дело хорошее; следовательно, вор желает хорошего». 
«Лекарство, принимаемое больным, есть добро; чем больше делать добра, тем лучше; значит, лекарство нужно принимать в больших дозах».
Софизмы древних нередко использовались с намерением ввести в заблуждение. Но они имели и другую, гораздо более интересную сторону. Очень часто софизмы ставят в неявной форме проблему доказательства. Сформулированные в тот период, когда науки логики еще не было, древние софизмы прямо ставили вопрос о необходимости ее построения. Именно с софизмов началось осмысление и изучение доказательства и опровержения. И в этом плане софизмы непосредственно содействовали возникновению особой науки о правильном, доказательном мышлении.
1. Софизм - что это?
СОФИЗМ м. - лжеумствованье, мудрствованье, ложный вывод, заключенье, сужденье, которому придан внешний вид истины. Софистика, лжеумствователь. Софистическое рассужденье, ложное, ошибочное, под видом истинного.
Софизм - (от греческого sophisma – уловка, ухищрение, выдумка, головоломка), умозаключение или рассуждение, обосновывающее какую-нибудь заведомую нелепость, абсурд или парадоксальное утверждение, противоречащее общепринятым представлениям. Каким бы ни был софизм, он всегда содержит одну или несколько замаскированных ошибок. Софизм- гибрид не только математики и философии, но и логики с риторикой. Основные создатели софизмов – древнегреческие ученые-философы, но тем не менее, они создавали  математические  софизмы, основываясь на элементарных аксиомах, что еще раз подтверждает связь математики и философии в софизмах. Кроме того, очень важно правильно преподнести софизм, так, чтобы докладчику поверили, а значит, необходимо владеть даром красноречия и убеждения. Группа древнегреческих ученых, начавшая заниматься софизмами как отдельным математическим явлением, назвала себя софистами.
Софистами называли группу древнегреческих философов 4-5 века до н.э., достигших большого искусства в логике. В период падения нравов древнегреческого общества (5 век) появляются так называемые учителя красноречия, которые целью своей деятельности считали и называли приобретение и распространения мудрости, вследствие чего они именовали себя софистами. Наиболее известна деятельность старших софистов, к которым относят Протагора из Абдеры, Горгия из Леонтип, Гиппия из Элиды и Продика из Кеоса. Но суть деятельности софистов много больше, чем простое обучение искусству красноречия. Они обучали и просвещали древнегреческий народ, старались способствовать достижению нравственности, присутствия духа, способности ума ориентироваться во всяком деле. Но софисты не были учеными. Умение, которое должно было быть достигнуто с их помощью, заключалось в том, что человек учился иметь в виду многообразные точки зрения. Основным направление деятельности софистов стала социально-антропологическая проблема. Они рассматривали самопознание человека, учили сомневаться, но все же, это очень глубокие философские проблемы, которые стали основой для мыслителей Европейской культуры. Что касается самих софизмов, то они стали как бы дополнением к софистике в целом, если рассматривать ее как истинно философское понятие. 
Исторически сложилось, что с понятием софизма связывают идею о намеренной фальсификации, руководствуясь признанием Протагора, что задача софиста- представить наихудший аргумент как наилучший путем хитроумных уловок в речи, в рассуждении, заботясь не об истине, а об успехе в споре или о практической выгоде. Тем не менее, в Греции софистами называли и простых ораторов.
Известнейший ученый и философ Сократ по началу был софистом, активно участвовал в спорах и обсуждениях софистов, но вскоре стал критиковать учение софистов и софистику в целом. Такому же примеру последовали и его ученики (Ксенофонт и Платон). Философия Сократа была основана на том, что мудрость приобретается с общением, в процессе беседы. Учение Сократа было устным. Кроме  того, Сократа и по сей день считают самым мудрым философом.
Что касается самих софизмов, то, пожалуй, самым популярным на тот момент в Древней Греции был софизм Эвбулида.
Аристотель называл софистику не действительной, а кажущейся, мнимой мудростью. Софистика произрастает на искаженном понимании подвижности вещей, используя гибкость отражающих мир понятий. 
Вот один из древних софизмов («рогатый»), приписываемый Эвбулиду: «Что ты не терял, то имеешь. Рога ты не терял. Значит, у тебя рога». Здесь маскируется двусмысленность большей посылки. Если она мыслится универсальной: «Всё, что ты не терял…», то вывод логически безупречен, но неинтересен, поскольку очевидно, что большая посылка ложна; если же она мыслится частной, то заключение не следует логически. Последнее, однако, стало известно лишь после того, как Аристотель сформулировал логику.
А вот современный софизм, обосновывающий, что с возрастом «годы жизни» не только кажутся, но и на самом деле короче: «Каждый год вашей жизни — это её 1 / n часть, где n — число прожитых вами лет. Но n + 1 > n. Следовательно,  < ».
Исторически с понятием «софизм» неизменно связывают идею о намеренной фальсификации, руководствуясь признанием Протагора, что задача софиста — представить наихудший аргумент как наилучший путём хитроумных уловок в речи, в рассуждении, заботясь не об истине, а об успехе в споре или о практической выгоде.
В истории развития математики софизмы играли существенную роль. Они способствовали повышению строгости в математических рассуждениях и содействовали более глубокому уяснению понятий и методов математики. Особенно поучительна в этом отношении история аксиомы Евклида о параллельных прямых. Формулируется эта аксиома, как известно, так: через данную точку, лежащую вне данной прямой, можно провести только одну прямую, параллельную данной. Эту аксиому на протяжении более чем двух тысяч лет пытались доказать, т.е. вывести из остальных аксиом геометрии, многие выдающиеся математики. Все эти попытки не увенчались успехом. Многочисленные «доказательства», какие были найдены, оказались ошибочными. И все же, несмотря на ошибочность этих доказательств, они принесли пользу развитию геометрии. Можно сказать, что эти «доказательства» подготовили одно из величайших открытий в области геометрии и всей математики – открытие новой неевклидовой геометрии. Честь этого открытия и разработки новой геометрии принадлежит великому русскому математику Н.И. Лобачевскому. Он и сам сначала пытался доказать аксиому о параллельных прямых, но вскоре понял, что этого сделать нельзя. Путь, идя которым Лобачевский установил невозможность доказательства аксиомы о параллельных, и привел его к открытию новой геометрии, которая теперь так и называется - геометрия Лобачевского. 

2. В чем польза софизмов для тех, кто учит математику?

Трудно, изучая математику, не заинтересоваться математическими софизмами. 
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ СОФИЗМ – удивительное утверждение, в доказательстве которого кроются незаметные, а подчас и довольно тонкие ошибки.
В 2003 году в издательстве “Просвещение” вышла книга А.Г. Мадеры и Д.А.Мадеры “Математические софизмы”, в которой более восьмидесяти математических софизмов, по крупицам собранным из различных источников. Цитата из книги: “Математический софизм представляет собой, по существу, правдоподобное рассуждение, приводящее к неправдоподобному результату. Причем полученный результат может противоречить всем нашим представлениям, но найти ошибку в рассуждении зачастую не так-то просто; иной раз она может быть и довольно тонкой и глубокой. Поиск заключенных в софизме ошибок, ясное понимание их причин ведут к осмысленному постижению математики. Обнаружение и анализ ошибки, заключенной в софизме, зачастую оказываются более поучительными, чем просто разбор решений “безошибочных” задач. Эффектная демонстрация “доказательства” явно неверного результата, в чем и состоит смысл софизма, демонстрация того, к какой нелепице приводит пренебрежение тем или иным математическим правилом, и последующий поиск и разбор ошибки, приведшей к нелепице, позволяют на эмоциональном уровне понять и “закрепить” то или иное математическое правило или утверждение. Такой подход при обучении математике способствует более глубокому ее пониманию и осмыслению.”
Для развития познавательной деятельности математические софизмы можно применять: 
1. На уроках, чтобы сделать их более интересными; 
2. В домашних задачах, для более осмысленного понимания материала, пройденного на уроках (найти ошибку в математических софизмах, придумать свои математические софизмы); 
3. При проведении различных математических мероприятий; 
4. На занятиях факультативов, для углубления знаний; 
5. При написании реферативных и исследовательских работ. 
Математические софизмы в зависимости от содержания и “прячущейся” в них ошибке можно применять на уроках математики с целью: 
· изучения исторического аспекта темы; 
· создание проблемной ситуации при объяснении нового материала; 
· проверки уровня усвоения изученного материала; 
· для занимательного повторения и закрепления изученного материала
Разбор софизмов, прежде всего, развивает логическое мышление, т.е. прививает необходимые в жизни навыки правильного мышления. Обнаружить ошибку в софизме - это значит осознать ее, а осознание ошибки предупреждает повторение ее в других математических рассуждениях. Далее, что особенно важно, разбор софизмов помогает сознательному усвоению изучаемого материала, развивает наблюдательность, вдумчивость и критическое отношение к тому, что изучается. Математические софизмы заставляют внимательно и настороженно продвигаться вперед, тщательно следить за точностью формулировок, правильностью записей и чертежей, за допустимостью обобщений, за законностью выполняемых операций. Все это нужно и полезно. 

3. Что же является следствием математических софизмов?
   Что касается типичных ошибок в софизмах, то они таковы: запрещенные действия, пренебрежение условиями теорем, формул и правил, ошибочный чертеж, опора на ошибочные умозаключения. Нередко, ошибки, допущенные в софизме, настолько умело скрыты, что даже опытный математик не сразу их выявит. Очень часто софизмы ставят в неявной форме проблему доказательства.
Это такие ошибки:
· неравносильный переход от одного неравенства к другому; 
· неправильные выводы из равенства дробей; 
· извлечение квадратного корня из квадрата выражения; 
· нарушения действий с именованными величинами; 
· путаница с понятиями “равенства” и “эквивалентность” в отношении множеств; 
· проведение преобразований над математическими объектами, не имеющими смысла; 
· деление на 0; 
· выводы и вычисления по неверно построенным чертежам.

Разбор и решение любого рода математических задач, а в особенности нестандартных, помогает  развивать смекалку и логику. Математические софизмы относятся именно к таким задачам. В дальнейшем  я предлагаю три типа математических софизмов: алгебраические, геометрические и арифметические.

4. Арифметические  софизмы.

1. «Четыре рубля не равны сорока тысячам копеек»
4 р. = 40000к.
     Возьмем верное равенство: 2 р.=200к. Возведем левую и правую части равенства в квадрат, получим: 
     4 р.=40000к. 
  В чем ошибка?
    4р.=40 000к. Возведение в квадрат денег не имеет смысла. В квадрат возводятся
     числа, а не величины.

2. 2·2 =5. 
Найдите ошибку в следующих рассуждениях.
     Имеем числовое равенство 4:4=5:5.Вынесем за скобки в каждой части его общий
     множитель. Получим 4(1:1)= 5 (1:1) . Числа в скобках равны, поэтому  4=5 или 2·2= 5.

    3.  Некто взялся доказать, что дважды три равно четырем, а не шести. Для этого он попросил одного из присутствующих из плотной бумаги отрезок.
   - Разрезав этот отрезок пополам, - сказал он, - будем иметь один раз 2. Проделав то же самое над одной из половинок, будем иметь второй раз 2, проделав ту же операцию над другой из половинок, получим третий раз 2. Беря три раза по два, мы получили 4, а не 6. В чем заблуждение странного «математика»?
   Решение. В данном утверждении в качестве множимого сначала выступают две половины от целого отрезка, а потом две четверти от того же отрезка, а потом две четверти от того же отрезка. Такая иллюстрация является ложной, так как в результате вопрос об умножении двух единиц на три заменен вопросом о числе отрезков.
4. Некто утверждал, что 45-45=45. 
 Рассуждал он так: «Записываем вычитаемое в виде суммы последовательных натуральных чисел от 1 до 9, а уменьшаемое в виде суммы тех же чисел, но взятых в обратном порядке (от 1 до 9):
9+8+7+6+5+4+3+2+1
1+2+3+4+5+6+7+8+9
8+6+4+1+9+7+5+3+2
   Будем последовательно вычитать числа второй строки из чисел первой. Например, так как 9 из 1 вычесть нельзя, то занимаем единицу из двух, имеем 11-9=2 и т. д. Теперь нетрудно установить, 
8+6+4+1+9+7+5+3+2=45.
   Итак, 45-45=45». В чем здесь ошибка?
   Решение. Ошибка состоит в том, что занимаемую единицу возводили в ранг десятка. 
5. «Ахиллес никогда не догонит черепаху»
   Древнегреческий философ Зенон доказывал, что Ахиллес, один из самых сильных и храбрых героев, осаждавших древнюю Трою, никогда не догонит черепаху, которая, как известно, отличается крайне медленной скоростью передвижения..
Вот примерная схема рассуждений Зенона. Предположим, что Ахиллес и черепаха начинают свое движение одновременно, и Ахиллес стремится догнать черепаху. Примем для определенности, что Ахиллес движется в 10 раз быстрее черепахи, и что их отделяют друг от друга 100 шагов.
Когда Ахиллес пробежит расстояние в 100 шагов, отделяющее его от того места, откуда начала двигаться черепаха, то в этом месте он туже ее не застанет, так как  она пройдет вперед расстояние в 10 шагов. Когда Ахиллес минует и эти 10 шагов, то и там черепахи уже не будет, поскольку она успеет перейти на 1 шаг вперед. Достигнув и этого места, Ахиллес опять не найдет там черепахи, потому что она успеет пройти расстояние, равное 1/10 шага, и снова окажется несколько впереди его. Это рассуждение можно продолжать до бесконечности, и придется признать, что быстроногий  Ахиллес никогда не догонит медленно ползающую черепаху.
Ошибка:
Рассматриваемый софизм Зенона даже на сегодняшний день далек от своего окончательного разрешения, поэтому здесь я обозначу только некоторые его аспекты.
Сначала определим время t, за которое Ахиллес догонит черепаху. Оно легко находится из уравнения a+vt=wt, где а -расстояние между Ахиллесом и черепахой до начала движения, v и w – скорости черепахи и Ахиллеса соответственно. Это время при принятых в софизме условиях  (v=1 шаг/с и w=10 шагов/с) равно 11, 111111… сек.
Другими словами, примерно через 11, 1 с. Ахиллес догонит черепаху. Подойдем теперь к утверждениям софизма с точки зрения математики, проследим логику Зенона. Предположим, что Ахиллес должен пройти столько же отрезков, сколько их пройдет черепаха. Если черепаха  до момента встречи с Ахиллесом пройдет m отрезков, то Ахиллес должен пройти те же m отрезков плюс еще один отрезок, который разделял их до начала движения. Следовательно, мы приходим к равенству m=m+1, что невозможно. Отсюда следует, что Ахиллес никогда не догонит черепаху!!!
Итак, путь, пройденный Ахиллесом, с одной стороны, состоит из бесконечной последовательности отрезков, которые принимают бесконечный ряд значений, а с другой стороны, эта бесконечная последовательность, очевидно не имеющая конца, все же завершилась, и завершилась она своим пределом, равном сумме геометрической прогрессии.
Трудности, которые возникают при оперировании понятиями непрерывного и бесконечного и столь мастерски вскрываются парадоксами и софизмами Зенона, до сих пор не преодолены, а разрешение противоречий, содержащихся в них, послужило более глубокому осмыслению основ математики.
5. Алгебраические софизмы
1. Все числа равны между собой. 
Пусть а и b – произвольные числа и пусть а больше b, тогда существует такое положительное число с, что а = b + с. Умножим это равенство на а - b и преобразуем полученное равенство: а2-аb = аb+ас-b2-аb,
a2-аb-ас = аb-b2-bс, а(а –b -с)=b(а –b -с).
Разделив обе части полученного равенства на (а – b - с), получим, а = b.
Ошибка здесь находится в самом конце, когда мы делили на число (а – b - с), которое равно нулю. 

     2.    4=5
    Обозначим 4=а, 5=b, (a+b)/2=d. 
Имеем: a+b=2d, a=2d-b, 2d-a=b. 
Перемножим два последних равенства. 
Получим: 2da-a·a=2db-b·b. 
Умножим обе части получившегося равенства на –1 и прибавим к результатам d·d. 
Имеем: a 2-2da+d2=b2 -2bd+d2, или 
(a-d)(a-d)=(b-d)(b-d), откуда a-d=b-d и a=b, т.е. 2·2=5
Где ошибка??
Из равенства квадратов двух чисел не следует, что сами эти числа равны.
    3. Любое число равно его половине. Возьмем два равных числа a и b, a=b. Обе части   равенства умножим на a и затем вычтем из произведений по b2. Получим: a2-b2=ab-b2, или ab-b2, или (a+b)·(a-b)=b(a-b). Отсюда a+b=b, или a+a=a, так как b=a. Значит, 2a=a, или a=1/2a. Какая ошибка допущена в этих рассуждениях?    
4. Любое число равно числу, в два раза большему его. Пусть а – любое число. Возьмем тождество: а2 - а2 = а2 - а2. В левой его части вынесем а за скобки, а правую часть разложим по формуле разности квадратов. Тогда получим: (а - а)а = (а - а)(а + а). Упростив это тождество, получим а = 2а. В чем здесь ошибка?
5. «Отрицательное число больше положительного».
Возьмем два положительных числа а и с. Сравним два отношения:
                    и   
Они равны, так как каждое из них равно – (а/с). Можно составить пропорцию: 
                     =   
Но если в пропорции предыдущий член первого отношения больше последующего, то предыдущий член второго отношения также больше своего последующего. В нашем случае а>-с, следовательно, должно быть –а>с, т.е. отрицательное число больше положительного. 
Где ошибка??
Данное свойство пропорции может оказаться неверным, если некоторые члены пропорции отрицательны.
6. Уравнение x-a=0 не имеет корней
Дано уравнение x-a=0. Разделив обе части этого уравнения на x-a, получим, что 1=0. Поскольку это равенство неверное, то это означает, что исходное уравнение не имеет корней. Где ошибка?
Поскольку x=a – корень уравнения, то, разделив на выражение x-a обе его части, мы потеряли этот корень и поэтому получили неверное равенство 1=0.













6. Геометрические софизмы.
1. «Через точку на прямую можно опустить два перпендикуляра»
[image: ]
Попытаемся "доказать", что через точку, лежащую вне прямой, к этой прямой можно провести два перпендикуляра. С этой целью возьмем ∆АВС. На сторонах АВ и ВС этого треугольника, как на диаметрах, построим полуокружности. Пусть эти полуокружности пересекаются со стороной АС в точках Е и Д. Соединим точки Е и Д прямыми с точкой В. Угол АЕВ прямой, как вписанный, опирающийся на диаметр; угол ВДС также прямой. Следовательно, ВЕ перпендикулярна АС и ВД перпендикулярна АС. Через точку В проходят два перпендикуляра к прямой АС. 
Где ошибка??
Рассуждения, о том, что из точки на прямой можно опустить два перпендикуляра, опирались на ошибочный чертеж. В действительности полуокружности пересекаются со стороной АС в одной точке, т.е. ВЕ совпадает с ВD. Значит, из одной точки на прямой нельзя опустить два перпендикуляра.

2. « Спичка вдвое длиннее телеграфного столба»
Пусть а дм- длина спички и b дм - длина столба. Разность между b и a обозначим через c . 
Имеем b - a = c, b = a + c. Перемножаем два эти равенства по частям, находим: b2 - ab = ca + c2. Вычтем из обеих частей bc. Получим: b2- ab - bc = ca + c2 - bc, или b(b - a - c) = - c(b - a - c), откуда 
b = - c, но c = b - a, поэтому b = a - b, или a = 2b.

Где ошибка??
В выражении b(b-a-c )= -c(b-a-c) производится деление на (b-a-c), а этого делать нельзя, так как b-a-c=0.Значит, спичка не может быть вдвое длиннее телеграфного столба.
2. [image: 06_2]«Катет равен гипотенузе»
Угол С равен 90о, ВД - биссектриса угла СВА, СК = КА, ОК перпендикулярна СА, О - точка пересечения прямых ОК и ВД, ОМ перпендикулярна АВ, ОL перпендикулярна ВС. Имеем: треугольник LВО равен треугольнику МВО, ВL = ВМ, ОМ = ОL = СК = КА, треугольник КОА равен треугольнику ОМА (ОА - общая сторона, КА = ОМ, угол ОКА и угол ОМА - прямые), угол ОАК = углу МОА, ОК = МА = СL, ВА = ВМ + МА, ВС = ВL + LС, но ВМ = ВL, МА = СL, и потому ВА = ВС. 
Где ошибка??
Рассуждения, о том, что катет равен гипотенузе опирались на ошибочный чертеж. Точка пересечения прямой, определяемой биссектрисой ВD и серединного  перпендикуляра к катету АС, находится вне треугольника АВС.
3. «Все треугольники – равнобедренные»
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  Рассмотрим произвольный треугольник АВС. Проведем в нем биссектрису угла В и серединный перпендикуляр к стороне АС. Точку их пересечения обозначим через О. Из точки О опустим перпендикуляр ОD на сторону АВ и перпендикуляр ОЕ на сторону ВС. Очевидно, что ОА = ОС и ОЕ = ОD. Но тогда прямоугольные треугольники АОD и СОЕ равны по катету и гипотенузе. Поэтому угол DАО = углу ЕСО.В то же время угол ОАС = углу ОСА, так как треугольник АОС – равнобедренный. Получаем: угол ВАС = угол DАО + угол ОАС = угол ЕСО+ угол ОСА = угол ВСА.
Итак, угол Вас равен углу ВСА, поэтому треугольник АВС – равнобедренный: АВ = ВС.
Где же ошибка?  
Здесь ошибка в чертеже. Серединный перпендикуляр к стороне и биссектриса противоположного ей угла для неравнобедренного треугольника пересекаются вне этого треугольника.
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4. Прямоугольники явно равносоставлены, но площадь одного равна 64 клеткам, а площадь другого – 65.
Где же ошибка?
И здесь ошибка в чертеже! Точки В, Е, F и D  не лежат на одной прямой , а являются вершинами очень узкого параллелограмма, площадь которого равна площади одной клетки – той самой лишней клетки.
7. Разное.
1. Вес слона равен весу комара.
Пусть х – вес слона, а у- вес комара. Обозначим сумму этих весов 2n: x+y =2n
Из этого равенства можно получить еще два:
x – 2n = -y и  x =-y +2n
Перемножим почленно эти два равенства x2- 2nx = y2-2ny.
Прибавим к обеим частям последнего равенства по n2:
x2- 2nx + n2 = y2-2ny+ n2  или  (x– n)2 = (y – n)2
      Извлекая квадратный корень из обеих частей последнего равенства, получим: x – n= y – n   или   x = y, т.е. вес слона равен весу комара!
Разберитесь, в чем здесь дело?
Ответ: Эта нелепость получилась вследствие небрежности при извлечении квадратного корня.
2. Дележ верблюдов.
Старик, имевший трех сыновей, распорядился, чтобы они после его смерти поделили принадлежащих ему верблюдов так, чтобы старшему досталась половина всех верблюдов, среднему – треть, младшему – девятая часть всех верблюдов. Старик умер и оставил 17 верблюдов. Сыновья начали дележ, но оказалась, что число 17 не делится ни на 2, ни на 3, ни на 9. В недоумении, как им быть, братья обратились к мудрецу. Тот приехал к ним на собственном верблюде, внимательно выслушал и разделил по завещанию. Как уму это удалось?
Ответ: Мудрец пустился на уловку. Он добавил в стадо своего верблюда, тогда их стало 18. Разделив это число, как сказано в завещании ( старший получил 18
  верблюдов, младший  верблюда), мудрец взял своего верблюда назад и все остались довольны. Мудрец – тем, что сделал доброе дело, а братья тем, что им досталось даже больше, чем отец завещал.
Как это произошло? (Ответ в ответе: все дело в том, что части, на которые по завещанию должны были делить стадо сыновья, в сумме не составляют 1)
3. Пропавший рубль.
Три подруги зашли в кафе выпить по чашке кофе. Выпили. Официант принес им счет на 30 рублей. Подруги заплатили по 10 рублей и вышли. Однако хозяин кафе почему- то решил, что поданный на этот столик кофе стоит 25 рублей, и велел вернуть посетительницам 5 рублей. Официант взял деньги и побежал догонять подруг, но пока бежал, подумал, что им будет трудно делить на троих 5 рублей, и поэтому решил отдать им по 1 рублю, а два рубля оставить себе. Так и сделал.
Что же получилось? Подруги заплатили по 9 рублей. 9*3 = 27 рублей, да два рубля остались у официанта. А где еще 1 рубль?
Ответ: Задача сформулирована так, чтобы запутать того кто ее будет решать. Подруги заплатили 27 рублей, из этой суммы 25 рублей осталось у хозяина кафе, а 2 рубля -  у официанта. И никакого пропавшего рубля!

8. Как избежать ошибок? Интервью с учителями математики.

[image: j0429827]Особенно часто в математических софизмах скрыто выполняются запрещенные действия или не учитываются условия применимости теорем, формул и правил. Иногда рассуждения ведутся с использованием ошибочного чертежа или опираются на приводящие к ошибочным заключениям "очевидности". 
 Встречаются софизмы, содержащие и другие ошибки, например типичные ошибки допускаемые учащимися при изучении отдельных тем по алгебре.
К ним относятся: 
1) Правила раскрытия скобок все знают, а при применяют не все правильно, только для первого слагаемого.


Правило:     

Ошибки:  
2) Свойства решения уравнений. 
Правило: при переносе слагаемых  из одной части уравнения в другую меняется знак слагаемых на противоположные. 

Ошибки: 
3) Решение линейного уравнения.


Правило:       

Ошибки:    

4) Степень с натуральным показателем.

Ошибки:  
5) Формулы сокращенного умножения.
Ошибки: При нахождении квадрата суммы двучлена теряется удвоенное произведение, путаница формул квадрата разности и разности квадратов, при нахождении произведения суммы и разности одноименных выражений:

Пример:    
6)  Путаница в применении определения арифметического квадратного корня :

Пример:  
7) 
В решении уравнения вида:  

           Например:   1)   


                             2)    

9. Результаты анкетирования
В ходе своей исследовательской работы я провел анкетирования среди учащихся 7 – 11 классов для выявления их осведомленности о софистике и практическом применении софизмов. При опросе выяснилось, что на 87 учащихся приходится 12% знающих о софизмах. Я считаю, что изучение явления софизмов необходимо для математического мышления. 


10. Заключение.
[image: j0428113]Разбор софизмов развивает логическое мышление, помогает сознательному усвоению изучаемого материала, воспитывая вдумчивость, наблюдательность, критическое отношение к тому, что изучается. Кроме того, разбор софизмов увлекателен. Я с большим интересом  воспринимала софизмы, чем труднее софизм, тем большее удовлетворение доставляет его разбор.
  	Все дети склонны эмоционально реагировать на абсурдность утверждений, поэтому прочность и усвоения математического факта значительно повышается. Математические   софизмы  используются не столько для предупреждения ошибок, сколько для проверки степени сознательности усвоения материала. Начинать надо с самых простых софизмов,  постепенно усложняя задачи по мере накопления  математических знаний
Примеров  математических софизмах много. Изо дня в день рождаются новые парадоксы, некоторые из них останутся в истории, а некоторые просуществуют один день. Софизмы есть смесь философии и математики, которая не только помогает развивать логику и искать ошибку в рассуждениях. Буквально вспомнив, кто же такие были софисты, можно понять, что основной задачей было постижение философии. Но тем не менее, в наше время, находятся люди, которым интересны софизмы, в особенности математические. Они изучают их как явление только со стороны математики, чтобы улучшить навыки правильности и логичности рассуждений.
Понять софизм и найти ошибку получается не сразу. Требуются определенный навык. Развитая логика мышления поможет мне не только в решении каких-нибудь математических задач, но еще пригодиться мне в жизни.
Исторические сведения о софистике и софистах помогли мне разобраться, откуда же все-таки началась история софизмов. Вначале  я думала, что софизмы бывают исключительно математические. Причем в виде конкретных задач, но, начав исследование в этой области, я поняла, что софистика-это целая наука, а именно математические софизмы - это лишь часть большого течения.
Исследовать софизмы действительно очень интересно и необычно. Порой сам попадаешься на уловки софиста, на столь безукоризненность его рассуждений. Перед тобой открывается какой-то особый мир рассуждений, которые поистине кажутся верными. Благодаря софизмам  можно научится искать ошибки в рассуждениях других, научится грамотно строить свои рассуждения и логические объяснения. Когда ребенок раз притронется к горячему предмету, то впоследствии он постарается этого не делать. Он будет много осторожнее. Так и изучающий математику впоследствии проявит больше осторожности, чтобы не повторить осознанную ошибку. 
Когда изучающий математику разбирает софизм, он знает, что может попасть в западню, а поэтому старается обезвредить ее. Чтобы не попасть в ловушку, приходится очень внимательно продвигаться вперед и 
каждый шаг делать с большой осторожностью. Вопрос стоит так: кто кого подчинит себе, софизм ли разбирающего его, или наоборот. Значит, математические софизмы заставляют внимательно и настороженно продвигаться вперед, тщательно следить за точностью формулировок, правильностью записей и чертежей, за допустимостью обобщений, за законностью выполняемых операций. Все это нужно и полезно.
Наконец, разбор софизмов увлекателен. Только очень сухого человека не может увлечь интересный софизм. Как приятно бывает обнаружить ошибку в математическом софизме и тем как бы восстановить истину в ее правах. И чем труднее софизм, тем большее удовлетворение доставляет разбор его.
Если софизм "не поддается", то надо обязательно обратиться за разъяснениями к учителю. Если есть желание, то можно стать искусным софистом, добиться исключительного мастерства в искусстве красноречия или просто на досуге проверить свою смекалку.
Математические софизмы показали мне, как важно строго соблюдать правила и формулировки теорем при логических умозаключениях. 
Решайте задачи и не бойтесь трудностей. Предмет математики настолько серьезен, что полезно не упустить случая сделать его немного занимательным.  
                                                                                             Б. Паскаль
Очень важно добиться отчетливого понимания ошибок, иначе софизмы будут бесполезны и, может быть, даже вредны.
[image: BS00554_]
Список литературы:

1. Афанасенко Е.И. и др. Детская энциклопедия. Т.2.  М.:Просвещение,1964.
2. Глейзер Г.И. История математики в школе. М.:Просвещение,1982
3. Л.Ф.Пичурин. За страницами учебника алгебры. М.:Просвещение,1991.
4. http://sofizmy.narod.ru/
5. http://festival.1september.ru/articles/313456/
6. А.Г. Мадера, Д.А. Мадера  «Математические софизмы»
Москва, «Просвещение», 2003 г.
6. http://assorti-1.narod.ru/conf2009/conf_sambet.doc
7. Т.Д. Гаврилова «Занимательная математика. 5-11 классы. Волгоград:Учитель,2005


image5.jpeg




image6.wmf

image7.wmf
;

)

(

c

b

a

c

b

a

+

-

=

+

-

+


oleObject1.bin

image8.wmf
.

)

(

c

b

a

c

b

a

-

+

-

=

+

-

-


oleObject2.bin

image9.wmf
.

2

)

2

(

ñ

b

a

ñ

b

a

-

+

-

=

-

+

-


oleObject3.bin

image10.wmf
.

7

5

3

;

7

5

3

-

=

+

+

=

-

õ

õ

õ

õ


oleObject4.bin

image11.wmf
.

;

a

b

x

b

ax

=

=


oleObject5.bin

image12.wmf
)

0

(

¹

a


oleObject6.bin

image13.wmf
.

2

;

4

8

=

=

x

x


oleObject7.bin

image14.wmf
(

)

(

)

.

2

2

;

2

2

;

2

2

2

;

4

2

2

5

5

7

4

3

12

4

3

7

4

3

а

а

=

=

=

×

=

×


oleObject8.bin

image15.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

.

25

)

5

)(

5

(

;

7

7

7

;

9

3

2

2

2

2

-

=

-

+

+

-

=

-

+

=

+

a

a

a

a

a

a

à

à


oleObject9.bin

image16.wmf
.

9

,

3

;

5

25

=

-

=

±

=

õ

õ


oleObject10.bin

image17.wmf
.

2

а

х

=


oleObject11.bin

image18.wmf
.

5

;

25

2

=

=

õ

õ


oleObject12.bin

image19.wmf
.

3

;

9

;

9

2

-

=

-

=

-

=

õ

õ

õ


oleObject13.bin

image20.wmf

image21.wmf

image1.wmf

image2.png




image3.png




image4.jpeg




