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I. Введение.

Актуальность работы.

Электричество известно человечеству еще с древних времен. В настоящее время оно занимает одну из главных ролей в жизни каждого из нас: освещает дома и улицы, обрабатывает и предает информацию, приводит в движение станки и механизмы во всех отраслях промышленности и быта. Но на этом все возможности электричества еще не исчерпаны, ведь именно сейчас человечество вплотную приблизилось к открытию высокотемпературных сверхпроводников, которые откроют путь к практическому применению электромагнитных ускорителей масс - удивительных устройств, история развития которых началась еще в XIX веке. Именно этим интереснейшим устройствам и посвящается моя работа.

Задачи работы.

Рассмотреть наиболее возможные способы повышения КПД соленоидного электромагнитного ускорителя масс на примере действующего устройства.

II. Электромагнитные явления.

После открытия в 1820 Х.Эрстедом магнитного действия электрического тока Майкла Фарадея увлекла проблема связи между электричеством и магнетизмом. В 1822 в его лабораторном дневнике появилась запись: «Превратить магнетизм в электричество». В 1831 г. Фарадей экспериментально открыл явление электромагнитной индукции — возникновение электрического тока в проводнике, движущемся в магнитном поле. Фарадей также дал математическое описание этого явления, лежащего в основе современного электромашиностроения. 

В 1831, в год рождения Дж. Максвелла,  М. Фарадей проводил классические эксперименты, которые привели его к открытию электромагнитной индукции. Дж. Максвелл приступил к исследованию электричества и магнетизма примерно 20 лет спустя, когда существовали два взгляда на природу электрических и магнитных эффектов. Такие учёные, как А. М. Ампер и Ф. Нейман, придерживались концепции дальнодействия, рассматривая электромагнитные силы как аналог гравитационного притяжения между двумя массами. Фарадей был приверженцем идеи силовых линий, которые соединяют положительный и отрицательный электрические заряды или северный и южный полюсы магнита. Силовые линии заполняют все окружающее пространство (поле, по терминологии Фарадея) и обусловливают электрические и магнитные взаимодействия. Следуя Фарадею, Максвелл разработал гидродинамическую модель силовых линий и выразил известные тогда соотношения электродинамики на математическом языке, соответствующем механическим моделям Фарадея. Основные результаты этого исследования отражены в работе «Фарадеевы силовые линии» (Faraday’s Lines of Force, 1857). В 1860-1865г.г. Максвелл создал теорию электромагнитного поля, которую сформулировал в виде системы уравнений (уравнения Максвелла), описывающих основные закономерности электромагнитных явлений: 1-е уравнение выражало электромагнитную индукцию Фарадея; 2-е — магнитоэлектрическую индукцию, открытую Максвеллом и основанную на представлениях о токах смещения; 3-е — закон сохранения количества электричества; 4-е — вихревой характер магнитного поля.

Продолжая развивать эти идеи, Максвелл пришёл к выводу, что любые изменения электрического и магнитного полей должны вызывать изменения в силовых линиях, пронизывающих окружающее пространство, то есть должны существовать импульсы (или волны), распространяющиеся в среде. Скорость распространения этих волн (электромагнитного возмущения) зависит от диэлектрической и магнитной проницаемости среды и равна отношению электромагнитной единицы к электростатической. По данным Максвелла и других исследователей, это отношение составляет 3,4х108 м/с, что близко к скорости света, измеренной семью годами ранее французским физиком А. Физо. В октябре 1861 Максвелл сообщил Фарадею о своём открытии: свет — это электромагнитное возмущение, распространяющееся в непроводящей среде, то есть разновидность электромагнитных волн. Этот завершающий этап исследований изложен в работе Максвелла Динамическая теория электромагнитного поля (Treatise on Electricity and Magnetism, 1864), а итог его работ по электродинамике подвёл знаменитый Трактат об электричестве и магнетизме (1873).

Теория электромагнитного поля и, в особенности, следующий из неё вывод о существовании электромагнитных волн при жизни Максвелла оставались чисто теоретическими положениями, не имевшими никакого экспериментального подтверждения, и современниками зачастую воспринимались как «игра ума». 

В 1887 г. немецкий физик Генрих Герц поставил эксперимент, полностью подтвердивший теоретические выводы Максвелла.

С 1885 по 1889 годы Герц работал профессором физики технического университета в Карлсруэ. Именно в эти годы он провёл свои знаменитые опыты по распространению электрической силы, доказавшие реальность электромагнитных волн. Аппаратура, которой пользовался Герц, может показаться теперь более чем простой, но тем замечательнее полученные им результаты. Источниками электромагнитного излучения у него были искры в разрядниках. Электромагнитные волны от разрядников вызывали искровые разряды между шариками в «приемниках» — расположенных в нескольких метрах контурах, настроенных в резонанс. Герцу удалось не только обнаружить волны, в том числе, и стоячие, но и исследовать скорость их распространения, отражение, преломление и даже поляризацию. Все это очень напоминало оптику, с тем только (весьма существенным!) отличием, что длины волн были почти в миллиард раз больше.

III. Виды ускорителей

Существует несколько различных видов электромагнитных ускорителей масс, основанные на различных устройствах конструкций. Рассмотрим более подробно некоторые из них и основные принципы их работы:

· индукционные ускорители масс (катушка Томпсона)

· рельсовые ускорители масс, так же известные как “рэйл ганы” (от англ. “Rail gun” – рельсовая пушка).

· соленоидные ускорители масс, так же известные как “гаус-ганы” (от англ. Gauss gun - пушка Гаусса - По имени ученого и математика Гаусса, в честь имени которого названы единицы измерения магнитного поля. 10000Гс = 1Тл)

1.Индукционные ускорители масс (катушка Томпсона).


В основу функционирования индукционного ускорителя масс положен принцип электромагнитной индукции. В плоской обмотке создается быстро нарастающий электрический ток, который вызывает в пространстве вокруг переменное магнитное поле. В обмотку вставлен ферритовый сердечник, на свободный конец которого надето кольцо из проводящего материала. Под действием переменного магнитного потока, пронизывающего кольцо в нём возникает электрический ток, создающий магнитное поле противоположной направленности относительно поля обмотки. Своим полем кольцо начинает отталкиваться от поля обмотки и ускоряется, слетая со свободного конца ферритового стержня. Чем короче и сильнее импульс тока в обмотке, тем мощнее вылетает кольцо. Следует заметить, что устройства данного типа встречаются достаточно редко.

2.Рельсовые ускорители масс (рельсотроны).
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 Рисунок 2.
Рельсотрон— импульсный электродный ускоритель масс, состоящий из двух параллельных электропроводных шин, вдоль которых движется электропроводная масса (снаряд или плазма). Принцип работы основан на превращении электрической энергии в кинетическую энергию снаряда. Может использоваться как оружие. Другие названия: рельсовый ускоритель масс, рельсовая пушка, рельсотрон, рейлган (от англ. Railgun).

Принцип действия рельсового ускорителя масс.


[image: image2.png]PaszoHHblil pense.



 

Рисунок 3. Принцип разгона снаряда3
Рельсовая пушка использует электромагнитную силу, называемую силой Лоренца, чтобы разогнать электропроводный снаряд, который изначально является частью цепи. Иногда используется подвижная арматура, соединяющая рельсы. Ток I, идущий через рельсы, возбуждает магнитное поле B между ними, перпендикулярно току, проходящему через снаряд и смежный рельс. В результате происходит ускорение снаряда под действием силы F .

Преимущества и недостатки рельсового ускорителя масс.
С изготовлением рельсотрона связан ряд серьёзных проблем: импульс тока должен быть настолько мощным и резким, чтобы снаряд не успел бы испариться и разлететься, но возникла бы ускоряющая сила, разгоняющая его вперед. Поэтому материал снаряда и рельс должен обладать как можно более высокой проводимостью, снаряд как можно меньшей массой, а источник тока как можно большей мощностью и меньшей индуктивностью. Однако особенность рельсового ускорителя в том, что он способен разгонять сверхмалые массы до сверхбольших скоростей. На практике рельсы изготавливают из бескислородной меди, покрытой серебром, в качестве снарядов используют алюминиевые брусочки или проволоку, в качестве источника питания — батарею высоковольтных электрических конденсаторов, генераторы Маркса, ударные униполярные генераторы, компульсаторы, а самому снаряду перед вхождением на рельсы стараются придать как можно большую начальную скорость, используя для этого пневматические или огнестрельные пушки. В тех рельсотронах, где снарядом является проволока, после подачи напряжения на рельсы проволока разогревается и сгорает, превращаясь в токопроводную плазму, которая далее также разгоняется. Таким образом рельсотрон может стрелять плазмой, однако вследствие её неустойчивости она быстро дезинтегрируется.

Существующие образцы рельсового ускорителя масс.
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Рисунок 4. Испытания рельсотрона в Naval Surface Warfare Center, ВМС США, январь 2008 года

Первая крупномасштабная рельсовая пушка была спроектирована и построена в 1970-х годах Джоном П. Барбером из Канады и его научным руководителем Ричардом А. Маршаллом из Новой Зеландии в Исследовательской школе физических наук Австралийского национального университета. В качестве источника энергии в конструкции был использован униполярный генератор — «Марк Олифант», с 500 МДж запасённой энергии.

В феврале 2008 года ВМС США продемонстрировали рельсотрон с энергией 10 МДж, снаряд которого развил дульную скорость 2520 м/с (9000 км/час). ВМС США планирует установку рейлганов на свои боевые корабли к 2020 году.

На очереди уже 32-мегаджоулевая установка, разрабатываемая британской BAE Systems по контракту с ВМС США. Предполагается, что к 2020 году он приведет к созданию электромагнитных орудий с дульной энергией в 64 МДж, что примерно в семь раз выше, чем у нынешних опытных образцов. Эти орудия должны поступить на вооружение строящихся в США эсминцев серии DDG1000 Zumwalt, чья модульная конструкция и электрическая трансмиссия рассчитывалась с прицелом на перспективные ЭМ-пушки.
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Рисунок 5-7.Лабораторный рельсовый ускоритель.

3. История создания соленоидного электромагнитного ускорителя масс.

Самой старой формой электромагнитной пушки, фактически соз​данной, является пушка катушечного типа.

В 1845 пушка катушечного типа была ис​пользована для запуска металлического стержня длиной около 20 м .  Во время испано-американской войны (1898г.) американский изобре​татель заявил, что чрезвычайно просто использовать токовую катушку для запуска тяжелых снарядов с южного конца Флориды в Гавану, на дальность 230 км. Для подтверждения этого заявления испытания никогда не проводились.
Кристиан Беркеленд, профессор физики в университете в Осло (работавший с 1898 по 1917г.), за период с 1901 по 1903г. получил три патента на свою "электромагнитную пушку". В 1901г. Беркеленд создал первую такую электромагнитную пушку катушечного типа и использовал ее для разгона снаряда массой 500 г до скорости 50 м/с. С помощью второй большой пушки, созданной в 1903г. и выставленной в настоящее время в норвежском техническом музее в г. Осло, он достигал разгона снаряда массой 10 кг до скорости при​мерно 100 м/с. Калибр пушки 65 мм, длина 10м. 

В 1970-е годы ученые оказались более удачливыми. Во время испытаний одноступенчатой пушки катушечного типа, проводимых в институте Эрнста Маха в Вейле-на-Рейне в 1970г., Хас и Циммерманн разогнали металлическое ядро массой 1,3 г до скорости 490 м/с. В 1976г. в Советском Союзе Бондалетоз и Иванов разогнали метал​лическое ядро приблизительно такой же массы до скорости 4,9 км/с. 

IV. Практическая часть.

1.Устройство соленоидного ускорителя .

Описание устройства и принципы работы соленоидного МУ будут проведены на основе действующего укорителя, построенного мною. 
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Рисунок 8.Общий вид соленоидгого электромагнитного ускорителя масс.

Соленоидный ускоритель (пушка Гаусса) — одна из разновидностей электромагнитного ускорителя масс. Названа по имени немецкого учёного Карла Гаусса, заложившего основы математической теории электромагнетизма. Другие названия: электромагнитная пушка катушечного типа.

Принцип работы соленоидного электромагнитного ускорителя масс.

При включении тумблера в положение питания преобразователей на них подается напряжение от четырех батареек типа АА, соединенных параллельно. Преобразователи изменяют напряжение с 1,5 В до 330 В, которое после этого поступает на зарядку  8 конденсаторов, соединенных параллельно. 
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Рисунок 9.Блок преобразователей.

Конденсаторы через тиристор соединены с катушкой, установленной на стволе.
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Рисунок 10.Блок конденсаторов.

 Управление тиристором осуществляется с помощью двух батареек типа АА, соединенных последовательно, тумблера и кнопки «Пуск». При открытии тиристора напряжение подается на соленоид, который и осуществляет разгон снаряда.
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Рисунок11. Разгонная катушка и снаряды.
Принцип разгона снаряда в соленоидном электромагнитном ускорителе масс.

Рисунок 12. 
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В один из концов ствола вставляется снаряд (сделанный из ферромагнетика). При протекании электрического тока в соленоиде возникает магнитное поле, которое разгоняет снаряд, «втягивая» его внутрь соленоида. 
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График 1 . График процесса разгона снаряда. 

Расчёты, выполненные для собранного соленоидного электромагнитного ускорителя масс.
Энергия запасаемая в конденсаторе:
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- напряжение конденсатора (в Вольтах)
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- ёмкость конденсатора (в Фарадах)

Кинетическая энергия снаряда:
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- масса снаряда (в килограммах)
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- его скорость (в м/с )

Время разряда конденсаторов:
Это время за которое конденсатор полностью разряжается. Оно равно четверти периода:
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- индуктивность (в Генри)
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- ёмкость (в Фарадах)

Время работы катушки индуктивности:
Это время, за которое ЭДС катушки индуктивности возрастает до максимального значения (полный разряд конденсатора) и полностью падает до 0. Оно равно верхнему полупериоду синусоиды.
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- индуктивность (в Генри)
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- ёмкость (в Фарадах)

Коэффициент полезного действия:
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-КПД
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- кинетическая энергия снаряда (в Джоулях)
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- энергия ,запасаемая в конденсаторе (в Джоулях)
Преимущества и недостатки соленоидного электромагнитного ускорителя масс.
Соленоидный ускоритель в качестве оружия обладает преимуществами, которыми не обладают другие виды стрелкового оружия. Это отсутствие гильз и неограниченность в выборе начальной скорости и энергии боеприпаса, а так же скорострельности орудия, возможность бесшумного выстрела (если скорость снаряда не превышает скорости звука) в том числе без смены ствола и боеприпаса, относительно малая отдача (равная импульсу вылетевшего снаряда, нет дополнительного импульса от пороховых газов или движущихся частей), теоретически, больша́я надежность и износостойкость, а так же возможность работы в любых условиях, в том числе космического пространства.

Однако, несмотря на кажущуюся простоту соленоидного ускорителя и её преимущества, использование её в качестве оружия сопряжено с серьёзными трудностями.

Первая трудность — низкий КПД установки. Лишь 1-7 % заряда конденсаторов переходят в кинетическую энергию снаряда. Отчасти этот недостаток можно компенсировать использованием многоступенчатой системы разгона снаряда, но в любом случае КПД редко достигает даже 27 %. Поэтому соленоидный ускоритель по силе выстрела проигрывает даже пневматическому оружию.

Вторая трудность — большой расход энергии (из-за низкого КПД) и достаточно длительное время перезарядки конденсаторов, что заставляет вместе с соленоидным ускорителем носить и источник питания (как правило, мощную аккумуляторную батарею). Можно значительно увеличить эффективность, если использовать сверхпроводящие соленоиды, однако это потребует мощной системы охлаждения, что значительно уменьшит мобильность пушки Гаусса.

Третья трудность (следует из первых двух) — большой вес и габариты установки, при её низкой эффективности.

Таким образом, на сегодняшний день соленоидный ускоритель не имеет особых перспектив в качестве оружия, так как значительно уступает другим видам стрелкового оружия. Перспективы возможны лишь в будущем, если будут созданы компактные и мощные источники электрического тока и высокотемпературные сверхпроводники (200—300К). 

2. Способы повышения КПД соленоидного электромагнитного ускорителя масс.

Основным препятствием практического применения соленоидного МУ является его низкий КПД. На основе анализа и исследования научной литературы был выявлен  ряд способов его улучшения с помощью доработки конструкции. Рассмотрим их:

1. увеличение количества разгонных катушек.

2. увеличение диаметра снаряда.

3. отключение разгонных катушек после прохождения их снарядом.

4. применение магнитопровода.

5. увеличение напряжения.

6. уменьшение зазора между снарядом и соленоидом.

7. подборка оптимальных параметров ускорителя.

Подборка оптимальных параметров ускорителя.

Параметры обмотки, снаряда и конденсаторов должны быть согласованы таким образом, чтобы при выстреле к моменту подлета снаряда к середине обмотки ток в последней уже успевал бы уменьшится до минимального значения, то есть заряд конденсаторов был бы уже полностью израсходован.

Увеличение количества разгонных катушек.

Увеличение количества разгонных катушек приводит к увеличению времени воздействия на снаряд и более полному расходу энергии.

Увеличение диаметра снаряда.

Увеличение диаметра снаряда приводит к увеличению площади воздействия магнитного поля  и более сильному взаимодействию снаряда и катушки и более полному использованию энергии.

Отключение разгонных катушек после прохождения их снарядом.

После прохода снарядом разгонной катушки на его концах образуются полюса симметричные полюсам катушки, из-за чего после прохода центра соленоида снаряд притягивается в обратном направлении, т.е. тормозится. Для избежания этого разгонные катушки отключаются в тот момент, когда центр снаряда находится ровно напротив центра разгонной катушки.

Использование магнитопровода.

Магнитные линии, образуемые катушкой распространяются во всем окружаемом пространстве вокруг нее, хотя наибольшего сосредоточения они достигают внутри нее. Использование магнитопровода позволяет ограничить зону распросторнения магнитных линий и перенаправить их в катушку.

Увеличение напряжения.

Для достижения наибольшего эффекта импульс тока в соленоиде должен быть кратковременным и мощным.

По закону Ома для участка цепи сила тока прямо пропорциональна приложенному напряжению и обратно пропорциональна сопротивлению:
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из закона мы видим, что для достижения наибольшего импульса наиболее рационально повышать напряжение.

Также из формулы энергии, запасаемой в конденсаторе:
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Мы видим, что запасенная энергия прямо пропорциональна квадрату напряжения,

 Именно поэтому в соленоидном ускорителе  используются электрические конденсаторы с высоким рабочим напряжением.

Уменьшение зазора между снарядом и соленоидом.

Поскольку КПД соленоидного МУ напрямую зависит от того, насколько полно магнитное поле разгонной катушки используется снарядом, то, следовательно чем больше магнитных линий замыкаются на воздух(то есть не проходят через поверхность снаряда),тем больше потери электрической энергии и те меньше КПД. Для предотвращения этого необходимо сделать зазор между снарядом и соленоидом как можно меньше с целью более полного использования магнитных линий.  

Подборка оптимальных параметров ускорителя.

Параметры обмотки, снаряда и конденсаторов должны быть согласованы таким образом, чтобы при выстреле к моменту подлета снаряда к середине обмотки ток в последней уже успевал бы уменьшится до минимального значения, то есть заряд конденсаторов был бы уже полностью израсходован.

3.Применение соленоидного электромагнитного ускорителя масс.

1. вывод малогабаритных(1-2 кг) грузов в космос

2. военное дело

3. разгон самолетов на палубах авианосцев

Вывод малогабаритных грузов в космос.

Современные электромагнитные ускорители позволяют достичь колоссальных скоростей, вплоть до второй космической скорости относительно Земли (11,2 км/с) а этого уже достаточно для вывода объекта на гелиоцентрическую орбиту. Но применению таких установок в условиях Земли мешает сопротивление воздуха, которое отсутствует на других планетах Солнечной системы. Применение электромагнитных ускорителей за пределами Земли позволит увеличить скорость снаряда. Возможно размещение такой установки на поверхности Луны, т.к. там отсутствует сопротивление воздуха, притяжение на поверхности Луны намного меньше сем на Земле, следовательно для вывода в открытый космос необходимо достичь меньшую скорость, температура на неосвещаемой поверхности позволяет использовать высокотемпературные(164( К) сверхпроводники. Более этого такой ускоритель можно использовать для разрушения астероидов.

Военное дело.

Чрезвычайно эффективным применение электромагнитных ускорителей будет применение их в военном деле. Плотность кинетической энергии снаряда, летящего со скоростью 10 км/с превышает плотность энергии в любом известном взрывчатом веществе. Кроме того, такое оружие не будет иметь лишней отдачи от пороховых газов и движущихся частей, его импульс будет равен только импульсу снаряда. Более того, оружие на основе электромагнитных ускорителей может быть абсолютно бесшумным, при условии, что скорость снаряда меньше скорости звука.

Разгон самолетов на палубах авианосцев.

На абсолютном большинстве современных авианосцев установлены паровые катапульты, вытеснившие прочие виды палубных катапульт – гидравлические, пневматические и т.д. – еще в середине 1950-х годов. Эти простые и надежные устройства обеспечивают неплохие разгонные характеристики. Однако паровые катапульты уже вплотную подошли к пределу своих возможностей, между тем массы палубных самолетов продолжают расти. В этой ситуации наиболее перспективным выходом представляются электромагнитные катапульты – устройства подобного типа смогут разгонять самолеты и с большим ускорением, и равномернее, что, в конечном счете, позволит увеличить не только размеры и массу, но и ресурс палубных самолетов

4.Выводы.

Электромагнитные ускорители - перспективное устройство, которое, несомненно, будет применяться в будущем в промышленности, науки, быту и военном деле. Однако главным препятствием в их использовании является чрезвычайно низкий КПД. Существует ряд способов его повышения для соленоидного электромагнитного ускорителя, которые по сравнению с исходными результатами дают существенное повышение, однако в общем плане КПД все равно остается довольно низким и не превышает 27%.

Помимо этого, на сегодняшний день соленоидный ускоритель не имеет особых перспектив в качестве оружия, так как значительно уступает другим видам стрелкового оружия. Перспективы возможны лишь в будущем, если будут созданы компактные и мощные источники электрического тока и высокотемпературные сверхпроводники (200—300К). 

V. Литература.

Литература:

1. Перышкин А.В., Гутник Е.М. Физика.9 класс. Учебник для общеобразовательных учреждений. 13 издание. Дрофа, Москва 2008г., 300стр.

2. Перышкин А.В., Физика.8 класс. Учебник для общеобразовательных учреждений. 4 издание. Дрофа, Москва 2008г., 192 стр.

3. Изергина Е.Н. Вся физика. Краткий справочник школьника. АСТ: Астрель,  Москва 2008г., 503 стр.

4. Кабардин О.Ф. Физика. Учебно-справочное пособие. АСТ: Астрель,  Москва 2008г., 573 стр.
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Диаграмма1

		Время (мкс)		0		0.1

		40		9.2208042384		0.1475115441

		80		24.7335859059		0.2749549673

		120		34.9462272204		0.4550205205

		160		42.4002617416		0.673494078

		200		49.0580505252		0.9262728671

		240		52.5859780975		1.1972298197

		280		55.9478702334		1.4855094138

		320		55.8650559483		1.7733622952

		360		56.9182509536		2.0666419181

		400		58.3221841711		2.3671555125

		440		59.6628983767		2.6745773331

		480		60.7886973203		2.9877999976

		520		62.1475267767		3.30802423

		560		62.9973168609		3.6326271301

		600		64.3335854078		3.9641153496

		640		62.3530424294		4.2853985314

		680		63.7722692502		4.6139944872

		720		63.816871118		4.9428202607

		760		67.0801189827		5.2884603967

		800		66.1920347842		5.6295245487

		840		66.5899405173		5.9726389684

		880		67.4222133656		6.3200417957

		920		66.9559699605		6.6650422357

		960		68.6615130211		7.018830736

		1000		67.9502703469		7.3689544542

		1040		67.5783738088		7.7171619212

		1080		68.6368351672		8.0708232652

		1120		67.9660945684		8.4210285201

		1160		66.7066506554		8.7647443058

		1200		66.2200018215		9.1059525621

		1240		65.8732563512		9.4453741617

		1280		66.6978830369		9.7890447709

		1320		64.9085865205		10.1234957679

		1360		64.1325703035		10.4539482276

		1400		64.5232827094		10.7864138903

		1440		62.949775088		11.1107718245

		1480		62.3925309754		11.4322584768

		1520		61.0065924143		11.7466038777

		1560		59.6128671777		12.0537679053

		1600		58.6801759302		12.3561261046

		1640		57.7267359106		12.6535715646

		1680		57.1167209884		12.9478738334

		1720		55.568010268		13.2341961434

		1760		54.4584323245		13.5148011906

		1800		52.8808099019		13.7872773073

		1840		51.5882799368		14.053093474

		1880		48.849408067		14.3047972023

		1920		47.7192960532		14.550677863

		1960		48.319341361		14.799650345

		2000		47.3965162671		15.0438678356

		2040		44.9889950379		15.2756802205

		2080		43.9875361091		15.5023324416

		2120		42.215872817		15.7198559082

		2160		46.3163586704		15.9585077286

		2200		43.0583793166		16.1803723333

		2240		42.1269185278		16.3974374499

		2280		41.5560292677		16.611560976

		2320		39.1803288365		16.8134433577

		2360		38.8856558176		17.0138073935

		2400		38.8495325666		17.213985299

		2440		39.9661086386		17.4199165262

		2480		40.8925010272		17.6306211259

		2520		37.6201393437		17.8244644027

		2560		37.1390062792		18.0158285711

		2600		35.8576453363		18.2005903395

		2640		44.6211653419		18.430507428

		2680		42.3016775605		18.6484730161

		2720		38.6489505382		18.8476173933

		2760		33.4003149298		19.019717407

		2800		28.7470838983		19.1678409663

		2840		26.5351250041		19.3045670836

		2880		23.0111011922		19.4231351521

		2920		21.4010173709		19.533407028

		2960		17.8882678351		19.6255789475

		3000		16.7685040153		19.7119811199

		3040		12.379598955		19.7757688164

		3080		10.5237418215		19.8299939371

		3120		7.7742216091		19.8700517524

		3160		6.0663032221		19.9013092681

		3200		0.4164568105		19.9034551228

		3240		-1.3655521089		19.8964189156

		3280		-3.1355267196		19.880262655

		3320		-4.8259193217		19.855396399

		3360		-6.8876965131		19.8199065341

		3400		-9.4022879662		19.7714598685

		3440		-9.3112042074		19.7234825254

		3480		-10.3539552037		19.670132255

		3520		-11.4986821891		19.6108836112

		3560		-11.7442528443		19.5503696287

		3600		-12.9784440532		19.4834962952

		3640		-13.0448722776		19.4162806805

		3680		-12.7561133982		19.3505529383

		3720		-13.7895598374		19.279500212

		3760		-14.4238054299		19.2051794423

		3800		-14.415148638		19.1309032781

		3840		-14.5573462393		19.0558944199

		3880		-14.6417448614		18.9804506854

		3920		-15.3928091027		18.9011369825

		3960		-22.7864720314		18.7837263486

		4000		-23.7591580127		18.6613038077

		4040		-21.7496780314		18.5492354068

		4080		-18.594725639		18.45342336

		4120		-16.8275753578		18.3667168138

		4160		-16.486446466		18.2817679842

		4200		-16.634267958		18.1960574827

		4240		-14.5215443818		18.1212330988

		4280		-14.6462832422		18.0457659797

		4320		-13.6459422413		17.975453264

		4360		-13.3191277151		17.9068245081

		4400		-13.5813538163		17.8368445938

		4440		-13.2650832485		17.7684943098

		4480		-13.9997223818		17.6963586902

		4520		-11.6890312123		17.6361292452

		4560		-10.9321044478		17.5797999762

		4600		-9.3016961668		17.5318716246

		4640		-8.6585710275		17.4872570695

		4680		-7.612044795		17.448034894

		4720		-6.3355752761		17.4153899146

		4760		-5.064103119		17.3892963817

		4800		-3.9100772139		17.3691491363

		4840		-2.9147680999		17.3541303669

		4880		-2.1469382313		17.3430679532

		4920		-1.828432468		17.3336466872

		4960		-1.1830030871		17.3275510906

		5000		-0.8455681808		17.3231941767

		5040		-0.573655609		17.3202383322

		5080



Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики

0

109.2117422599

191.7583233212

254.7178365847

301.2098185952

334.5391517282

357.74043865

373.1903342291

382.7092752737

387.7299548573

389.3369473273

388.3679461988

385.4649219033

381.1270938572

375.7258471376

369.558824697

362.8474836919

355.7748322627

348.4546337785

340.9955793036

333.4539695545

330.29743725

326.935128726

319.4577246264

309.8823261853

300.9063387781

292.8661458066

287.6350335101

279.1713472074

271.2087775327

263.6946539475

256.5386243435

257.6612356516

249.0575254801

241.1815067957

233.8684396629

227.0060211902

226.4214221562

218.8344239329

211.8764221925

205.4278212834

204.567113169

197.5989038183

191.2050074465

185.3049823633

179.792030922

174.6269037981

169.7478245317

165.1488021049

165.9539920666

160.3955445374

155.2717724829

150.5763358865

146.1721288034

155.7457372488

148.3223146858

141.9286728866

142.5097632357

135.9351677724

135.083359899

136.7924275509

140.8343029618

143.9869826882

133.1668612129

131.9815391099

128.9982996572

158.1457004081

160.4854214118

148.6119855777

131.9286823451

118.7185995943

110.3485179057

101.2942677606

102.3383610107

94.3563621244

95.9424583243

84.9602386095

86.0153960545

85.4796994508

103.1403854514

103.4565268617

43.4164582035

44.3118326773

48.2111592525

51.2411931341

53.5816708239

53.6340150175

53.7534544376

53.6824034968

54.1155163071

52.3563531332

53.5545702148

54.161959282

54.1762738736

54.1749906523

54.0564895212

54.0730238089

53.792103289

52.7998699324

82.6842948198

85.0898104675

75.2422884284

66.5613301995

60.5279960924

59.1626373623

57.3601403703

52.7125230204

52.817028983

48.6292545921

48.4687183633

48.5865885429

48.8841544413

48.763961689

44.3562382013

40.6835341507

37.8082191447

35.4760679675

35.3097906064

33.1198231866

31.113666148

29.1662631936

27.2301790582

25.3384110463

25.2603571944

22.3760325498

20.6726348268

19.1414922725

18.9364775568



Main

		Симулятор электромагнитного разгона пули в катушке (на базе программы FEMM 4.0 от 02.01.2008)

		(Для запуска макроса нужно инсталировать программу FEMM 4.0 или запустить один раз Femm.exe)

										Данные				Мин		Макс		Шаг		(только для диаметра провода)

		Напряжение конденсатора (В)								300

		Емкость конденсатора (мкФ)								2720

		Длина катушки (мм)								35.2

		Диаметр катушки (мм)								16

		Диаметр обмоточного провода катушки (мм)								0.8				0.5		0.9		0.1

		Удвоенная толщина изоляции провода (мм)								0.02

		Кол-во секций в катушке								1

		Толщина внешнего магнитопровода (мм)								0

		Длина пули (мм)								35.2

		Диаметр пули (мм)								6

		Внутренний диаметр пули (мм)								0

		Пуля в катушке (мм)								-0.5

		Диаметр ствола (мм)								8

		Начальная скорость пули (м/с)								0.1

		Приращение времени (мкс)								40

		Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		В (Тл)		Н (а/м)				В (Тл)		Н (а/м)

		0		0				0		0

		0.400000006		140				0.400000006		140

		0.5		171				0.5		171

		0.6000000238		211				0.6000000238		211

		0.6999999881		261				0.6999999881		261

		0.8000000119		318				0.8000000119		318

		0.8999999762		397				0.8999999762		397

		1		502				1		502

		1.1000000238		647				1.1000000238		647

		1.2000000477		843				1.2000000477		843

		1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		1.5		2500				1.5		2500

		1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		2		31000				2		31000

		2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		2.2		144000				2.2		144000

		2.3		224000				2.3		224000

		2.4		304000				2.4		304000

		2.5		384000				2.5		384000



Вычислить скорость...

Магнитопровод

Катушка

Пуля

Диаметр ствола

Толщина магнитопровода

Длина пули

Диаметр пули

Пуля в катушке

Длина катушки

Диаметр катушки (обмотки)

Вычислить оптимальный диаметр обмоточного провода...



Script

				Это скрипт для расчета скорости

		kRC = 140		Постоянная константа RC для распространённых электрколитических нденсаторов, Ом*мкФ

		Rcc = (kRC/C)		Внутреннее сопротивление конденсатора

		Rv = 0.35+Rcc		Сопротивление подводящих проводов + сопротивление тиристора + внутреннее сопротивление конденсатора, Ом

		Coil_meshsize = (Dkat/2-Dstvola/2)/4		Размер сетки катушки, мм

		Proj_meshsize = Dpuli/8		Размер сетки пули, мм

		max_segm      = 5		Максимальный размер сегмента пространства, град

		t = 0		Начальный момент времени, секунды

		sigma = 0.0000000175		Удельное сопротивление меди, Ом * Метр

		ro = 7800		Плотность железа, Кг/Метр^3

		pi = 3.1415926535

		Start_date= date()

		create(0)		создаем документ для магнитных задач

		mi_probdef(0,"millimeters","axi",1E-8,30)		создаем задачу

		mi_addmaterial("Air",1,1)		добавляем материал воздух

		mi_addmaterial("Cu",1,1,"","","",58,"","","",4,"","",1,Dpr)		добавляем материал медный провод диаметром Dpr проводимостью 58

		mi_addcircprop("katushka",0,0,1)		добавляем катушку

		mi_addboundprop ("pbc",0,0,0,0,0,0,0,0,4)		добавляем свойства границы

		vvod_materiala		вводим материалы и сохраняем файл под другим именем mi_saveas("temp.fem")

				Располагаем объекты

				Создаем пространство в Vol раз большее чем катушка

		mi_addnode(0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)		ставим точку

		mi_addnode(0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*-1)		ставим точку

		mi_addsegment(0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*-1,0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)		рисуем линию

		mi_addarc(0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*-1,0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv,180,max_segm)		рисуем дугу

		mi_addblocklabel((Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*0.7,0)		добавляем блок

		mi_clearselected()		отменяем все

		mi_selectlabel((Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*0.7,0)		выделяем метку блока

		mi_setblockprop("Air", 0, (Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)/25, "", "",0)		устанавливаем свойства блока с имнем Air и номером блока 0

		mi_addnode(0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.084)		этот кусок скрипта для границы

		mi_addsegment(0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv,0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.084)

		mi_addarc(0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv,0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.084,180,max_segm)

		mi_addblocklabel((Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*0.084*0.2,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.042)

		mi_clearselected()

		mi_selectlabel((Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*0.084*0.2,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.042)

		mi_setblockprop("Air", 1, "", "", "",0)

		mi_clearselected()

		mi_selectarcsegment(0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.084)		присваиваем свойства границы

		mi_selectarcsegment(0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)

		mi_setarcsegmentprop (max_segm,"pbc",0,10)

		mi_clearselected()

		mi_defineouterspace((Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.042,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*0.042,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)		Внешниии границы указываем ккординаты

		mi_zoomnatural()		устанавливаем зум так что бы было видно на весь экран

				Создаем пулю

		if Dstvola < Dpuli then Dstvola = Dpuli+0.1 end

				если длина пули равна диаметру значит шар

		if Lpuli==Dpuli then

		mi_addnode(0,Lkat/2-Lsdv)

		mi_addnode(0,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_clearselected()

		mi_selectnode (0,Lkat/2-Lsdv)

		mi_selectnode (0,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_setnodeprop("",1)

		mi_addarc(0,Lkat/2-Lsdv,0,Lkat/2+Lpuli-Lsdv,180,5)

		else		иначе просто цилиндр

		mi_addnode(DpuliV/2,Lkat/2-Lsdv)

		mi_addnode(Dpuli/2,Lkat/2-Lsdv)

		mi_addnode(Dpuli/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_addnode(DpuliV/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_clearselected()

		mi_selectnode(DpuliV/2,Lkat/2-Lsdv)

		mi_selectnode(Dpuli/2,Lkat/2-Lsdv)

		mi_selectnode(Dpuli/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_selectnode(DpuliV/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_setnodeprop("",1)

		mi_addsegment(Dpuli/2,Lkat/2-Lsdv,Dpuli/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_addsegment(Dpuli/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv,DpuliV/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_addsegment(DpuliV/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv,DpuliV/2,Lkat/2-Lsdv)

		mi_addsegment(DpuliV/2,Lkat/2-Lsdv,Dpuli/2,Lkat/2-Lsdv)

		end

		mi_addblocklabel(DpuliV/2+(Dpuli/2-DpuliV/2)/2,Lkat/2+Lpuli/2-Lsdv)

		mi_clearselected()

		mi_selectlabel(DpuliV/2+(Dpuli/2-DpuliV/2)/2,Lkat/2+Lpuli/2-Lsdv)

		mi_setblockprop("P", 0, Proj_meshsize, "", "",1)		номер блока 1

				Создаем катушку

		mi_addnode(Dstvola/2,Lkat/2)		основание

		mi_addnode(Dstvola/2,-Lkat/2)		основание

		mi_addnode(Dkat/2,Lkat/2)		внешняя начальная часть

		mi_addnode(Dkat/2,-Lkat/2)		внешняя конечная часть

		mi_addsegment(Dstvola/2,-Lkat/2,Dstvola/2,Lkat/2)

		mi_addsegment(Dstvola/2,Lkat/2,Dkat/2,Lkat/2)

		mi_addsegment(Dkat/2,Lkat/2,Dkat/2,-Lkat/2)

		mi_addsegment(Dkat/2,-Lkat/2,Dstvola/2,-Lkat/2)

		mi_clearselected()

		mi_selectnode(Dstvola/2,Lkat/2)		основание

		mi_selectnode(Dstvola/2,-Lkat/2)		основание

		mi_selectnode(Dkat/2,Lkat/2)

		mi_selectnode(Dkat/2,-Lkat/2)

		mi_setnodeprop("",2)

		mi_addblocklabel(Dstvola/2+(Dkat/2-Dstvola/2)/2,0)

		mi_clearselected()

		mi_selectlabel(Dstvola/2+(Dkat/2-Dstvola/2)/2,0)

		mi_setblockprop("Cu", 0, Coil_meshsize, "katushka", "",2)		номер блока 2

				Создаем внешний магнитопровод

		if Lmag > 0 then

		mi_addnode(Dstvola/2,Lkat/2+Lmag)

		mi_addnode(Dkat/2+Lmag,Lkat/2+Lmag)

		mi_addnode(Dkat/2+Lmag,-Lkat/2-Lmag)

		mi_addnode(Dstvola/2,-Lkat/2-Lmag)

		mi_addsegment(Dstvola/2,Lkat/2,Dstvola/2,Lkat/2+Lmag)

		mi_addsegment(Dstvola/2,Lkat/2+Lmag,Dkat/2+Lmag,Lkat/2+Lmag)

		mi_addsegment(Dkat/2+Lmag,Lkat/2+Lmag,Dkat/2+Lmag,-Lkat/2-Lmag)

		mi_addsegment(Dkat/2+Lmag,-Lkat/2-Lmag,Dstvola/2,-Lkat/2-Lmag)

		mi_addsegment(Dstvola/2,-Lkat/2-Lmag,Dstvola/2,-Lkat/2)

		mi_addblocklabel(Dkat/2+Lmag/2,0)

		mi_clearselected()

		mi_selectlabel(Dkat/2+Lmag/2,0)

		mi_setblockprop("M", 1, "", "", "",3)		номер блока 3

		end

		mi_clearselected()

				Переводим всё в систему Си

		C = C/1000000

		Dpriz = Dpr+Tiz		Диаметр провода в изоляции

		Dpr = Dpr/1000

		Dpriz = Dpriz/1000

		Lpuli  = Lpuli/1000

		Dpuli = Dpuli/1000

		Dstvola = Dstvola/1000

		Lkat = Lkat/1000

		Dkat = Dkat/1000

		Lsdv = Lsdv/1000

		Lmag = Lmag/1000

				Анализируем и запускаем постпроцессор

		mi_analyze(1)		анализируем (скрывая окно анализа "1") 0 - будет видно окно и будет работать медленее

		mi_loadsolution()		запускаем саму программу пост процессора

		mo_groupselectblock(2)

		Skat = mo_blockintegral(5)		Площадь сечения катушки, Метр^2

		Vkat = mo_blockintegral(10)		Объем катушки, Метр^3

		mo_clearblock()

		mo_groupselectblock(1)

		Vpuli = mo_blockintegral(10)		Объем пули, Метр^3

		mo_clearblock()

		Mpuli=ro*Vpuli		Масса пули, кг

		N=Skat*0.94/(Dpriz*Dpriz)		Количество витков в катушке уточнённое

		DLprovoda=N * 2 * pi * (Dkat + Dstvola)/4		Длина обмоточного провода уточнённая, м

		Rkat=(sigma*DLprovoda/(pi*(Dpr/2)^2))/Nsk/Nsk		Сопротивление всего обмоточного провода катушки, Ом

		R=Rv+Rkat		Полное сопротивление системы

				Устанавливаем число витков, а силу тока 100 А для оценки индуктивности

		mi_clearselected()

		mi_selectlabel(Dstvola*1000/2+(Dkat/2-Dstvola/2)*1000/2,0)

		mi_setblockprop("Cu", 0, Coil_meshsize, "katushka", "",2,N)		последнее значение - число витков

		mi_clearselected()

		mi_modifycircprop("katushka",1,100)

				Анализируем и запускаем постпроцессор

		mi_analyze(1)		анализируем (скрывая окно анализа "1")

		mo_reload()		перезапускаем программу пост процессора

		current_re,current_im,volts_re,volts_im,flux_re,flux_im=mo_getcircuitproperties("katushka")		получаем данные с катушки

		L=flux_re/current_re		Оценочная индуктивность, Генри

				Начало симуляции

		dt = delta_t/1000000		перевод приращения времени в секунды

		x=0		начальная позиция пули

		I0=0.0001		достаточно малое значение тока

		t=0		общее время

		Vel=Vel0

		Vmax=Vel

		Uc = U

		I=I0		начальное значение тока

		Force = 0

		Fii = 0

		Fix = 0

		KC=1		счетчик циклов, для вывода в файл

		T_I={}		создаем массив (таблицу как её называют в Lua)

		T_F={}

		T_Vel={}

		T_x={}

		T_B={}

		T_t={}

		Pricina="Сила тока меньше нуля и напруга конденсаторе тоже"

		repeat		начинаем цикл

		t = t+dt

				Рассчитываем dFi/dI при I и силу

		mi_modifycircprop("katushka",1,I/Nsk)		Устанавливает ток

		mi_analyze(1)		анализируем (скрывая окно анализа "1") 0 - будет видно окно и будет работать медленее

		mo_reload()		перезапускаем программу пост процессора

		mo_groupselectblock(1)

		Force = mo_blockintegral(19)		Сила действующая на пулю, Ньютон

		Force=Force*-1		ставим "-" из за координат (направление силы в сторону уменьшения координаты)

		current_re,current_im,volts_re,volts_im,flux_re,flux_im=mo_getcircuitproperties("katushka")		получаем данные с катушки

		Fi0=flux_re		магнитный поток

		mi_modifycircprop("katushka",1,I*1.0001/Nsk)		Устанавливает ток, увельченный на 1.001

		mi_analyze(1)		анализируем (скрывая окно анализа "1") 0 - будет видно окно и будет работать медленее

		mo_reload()		перезапускаем программу пост процессора

		current_re,current_im,volts_re,volts_im,flux_re,flux_im=mo_getcircuitproperties("katushka")		получаем данные с катушки

		Fi1=flux_re		магнитный поток при I=I+0.001*I, dI=0.001*I

		Fii=(Fi1-Fi0)/(0.0001*I)		Рассчитываем dFi/dI

		apuli = Force / Mpuli		Ускорение пули, Метр/секунда^2

		dx = Vel*dt+apuli*dt*dt/2		Приращение координаты, метр

		x = x+dx		Новая позиция пули

		Vel = Vel+apuli*dt		Скорость после приращения, метр/секунда

		if Vmax<Vel then Vmax=Vel end

		mi_selectgroup(1)		Выделяем пулю

		mi_movetranslate(0,-dx*1000)		Перемещаем её на dx

		Are,Aim,B1re,B1m,B2re=mo_getpointvalues(Dpuli/4,Lkat/2+Lpuli/2-Lsdv+x)		расчитываем магнитную индукцию в центре пули

		Fix= Force/I

				Расчитываем ток и напряжение на конденсаторе

		I=I+dt*(Uc-I*R-Fix*Vel)/Fii

		Uc = Uc-dt*I/C

		if x > (Lpuli+Lkat-Lsdv) and abs(Force) <1  then

		Pricina="Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона"

		break

		end

		if x < 0 then

		Pricina="Пуля вылетела назад"

		break

		end

		if Vel < 0 then

		Pricina="Скорость отрицательная"

		break

		end

		T_I[KC]=I		записываем данные в массив

		T_F[KC]=Force

		T_Vel[KC]=Vel

		T_x[KC]=x*1000

		T_t[KC]=t*1000000

		T_t[KC]=t*1000000

		T_B[KC]=B2re

		KC=KC+1

		until I<0 and Uc<0		повторяем расчет

		Epuli = (Mpuli*Vel^2)/2 - (Mpuli*Vel0^2)/2

		Epuli_all = (Mpuli*Vel^2)/2

		EC= (C*U^2)/2

		KPD = Epuli*100/EC

				Записываем всё в файл

		handle = openfile()		это не команда Lua -создаем файл а - будем дописывать в конец файла w - записать стерев всё что было перед тем

		write (handle,"Начало симуляции ", Start_date,"\n")

		write (handle, "Причина остановки расчета: ", Pricina,"\n")

		write (handle,"Напряжение на конденсаторе, Вольт = \n")

		write (handle, U,"\n")

		write (handle,"Емкость конденсатора, микроФарад= \n")

		write (handle, C*1000000,"\n")

		write (handle,"Длина катушки, милиметр = \n")

		write (handle, Lkat*1000,"\n")

		write (handle,"Внешний диаметр катушки, милиметр = \n")

		write (handle, Dkat*1000,"\n")

		write (handle,"Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр = \n")

		write (handle, Dpr*1000,"\n")

		write (handle,"Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр = \n")

		write (handle, Tiz,"\n")

		write (handle,"Кол-во секций в катушке Nsk = \n")

		write (handle, Nsk,"\n")

		write (handle,"Толщина внешнего магнитопровода, милиметр = \n")

		write (handle, Lmag*1000,"\n")

		write (handle,"Длина пули, милиметр = \n")

		write (handle, Lpuli*1000,"\n")

		write (handle,"Диаметр пули, милиметр = \n")

		write (handle, Dpuli*1000,"\n")

		write (handle,"Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр = \n")

		write (handle, Lsdv*1000,"\n")

		write (handle,"Внешний диаметр ствола, милиметр = \n")

		write (handle, Dstvola*1000,"\n")

		write (handle,"Начальная скорость пули, м/с = \n")

		write (handle, Vel0,"\n")

		write (handle,"Приращение времени,  микросек=\n")

		write (handle, delta_t,"\n")

		write (handle,"Сопротивление общее, Ом = \n")

		write (handle,R,"\n")

		write (handle,"Внешнее сопротивление, Ом = \n")

		write (handle, Rv,"\n")

		write (handle,"Сопротивление катушки, Oм = \n")

		write (handle,Rkat,"\n")

		write (handle,"Количество витков в катушке = \n")

		write (handle,N,"\n")

		write (handle,"Длина провода в катушке, метр = \n")

		write (handle,DLprovoda,"\n")

		write (handle,"Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри= \n")

		write (handle,L*1000000,"\n")

		write (handle,"Время процесса (микросек)= \n")

		write (handle, t*1000000,"\n")

		write (handle,"Масса пули, грамм = \n")

		write (handle,Mpuli*1000,"\n")

		write (handle,"Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =\n")

		write (handle, Epuli,"\n")

		write (handle,"Энергия пули Дж = \n")

		write (handle, Epuli_all,"\n")

		write (handle,"Энергия конденсатора Дж = \n")

		write (handle, EC,"\n")

		write (handle,"КПД гауса(%)= \n")

		write (handle, KPD,"\n")

		write (handle,"Скорость пули на выходе из катушки, м/с= \n")

		write (handle, Vel,"\n")

		write (handle,"Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с = \n")

		write (handle, Vmax,"\n")

		write (handle,"Окончания симуляции ", date(),"\n")

		write (handle,"Сила тока (А)\n")

		for Scet=1,KC-1 do

		data1,data2=gsub(T_I[Scet], "%.", ",")

		write (handle,data1,"\n")

		end

		write (handle,"Сила д. на пулю (Н)\n")

		for Scet=1,KC-1 do

		data1,data2=gsub(T_F[Scet], "%.", ",")

		write (handle,data1,"\n")

		end

		write (handle,"Скорость (м/с)\n")

		for Scet=1,KC-1 do

		data1,data2=gsub(T_Vel[Scet], "%.", ",")

		write (handle,data1,"\n")

		end

		write (handle,"Координата х(мм)\n")

		for Scet=1,KC-1 do

		data1,data2=gsub(T_x[Scet], "%.", ",")

		write (handle,data1,"\n")

		end

		write (handle,"Время (мкс)\n")

		for Scet=1,KC-1 do

		data1,data2=gsub(T_t[Scet], "%.", ",")

		write (handle,data1,"\n")

		end

		write (handle,"В (Тл) в центре пули\n")

		for Scet=1,KC-1 do

		data1,data2=gsub(T_B[Scet], "%.", ",")

		write (handle,data1,"\n")

		end

		closefile(handle)

		remove ("temp.fem")		Удаляем промежуточные файлы

		remove ("temp.ans")

		stop script		это не команда Lua





Script2

				Это скрипт для расчета оптимального провода

		kRC = 140		Постоянная константа RC для распространённых электрколитических нденсаторов, Ом*мкФ

		Rcc = (kRC/C)		Внутреннее сопротивление конденсатора

		Rv = 0.35+Rcc		Сопротивление подводящих проводов + сопротивление тиристора + внутреннее сопротивление конденсатора, Ом

		Coil_meshsize = (Dkat/2-Dstvola/2)/4		Размер сетки катушки, мм

		Proj_meshsize = Dpuli/8		Размер сетки пули, мм

		max_segm      = 5		Максимальный размер сегмента пространства, град

		t = 0		Начальный момент времени, секунды

		sigma = 0.0000000175		Удельное сопротивление меди, Ом * Метр

		ro = 7800		Плотность железа, Кг/Метр^3

		pi = 3.1415926535

		Start_date= date()

		create(0)		создаем документ для магнитных задач

		mi_probdef(0,"millimeters","axi",1E-8,30)		создаем задачу

		mi_addmaterial("Air",1,1)		добавляем материал воздух

		mi_addmaterial("Cu",1,1,"","","",58,"","","",4,"","",1,Dpr)		добавляем материал медный провод диаметром Dpr проводимостью 58

		mi_addcircprop("katushka",0,0,1)		добавляем катушку

		mi_addboundprop ("pbc",0,0,0,0,0,0,0,0,4)		добавляем свойства границы

		vvod_materiala		вводим материалы и сохраняем файл под другим именем mi_saveas("temp.fem")

				Располагаем объекты

				Создаем пространство в Vol раз большее чем катушка

		mi_addnode(0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)		ставим точку

		mi_addnode(0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*-1)		ставим точку

		mi_addsegment(0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*-1,0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)		рисуем линию

		mi_addarc(0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*-1,0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv,180,max_segm)		рисуем дугу

		mi_addblocklabel((Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*0.7,0)		добавляем блок

		mi_clearselected()		отменяем все

		mi_selectlabel((Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*0.7,0)		выделяем метку блока

		mi_setblockprop("Air", 0, (Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)/25, "", "",0)		устанавливаем свойства блока с имнем Air и номером блока 0

		mi_addnode(0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.084)		этот кусок скрипта для границы

		mi_addsegment(0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv,0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.084)

		mi_addarc(0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv,0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.084,180,max_segm)

		mi_addblocklabel((Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*0.084*0.2,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.042)

		mi_clearselected()

		mi_selectlabel((Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*0.084*0.2,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.042)

		mi_setblockprop("Air", 1, "", "", "",0)

		mi_clearselected()

		mi_selectarcsegment(0,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.084)		присваиваем свойства границы

		mi_selectarcsegment(0,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)

		mi_setarcsegmentprop (max_segm,"pbc",0,10)

		mi_clearselected()

		mi_defineouterspace((Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*1.042,(Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)*0.042,Lkat + Dkat  + Lmag + Lpuli - Lsdv)		Внешниии границы указываем ккординаты

		mi_zoomnatural()		устанавливаем зум так что бы было видно на весь экран

				Создаем пулю

		if Dstvola < Dpuli then Dstvola = Dpuli+0.1 end

				если длина пули равна диаметру значит шар

		if Lpuli==Dpuli then

		mi_addnode(0,Lkat/2-Lsdv)

		mi_addnode(0,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_clearselected()

		mi_selectnode (0,Lkat/2-Lsdv)

		mi_selectnode (0,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_setnodeprop("",1)

		mi_addarc(0,Lkat/2-Lsdv,0,Lkat/2+Lpuli-Lsdv,180,5)

		else		иначе просто цилиндр

		mi_addnode(DpuliV/2,Lkat/2-Lsdv)

		mi_addnode(Dpuli/2,Lkat/2-Lsdv)

		mi_addnode(Dpuli/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_addnode(DpuliV/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_clearselected()

		mi_selectnode(DpuliV/2,Lkat/2-Lsdv)

		mi_selectnode(Dpuli/2,Lkat/2-Lsdv)

		mi_selectnode(Dpuli/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_selectnode(DpuliV/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_setnodeprop("",1)

		mi_addsegment(Dpuli/2,Lkat/2-Lsdv,Dpuli/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_addsegment(Dpuli/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv,DpuliV/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv)

		mi_addsegment(DpuliV/2,Lkat/2+Lpuli-Lsdv,DpuliV/2,Lkat/2-Lsdv)

		mi_addsegment(DpuliV/2,Lkat/2-Lsdv,Dpuli/2,Lkat/2-Lsdv)

		end

		mi_addblocklabel(DpuliV/2+(Dpuli/2-DpuliV/2)/2,Lkat/2+Lpuli/2-Lsdv)

		mi_clearselected()

		mi_selectlabel(DpuliV/2+(Dpuli/2-DpuliV/2)/2,Lkat/2+Lpuli/2-Lsdv)

		mi_setblockprop("P", 0, Proj_meshsize, "", "",1)		номер блока 1

				Создаем катушку

		mi_addnode(Dstvola/2,Lkat/2)		основание

		mi_addnode(Dstvola/2,-Lkat/2)		основание

		mi_addnode(Dkat/2,Lkat/2)		внешняя начальная часть

		mi_addnode(Dkat/2,-Lkat/2)		внешняя конечная часть

		mi_addsegment(Dstvola/2,-Lkat/2,Dstvola/2,Lkat/2)

		mi_addsegment(Dstvola/2,Lkat/2,Dkat/2,Lkat/2)

		mi_addsegment(Dkat/2,Lkat/2,Dkat/2,-Lkat/2)

		mi_addsegment(Dkat/2,-Lkat/2,Dstvola/2,-Lkat/2)

		mi_clearselected()

		mi_selectnode(Dstvola/2,Lkat/2)		основание

		mi_selectnode(Dstvola/2,-Lkat/2)		основание

		mi_selectnode(Dkat/2,Lkat/2)

		mi_selectnode(Dkat/2,-Lkat/2)

		mi_setnodeprop("",2)

		mi_addblocklabel(Dstvola/2+(Dkat/2-Dstvola/2)/2,0)

		mi_clearselected()

		mi_selectlabel(Dstvola/2+(Dkat/2-Dstvola/2)/2,0)

		mi_setblockprop("Cu", 0, Coil_meshsize, "katushka", "",2)		номер блока 2

				Создаем внешний магнитопровод

		if Lmag > 0 then

		mi_addnode(Dstvola/2,Lkat/2+Lmag)

		mi_addnode(Dkat/2+Lmag,Lkat/2+Lmag)

		mi_addnode(Dkat/2+Lmag,-Lkat/2-Lmag)

		mi_addnode(Dstvola/2,-Lkat/2-Lmag)

		mi_addsegment(Dstvola/2,Lkat/2,Dstvola/2,Lkat/2+Lmag)

		mi_addsegment(Dstvola/2,Lkat/2+Lmag,Dkat/2+Lmag,Lkat/2+Lmag)

		mi_addsegment(Dkat/2+Lmag,Lkat/2+Lmag,Dkat/2+Lmag,-Lkat/2-Lmag)

		mi_addsegment(Dkat/2+Lmag,-Lkat/2-Lmag,Dstvola/2,-Lkat/2-Lmag)

		mi_addsegment(Dstvola/2,-Lkat/2-Lmag,Dstvola/2,-Lkat/2)

		mi_addblocklabel(Dkat/2+Lmag/2,0)

		mi_clearselected()

		mi_selectlabel(Dkat/2+Lmag/2,0)

		mi_setblockprop("M", 1, "", "", "",3)		номер блока 3

		end

		mi_clearselected()

				Переводим всё в систему Си

		C = C/1000000

		Dpr = Dprmin/1000

		Dprmax = Dprmax/1000

		Dprstep = Dprstep/1000

		Tiz = Tiz/1000

		Lpuli  = Lpuli/1000

		Dpuli = Dpuli/1000

		Dstvola = Dstvola/1000

		Lkat = Lkat/1000

		Dkat = Dkat/1000

		Lsdv = Lsdv/1000

		Lmag = Lmag/1000

				Анализируем и запускаем постпроцессор

		mi_analyze(1)		анализируем (скрывая окно анализа "1") 0 - будет видно окно и будет работать медленее

		mi_loadsolution()		запускаем саму программу пост процессора

		mo_groupselectblock(2)

		Skat = mo_blockintegral(5)		Площадь сечения катушки, Метр^2

		Vkat = mo_blockintegral(10)		Объем катушки, Метр^3

		mo_clearblock()

		mo_groupselectblock(1)

		Vpuli = mo_blockintegral(10)		Объем пули, Метр^3

		mo_clearblock()

		Mpuli=ro*Vpuli		Масса пули, кг

		Force = 0

		Forcemax = 0

		KC=1

		T_I={}		создаем массив (таблицу как её называют в Lua)

		T_F={}

		T_B={}

		T_N={}

		T_Dpr={}

		repeat		начинаем цикл

		Dpriz = Dpr+Tiz		Диаметр провода в изоляции

		N=Skat*0.94/(Dpriz*Dpriz)		Количество витков в катушке уточнённое

		DLprovoda=N * 2 * pi * (Dkat + Dstvola)/4		Длина обмоточного провода уточнённая, м

		Rkat=(sigma*DLprovoda/(pi*(Dpr/2)^2))/Nsk/Nsk		Сопротивление всего обмоточного провода катушки, Ом

		R=Rv+Rkat		Полное сопротивление системы

		I=U/R		начальное значение тока

				Устанавливаем число витков, а силу тока 100 А для оценки индуктивности

		mi_clearselected()

		mi_selectlabel(Dstvola*1000/2+(Dkat/2-Dstvola/2)*1000/2,0)

		mi_setblockprop("Cu", 0, Coil_meshsize, "katushka", "",2,N)		последнее значение - число витков

		mi_clearselected()

				Анализируем и запускаем постпроцессор

		mi_modifycircprop("katushka",1,I/Nsk)		Устанавливает ток

		mi_analyze(1)		анализируем (скрывая окно анализа "1")

		mo_reload()		перезапускаем программу пост процессора

		current_re,current_im,volts_re,volts_im,flux_re,flux_im=mo_getcircuitproperties("katushka")		получаем данные с катушки

		L=flux_re/current_re/Nsk		Оценочная индуктивность, Генри

		omega = 0

		if (1/(L*C)-(R/(2*L))^2) > 0 then

		omega = sqrt(1/(L*C)-(R/(2*L))^2)

		end

		if ((R/(2*L))^2-1/(L*C)) > 0 then

		omega = sqrt((R/(2*L))^2 - 1/(L*C))

		end

		tmax = atan(2*omega*L/R)*pi/(omega*180)

		I = (U * exp(-R*tmax/(2*L))*sin(omega*tmax*180/pi))/(omega * L)

				начальное значение тока

		mi_modifycircprop("katushka",1,I/Nsk)		Устанавливает ток

		mi_analyze(1)		анализируем (скрывая окно анализа "1") 0 - будет видно окно и будет работать медленее

		mo_reload()		перезапускаем программу пост процессора

		mo_groupselectblock(1)

		Force = mo_blockintegral(19)		Сила действующая на пулю, Ньютон

		Force=Force*-1

		if Force > Forcemax then		Force=Force*-1 ставим "-" из за координат (направление силы в сторону уменьшения координаты)

		Forcemax=Force

		Dprmax1=Dpr

		end

		Are,Aim,B1re,B1m,B2re=mo_getpointvalues(DpuliV/2+(Dpuli/2-DpuliV/2)/2,Lkat/2+Lpuli/2-Lsdv)		расчитываем магнитную индукцию в центре пули

		T_I[KC]=I		записываем данные в массив

		T_F[KC]=Force

		T_N[KC]=N

		T_B[KC]=B2re

		T_Dpr[KC]=Dpr

		KC=KC+1

		Dpr = Dpr+Dprstep

		until Dpr>Dprmax		повторяем расчет

		EC= (C*U^2)/2

				Записываем всё в файл

				это не команда Lua -создаем файл а - будем дописывать в конец файла w - записать стерев всё что было перед тем

		handle = openfile()

		write (handle,"Начало симуляции ", Start_date,"\n")

		write (handle,"Напряжение на конденсаторе, Вольт = \n")

		write (handle, U,"\n")

		write (handle,"Емкость конденсатора, микроФарад= \n")

		write (handle, C*1000000,"\n")

		write (handle,"Длина катушки, милиметр = \n")

		write (handle, Lkat*1000,"\n")

		write (handle,"Внешний диаметр катушки, милиметр = \n")

		write (handle, Dkat*1000,"\n")

		write (handle,"Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр = \n")

		write (handle, Tiz*1000,"\n")

		write (handle,"Кол-во секций в катушке Nsk = \n")

		write (handle, Nsk,"\n")

		write (handle,"Толщина внешнего магнитопровода, милиметр = \n")

		write (handle, Lmag*1000,"\n")

		write (handle,"Длина пули, милиметр = \n")

		write (handle, Lpuli*1000,"\n")

		write (handle,"Диаметр пули, милиметр = \n")

		write (handle, Dpuli*1000,"\n")

		write (handle,"Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр = \n")

		write (handle, Lsdv*1000,"\n")

		write (handle,"Внешний диаметр ствола, милиметр = \n")

		write (handle, Dstvola*1000,"\n")

		write (handle,"Сопротивление общее, Ом = \n")

		write (handle,R,"\n")

		write (handle,"Внешнее сопротивление, Ом = \n")

		write (handle, Rv,"\n")

		write (handle,"Сопротивление катушки, Oм = \n")

		write (handle,Rkat,"\n")

		write (handle,"Масса пули, грамм = \n")

		write (handle,Mpuli*1000,"\n")

		write (handle,"Энергия конденсатора Дж = \n")

		write (handle, EC,"\n")

		write (handle,"Максимальная сила (Н)=  \n")

		write (handle, Forcemax,"\n")

		write (handle,"при диаметре провода (мм) = \n")

		write (handle, Dprmax1*1000,"\n")

		write (handle,"Окончания симуляции ", date(),"\n")

		write (handle,"Сила тока (А)\n")

		for Scet=1,KC-1 do

		data1,data2=gsub(T_I[Scet], "%.", ",")

		write (handle,data1,"\n")

		end

		write (handle,"Сила д. на пулю (Н)\n")

		for Scet=1,KC-1 do

		data1,data2=gsub(T_F[Scet], "%.", ",")

		write (handle,data1,"\n")

		end

		write (handle,"Кол-во витков\n")

		for Scet=1,KC-1 do

		data1,data2=gsub(T_N[Scet], "%.", ",")

		write (handle,data1,"\n")

		end

		write (handle,"Диаметр провода (мм)\n")

		for Scet=1,KC-1 do

		data1,data2=gsub(T_Dpr[Scet], "%.", ",")

		write (handle,data1,"\n")

		end

		write (handle,"В (Тл) в центре пули\n")

		for Scet=1,KC-1 do

		data1,data2=gsub(T_B[Scet], "%.", ",")

		write (handle,data1,"\n")

		end

		closefile(handle)

				Удаляем промежуточные файлы

		remove ("temp.fem")

		remove ("temp.ans")

				это не команда Lua

		stop script





Данные

		

		21НКМТ						Материал № 154						KC37H						30XGSA						Сталь 45

		0		0				0		0				0		0				0		0				0		0

		1.3948671382		500000				0.153		200				0.4310265121		333000				0.1000157437		510				0.1897521963		1000

		2.2623237016		1000300				0.7031		400				0.7439291403		567000				0.1999937883		750				0.7062300285		2000

		3.807610296		2000000				1.0059		500				0.9487609814		700000				0.4999530549		950				0.8824105445		2200

		4.5615925329		2500000				1.3706		700				1.6336281798		1000000				0.9000034634		1200				1.0084512418		2500

		5.2904420285		3000000				1.4588		900				1.905941431		1166700				1.0999972517		1400				1.1347432664		3000

		6.7104419079		4000000				1.51		1200				2.1782546822		1333400				1.1999627299		1500				1.2993627215		4000

		8.0927426754		5000000				1.55		1600				2.676134286		1666600				1.3000538719		1750				1.4652388136		6000

		9.4247779605		6000000				1.58		2000				3.8327430373		2500000				1.3999565183		2250				1.5431503114		8000

		11.4052379693		7536000				1.62		2700				4.4987606798		3000000				1.4999848283		3250				1.6487078246		12000

		13.2449546272		9000000				1.77		10000				4.9328031208		3333400				1.5999503066		6000				1.7153095888		15000

								1.84		20000				5.7805304824		4000000				13.670954591		4130000				1.7844246272		20000

								1.93		42000																2.01		75000

								2.01		75000

								2.1		123300				Мягкое железо								Материал № 154

								2.21		207000				0		0						0		0

								2.35		350000				0.6		104						0.153		200

								2.9		1000000				0.8		177						0.7031		400

								6.7		5000000				1		416						1.0059		500

								11.2		10000000				1.2		833						1.3706		700

														1.4		1645						1.4588		900

				Номинальные диаметры и сечения медных																		1.51		1200

				эмалированных  проводов																		1.55		1600

																						1.58		2000

				Диаметр неизолированного провода, мм		Диаметр изолированного  провода, мм		Разница (толщина эмали) мм														1.62		2700

				0.2		0.23		0.03						Pure Iron (FEMM)								1.77		10000

				0.224		0.259		0.035						0		0						1.84		20000

				0.25		0.285		0.035						0.227065		13.8984						1.93		42000

				0.28		0.315		0.035						0.45413		27.7967						2.01		75000

				0.315		0.35		0.035						0.681195		42.3974						2.1		123300

				0.335		0.379		0.044						0.90826		61.4157						2.25		207000

				0.355		0.395		0.04						1.13533		82.3824						2.35		350000

				0.375		0.415		0.04						1.36239		144.669						2.9		1000000

				0.4		0.44		0.04						1.58935		897.76						6.7		5000000

				0.45		0.49		0.04						1.81236		4581.74						11.2		10000000

				0.5		0.545		0.045						2.01004		17736.2

				0.56		0.615		0.055						2.13316		41339.3

				0.6		0.655		0.055						2.19999		68321.8

				0.63		0.69		0.06						2.25479		95685.5

				0.71		0.77		0.06						2.29993		123355

				0.75		0.815		0.065						2.34251		151083

				0.8		0.865		0.065						2.37876		178954

				0.85		0.915		0.065						2.41501		206825

				0.9		0.965		0.065						2.45126		234696

				0.95		1.015		0.065						2.4875		262568

				1		1.08		0.08						2.52375		290439

				1.06		1.14		0.08						2.56		318310

				1.12		1.2		0.08						3.15		1000000

				1.18		1.26		0.08						11.2		10000000

				1.25		1.33		0.08

				1.32		1.405		0.085

				1.4		1.485		0.085

				1.5		1.585		0.085

				1.6		1.685		0.085

				1.7		1.785		0.085

				1.8		1.895		0.095

				1.9		1.995		0.095

				2		2.095		0.095

				2.12		2.22		0.1

				2.24		2.34		0.1

				2.36		2.46		0.1

				2.5		2.6		0.1

								Характеристики  литой стали для монолитных станин

								машин  постоянного    тока (Ст. 3)

								В, Тл		0				0.01		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09

								Н, А/м × 102

								0		0				0.08		0.16		0.24		0.32		0.4		0.48		0.56		0.64		0.72

								0.1		0.8				0.88		0.96		1.04		1.12		1.2		1.28		1.36		1.44		1.52

								0.2		1.6				1.68		1.76		1.84		1.92		2		2.08		2.16		2.24		2.32

								0.3		2.4				2.48		2.56		2.64		2.72		2.8		2.88		2.96		3.04		3.12

								0.4		3.2				3.28		3.36		3.44		3.52		3.6		3.68		3.76		3.84		3.92

								0.5		4				4.08		4.17		4.26		4.34		4.43		4.52		4.61		4.7		4.79

								0.6		4.88				4.97		5.06		5.16		5.25		5.35		5.44		5.54		5.64		5.74

								0.7		5.84				5.93		6.03		6.13		6.23		6.32		6.42		6.52		6.62		6.72

								0.8		6.82				6.93		7.03		7.24		7.34		7.45		7.55		7.66		7.76		7.87

								0.9		7.98				8.1		8.23		8.35		8.48		8.6		8.73		8.85		8.98		9.11

								1		9.24				9.78		9.53		9.69		9.85		10		10.2		10.4		10.6		10.7

								1.1		10.9				11.1		11.3		11.5		11.7		11.9		12.1		12.3		12.5		12.7

								1.2		12.9				13.1		13.4		13.7		14		14.3		14.6		14.9		15.2		15.5

								1.3		15.9				16		16.7		17.2		17.6		18.1		18.6		19.2		19.7		20

								1.4		20.9				21.6		22.3		23		23.7		24.4		25.3		6.2		27.1		28

								1.5		28.9				29.9		31		32.1		33.2		34.3		35.6		37		38.3		39.6

								1.6		41				42.5		44		45.5		47		48.5		50		51.5		53		55.6

								Таблица 6

								Характеристики чугуна для монолитных станин машин

								постоянного тока

								В, Тл		0		0.01		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09

								Н, А/м × 102

								0		0		1		2		2.8		3.6		4.2		4.6		5		5.4		5.7

								0.1		6		6.3		6.6		6.9		7.2		7.5		7.8		8.1		8.4		8.7

								0.2		9		9.3		9.6		9.9		10.2		10.5		10.8		11.1		11.4		11.8

								0.3		12.2		12.6		13		13.4		13.8		14.3		14.7		15.1		15.6		16

								0.4		16.4		16.9		17.5		18		18.6		19.1		19.7		20.2		20.8		21.4

								0.5		22		22.6		23.5		24		24.7		25.5		26.2		27		27.8		28.6

								0.6		29.4		30.3		31.3		32.2		33.2		34.2		35.2		36.2		37.2		38.2

								0.7		39.2		40.5		41.8		43.2		44.6		46		47.5		49.1		50.7		52.3

								0.8		54		55.7		57.5		59.3		61.1		63		65		67.1		69.3		71.4

								0.9		73.6		75		77.8		80		83		86		89		92		95		98

								1		101		105		108		112		116		120		124		128		132		136

								1.1		140		144		149		154		159		165		170		175		181		186

								1.2		192		198		204		211		218		225		232		240		247		255

								1.3		262		270		278		286		294		303		312		321		330		339

								1.4		348		359		370		382		392		409		423		436		450		464

								1.5		478		494		510		526		545		562		580		600		617		632

								Таблица 7

								Характеристика намагничивания

								горячекатаных  слаболегированных электротехнических

								сталей 1211, 1212, 1311

								В, Тл		0		0.01		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09

								Н, А/м × 102

								0.6		2.11		2.16		2.21		2.26		2.31		2.36		2.41		2.46		2.51		2.56

								0.7		2.61		2.66		2.71		2.76		2.81		2.87		2.93		2.99		3.06		3.12

								0.8		3.18		3.24		3.3		3.37		3.44		3.52		3.6		3.69		3.78		3.87

								0.9		3.97		4.07		4.17		4.24		4.37		4.47		4.58		4.69		4.8		4.91

								1		5.02		5.15		5.3		5.45		5.55		5.7		5.85		6.05		6.2		6.35

								1.1		6.5		6.65		6.8		7.01		7.2		7.39		7.59		7.79		8		9.21

								1.2		8.43		8.66		8.91		9.18		9.46		9.76		10.1		10.4		10.7		11

								1.3		11.4		11.81		12.1		12.6		13		13.4		13.8		14.2		14.8		15.3

								1.4		15.8		16.45		17.1		17.8		18.7		19.5		20.5		21.5		22.6		23, 8

								1.5		25.1		26.4		27.87		29.5		31.1		32.8		34.57		36.59		38.8		41.2

								1.6		43.7		46.32		49.1		52.2		55.3		58.8		62.3		66		69.83		73.7

								1.7		77.8		82.2		86.3		90.7		96.3		101		106		111		116		122

								1.8		128		134		142		146		152		159		166		173		180		188

								1.9		197		206		216		226		236		246		256		268		282		296

								2		310		325		343		365		390		420		465		495		545		595

								2.1		655		725		800		880		960		1040		1120		1200		1280		1300

								2.2		1440		1520		1600		1680		1760		1840		1920		2000		2080		2160

								2.3		2240		2320		2400		2480		2560		2640		2720		2800		2880		2960

								2.4		3040		3120		3200		3280		3360		3440		3520		3600		3680		3760

								Таблица 8

								Характеристика намагничивания

								высоколегированных горячекатаных электротехнических

								сталей 1511, 1512, 1513

								В, Тл		0		0.01		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09

								Н, А/м × 102

								0.4		0.96		0.97		0.98		0.99		1		1.02		1.04		1.06		1.08		1.11

								0.5		1.14		1.17		1.2		1.23		1.26		1.29		1.32		1.36		1.4		1.44

								0.6		1.48		1.52		1.56		1.6		1.64		1.68		1.72		1.77		1.82		1.87

								0.7		1.92		1.97		2.02		2.08		2.14		2.2		2.26		2.33		2.4		2.47

								0.8		2.54		2.61		2.68		2.75		2.82		2.89		2.96		3.03		3.1		3.17

								0.9		3.25		3.33		3.41		3.49		3.58		3.67		3.76		3.85		3.94		4.04

								1		4.14		4.24		4.35		4.46		4.58		4.7		4.83		4.96		5.1		5.24

								1.1		5.38		5.53		5.69		5.86		6.04		6.23		6.43		6.64		6.85		7.07

								1.2		7.3		7.54		7.8		8.1		8.4		8.7		9		9.4		9.8		10.3

								1.3		10.8		11.3		12		12.7		13.4		14.1		14.9		15.9		16		17.2

								1.4		19.4		20.6		22		23.4		25		27		29.2		31.4		33.7		36

								1.5		38.5		40.6		42.9		45.2		47.6		50		53		56.5		60		63.5

								1.6		67		71		76		81		86.5		93		100		107		114		122

								1.7		130		140		150		160		170		180		190		200		210		220

								1.8		230		240		250		260		270		280		290		300		312		325

								1.9		340		355		370		385		405		425		450		510		570		630

								2		700		770		845		920		1000		1080		1160		1240		1380		1400

								2.1		1480		1560		1640		1720		1800		1880		1960		2040		2120		2200

								2.2		2280		2360		2440		2520		2600		2680		2760		2840		2920		3000

								Таблица 9

								Характеристика намагничивания

								холоднокатаных    электротехнических сталей 2011, 2013

								В, Тл		0		0.01		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09

								Н, А/м ×102

								0.6		0.7		0.705		0.71		0.72		0.73		0.74		0.74		0.75		0.76		0.77

								0.7		0.78		0.79		0.8		0.81		0.82		0.83		0.84		0.85		0.86		0.87

								0.8		0.88		0.89		0.9		0.91		0.92		0.93		0.94		0.95		0.96		0.97

								0.9		0.99		1		1.01		1.02		1.03		1.04		1.05		1.06		1.07		1.08

								1		1.09		1.11		1.13		1.14		1.15		1.17		1.18		1.2		1.21		1.23

								1.1		1.25		1.26		1.27		1.28		1.29		1.32		1.33		1.34		1.36		1.38

								1.2		1.41		1.46		1.52		1.58		1.64		1.7		1.76		1.82		1.88		1.94

								1.3		2		2.1		2.2		2.3		2.4		2.5		2.6		2.7		2.8		2.9

								1.4		3		3.2		3.5		3.8		4.1		4.3		4.6		5		5.4		5.8

								1.5		6.2		6.7		7.8		8.9		10		11.3		12.4		13.5		14.6		15.8

								1.6		17		18.6		20.2		21.8		23.4		25		27		28		30		32

								1.7		34		37		40		43		47		50		54		58		62		66

								1.8		70		75		80		85		92		100		106		112		118		124

								1.9		130		136		142		148		156		165		173		181		189		198

								2		207		226		244		263		281		300		360		420		480		540

								2.1		600		670		740		810		880		950		1020		1090		1160		1230

								2.2		1300		1380		1460		1540		1620		1700		1780		1860		1940		2020

								2.3		2100		2180		2260		2340		2420		2500		2580		2660		2740		2820

								2.4		2900		2980		3060		3140		3220		3300		3380		3460		3540		3620

								Таблица 10

								Характеристика намагничивания

								холоднокатаных    электротехнических сталей  2311, 2312

								В, Тл		0		0.01		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09

								Н, А/м × 102

								0.6		0.86		0.87		0.88		0.89		0.9		0.91		0.92		0.93		0.94		0.95

								0.7		0.96		0.99		1.03		1.08		1.13		1.18		1.22		1.26		1.31		1.35

								0.8		1.4		1.45		1.5		1.55		1.6		1.65		1.7		1.75		1.8		1.85

								0.9		1.9		1.95		2		2.05		2.1		2.15		2.2		2.25		2.3		2.35

								1		2.4		2.46		2.52		2.58		2.64		2.7		2.76		2.82		2.88		2.94

								1.1		3		3.1		3.2		3.3		3.4		3.5		3.6		3.7		3.8		3.9

								1.2		4		4.1		4.2		4.3		4.4		4.6		4.7		4.8		5		5.2

								1.3		5.5		5.8		6.1		6.5		6.9		7.3		7.8		8.3		8.8		9.4

								1.4		10		10.6		11.2		11.8		12.4		13		13.6		14.2		14.8		15.4

								1.5		16		17.5		19		20.5		22		23.5		25		27		29		31

								1.6		34		36		38		41		44		47		53		59		65		71

								1.7		77		82		89		94		100		106		111		117		122		128

								1.8		134		140		146		152		158		164		170		176		182		188

								1.9		194		200		218		237		257		278		300		322		344		366

								2		388		410		434		460		480		521		577		597		641		689

								2.1		740		800		860		920		980		1050		1120		1200		1280		1360

								2.2		1440		1520		1600		1680		1760		1840		1920		2000		2080		2160

								2.3		2240		2320		2400		2480		2560		2640		2720		280		2880		2960

								2.4		3040		3120		3200		3280		3360		3440		3520		3600		3680		3760

								Таблица 11

								Характеристика намагничивания

								холоднокатаных    электротехнических сталей 2411, 2412,2413

								В, Тл		0		0.01		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09

								Н, А/м × 102

								0.4		0.67		0.68		0.69		0.7		0.71		0.72		0.73		0.74		0.75		0.76

								0.5		0.77		0.78		0.79		0.8		0.81		0.83		0.84		0.86		0.87		0.89

								0.6		0.9		0.92		0.92		0.96		0.97		0.99		1.01		1.03		1.05		1.07

								0.7		1.09		1.11		1.13		1.15		1.17		1.19		1.22		1.24		1.27		1.3

								0.8		1.33		1.25		1.38		1.41		1.44		1.47		1.5		1.54		1.58		1.62

								0.9		1.66		1.7		1.74		1.79		1.84		1.87		1.94		1.99		2.05		2.11

								1		2.17		2.23		2.3		2.37		2.44		2.52		2.6		2.69		2.77		2.86

								1.1		2.95		3.04		3.14		3.24		3.34		3.44		3.55		3.66		3.77		3.88

								1.2		3.99		4.11		4.23		4.35		4.47		4.6		4.73		4.86		5		5.4

								1.3		5.85		6.3		6.8		7.35		7.95		8.6		9.3		10		10.7		11.5

								1.4		12.3		13.2		14.2		15.2		16.3		17.5		18.7		20.1		21.6		23.2

								1.5		25		26.8		28.7		30.8		33		35.4		38		40.9		43.8		47

								1.6		50		53.8		57.6		62		66.5		71.2		76.5		82		88		94

								1.7		100		105		110		115		120		125		131		137		143		149

								1.8		156		162		168		175		183		191		200		209		219		229

								1.9		239		250		262		274		287		300		320		360		420		500

								2		590		680		770		860		950		1040		1130		1220		1310		1400

								2.1		1490		1580		1670		1760		1850		1940		2030		2120		2210		2300

								2.2		2390		2480		2580		2660		2750		2840		2930		3020		3110		3200

								Таблица 12

								Характеристика намагничивания

								холоднокатаной текстурованной   электротехнической стали 3411, 3412

								В, Тл		0		0.01		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09

								Н, А/м × 102

								1		1.7		1.75		1.8		1.85		1.9		1.9		2		2		2.1		2.1

								1.1		2.2		2.2		2.3		2.35		2.4		2.4		2.5		2.6		2.6		2.7

								1.2		2.8		2.9		3		3.1		3.2		3.2		3.3		3.4		3.5		3.6

								1.3		3.7		3.8		4		4.1		4.2		4.3		4.5		4.6		4.7		4.8

								1.4		5		5.2		5.4		5.6		5.8		6		6.2		6.4		6.6		6.8

								1.5		7		7.3		7.6		7.9		8.2		8.5		8.8		9.1		9.4		9.7

								1.6		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19

								1.7		20		21		22		23		34		25		28		31		34		37

								1.8		40		43		46		50		54		59		65		71		78		85

								1.9		92		100		112		130		155		190		225		260		300		350

								2		400		450		500		550		600		660		730		815		890		980

								Таблица 13

								Характеристика намагничивания холоднокатаных

								текстурованных электротехнических сталей 3413, 3414

								В, Тл		0		0.01		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09

								H, A/м × 102

								0.6		0.81		0.83		0.85		0.97		0.89		0.91		0.93		0.95		0.97		0.99

								0.7		1.1		1.12		1.14		1.16		1.18		1.2		1.22		1.24		1.26		1.28

								0.8		1.3		1.32		1.34		1.36		1.38		1.4		1.42		1.44		1.46		1.49

								0.9		1.52		1.55		1.58		1.61		1.64		1.67		1.7		1.73		1.76		1.79

								1		1.82		1.85		1.88		1.92		1.95		1.98		2.01		2.04		2.07		2.1

								1.1		2.13		2.16		2.19		2.22		2.25		2.28		2.31		2.34		2.37		2.4

								1.2		2.43		2.46		2.49		2.52		2.55		2.58		2.61		2.64		2.67		2.71

								1.3		2.75		2.78		2.83		2.87		2.91		2.95		3		3.05		3.1		3.15

								1.4		3.2		3.26		3.32		3.38		3.44		3.5		3.58		3.66		3.74		3.82

								1.5		3.9		4.02		4.14		4.26		4.38		4.5		4.64		4.78		4.92		5.06

								1.6		5.2		5.44		5.66		5.88		6.1		6.32		6.65		6.98		7.32		7.66

								1.7		8		8.4		8.9		9.4		9.9		10.4		11.32		12.24		13.16		14.08

								1.8		15		15.42		17		19.22		21.44		23.66		25.88		28.2		30.8		34.5

								1.9		38.25		42		46		52		58		70		82		94		109		134

								2		160		200		250		300		-		-		-		-		-		-

		сталь 1211

		0		0.400000006		0.5		0.6000000238		0.6999999881		0.8000000119		0.8999999762		1		1.1000000238		1.2000000477		1.2999999523		1.3999999762		1.5		1.6000000238		1.7000000477		1.7999999523		1.8999999762		2		2.0999999046		2.2000000477		2.2999999523		2.4000000954		2.5

		0		140		171		211		261		318		397		502		647		843		1140		1580		2500		4370		7780		12800		19700		31000		65500		144000		224000		304000		384000

		сталь 1411

		0		0.200000003		0.3000000119		0.400000006		0.5		0.6000000238		0.6999999881		0.8000000119		0.8999999762		1		1.1000000238		1.2000000477		1.2999999523		1.3999999762		1.5		1.6000000238		1.6499999762		1.7000000477		1.75		1.7999999523		1.8500000238		1.8999999762		1.9500000477		2		2.0999999046		2.2000000477		2.4500000477

		0		44		56		67		77		90		109		133		166		217		298		444		722		1410		3140		5980		7930		10300		13700		18100		24100		33500		53700		88300		167000		246000		445000

		сталь 1511

		0		0.400000006		0.5		0.6000000238		0.6999999881		0.8000000119		0.8999999762		1		1.1000000238		1.2000000477		1.2999999523		1.3999999762		1.5		1.6000000238		1.7000000477		1.7999999523		1.8999999762		2		2.0999999046		2.2000000477

		0		96		114		148		192		254		325		414		538		730		1080		1940		3850		6700		13000		23000		34000		70000		148000		228000

		сталь ст3

		0		0.1000000015		0.200000003		0.3000000119		0.400000006		0.5		0.6000000238		0.6999999881		0.8000000119		0.8999999762		1		1.1000000238		1.2000000477		1.2999999523		1.3999999762		1.5		1.6000000238		1.7000000477		1.7999999523		1.8999999762		2

		0		100		140		180		210		250		295		345		405		480		570		690		845		1080		1490		2270		4000		7050		11900		18800		29000

																																								2.2000000477		2.2999999523		2.4000000954		2.5

				0		0

				0.400000006		0.400000006

				0.5		171

				0.6000000238		211

				0.6999999881		261

				0.8000000119		318

				0.8999999762		397

				1		502

				1.1000000238		647

				1.2000000477		843

				1.2999999523		1140

				1.3999999762		1580

				1.5		2500

				1.6000000238		4370

				1.7000000477		7780

				1.7999999523		12800

				1.8999999762		19700

				2		31000

				2.0999999046		65500

				2.2		144000

				2.3		224000

				2.4		304000

				2.5		384000





Данные
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Лист1

		Начало симуляции 06/27/09 22:02:38																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.6210576418								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.2195870536								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																359.693877551								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																8.757590235								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																194.4774952026								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3930								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																3.7216091973								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.3054975037								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.3055161117								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2062722841

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																12.8134675612

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																28.1667171025

		Окончания симуляции 06/27/09 22:06:10

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		49.5899858463				0				0.1				0.003				30				0.0000014805

		87.6718123669				10.2571728994				0.1826833691				0.0072402505				60				0.7335213663

		117.4834369586				21.9190041404				0.3593730991				0.0153710976				90				1.292870359

		139.4190596395				29.6109431711				0.5980677734				0.0297327106				120				1.7295291723

		155.3999815497				35.2523372523				0.8822378895				0.0519372956				150				2.0506868415

		166.9308048912				39.4828160096				1.2005100179				0.0831785142				180				2.2856564906

		175.1490416529				42.7193367399				1.544871834				0.124359242				210				2.4543197072

		180.8987868262				45.0429334904				1.9079642312				0.176151783				240				2.5753318508

		184.814071548				46.4190965269				2.2821499186				0.2390034952				270				2.6597498077

		187.3624267324				47.9623728673				2.6687760015				0.313267384				300				2.7133422712

		188.0794081455				48.8360616014				3.0624449147				0.3992356978				330				2.7544603293

		188.2824929761				50.0283807692				3.4657251474				0.4971582487				360				2.7612474898

		189.6549076628				50.6366480125				3.87390864				0.6072527555				390				2.7674530647

		189.5295181237				51.3354373237				4.2877250937				0.7296772615				420				2.7866639078

		189.3800168912				53.3150582794				4.7174993294				0.8647556278				450				2.7826898615

		188.6061055699				53.6761678318				5.1501844797				1.012770885				480				2.7812417378

		187.6708655858				55.1664528953				5.5948828613				1.1739468951				510				2.7721067771

		190.1489896769				55.5109604857				6.0423583285				1.3485055129				540				2.7597905211

		189.5061548261				56.9365012936				6.5013251217				1.5366607647				570				2.7954546628

		188.9950416715				58.1906532221				6.9704016701				1.7387366666				600				2.7843905731

		186.5069820581				58.7419430016				7.4439221814				1.9549515243				630				2.7812478655

		183.2278368922				58.5260777106				7.9157025964				2.185345896				660				2.743137323

		181.5288136262				58.5840799139				8.3879505688				2.4299006935				690				2.6957079085

		179.1359570065				58.7766340667				8.8617507258				2.6886462129				720				2.6729220389

		175.9701402407				59.2222037172				9.3391426327				2.9616596133				750				2.6354868179

		175.1194069411				58.3873617685				9.8098048544				3.2488938256				780				2.5937789782

		174.9459137002				58.6252688233				10.2823848518				3.5502766712				810				2.5783134144

		173.6721252457				59.8280453822				10.764660466				3.865982351				840				2.5821121411

		172.3961734449				59.428786474				11.2437176425				4.1961080226				870				2.5603729181

		168.8165827892				59.7515112692				11.725376313				4.5406444319				900				2.5439212564

		169.5391455031				59.4354335531				12.2044870719				4.8995923827				930				2.4943553117

		168.3347899686				59.6744138118				12.6855242575				5.2729425526				960				2.5095662455

		168.6806383068				59.5241842932				13.1653504387				5.6607056731				990				2.4942723514

		165.8681929925				60.2754346948				13.6512324711				6.0629544167				1020				2.5035226039

		166.4426843512				59.7748356871				14.1330791604				6.4797190912				1050				2.460700554

		165.4838664982				59.6310455373				14.6137667532				6.9109217799				1080				2.4775811335

		166.394026911				59.5204754047				15.0935630369				7.3565317267				1110				2.4770681365

		165.8697313108				60.5068036976				15.5813101416				7.8166548244				1140				2.4892732088

		165.0945908705				60.0561301372				16.0654243536				8.2913558419				1170				2.4932794719

		162.4361840335				59.9889411606				16.5489969534				8.7805721615				1200				2.4943098527

		160.144245588				59.6766041365				17.0300517953				9.2842578927				1230				2.4671046109

		158.7417640719				58.5415181979				17.5019566765				9.8022380198				1260				2.4575425978

		156.7989638041				57.9545498393				17.9691299886				10.3343043197				1290				2.4513808143

		156.4562653186				57.561893991				18.4331380906				10.8803383409				1320				2.5075817033

		156.837182768				57.5578385636				18.8971135016				11.4402921148				1350				2.5330168531

		153.2759335989				57.5070613905				19.3606795963				12.0141590113				1380				2.5900267692

		151.5233291723				56.9042022199				19.8193860257				12.6018599956				1410				2.6746295174

		162.3501089554				55.1926920112				20.2642959216				13.2031152248				1440				2.7058960109

		159.8432657328				59.7199778239				20.7457004001				13.8182651696				1470				2.9873607116

		155.476022412				58.306643557				21.2157119499				14.4476863549				1500				2.895344939

		153.5168207669				56.5657965806				21.6716904816				15.0909973914				1530				3.4858500771

		152.1459866131				56.5730208408				22.1277272483				15.7479886573				1560				3.6815621049

		148.8834866612				55.7392263537				22.5770427734				16.4185602076				1590				3.9079617159

		150.9160765687				53.6104412617				23.0091980999				17.1023538207				1620				3.9695695927

		149.6992360986				54.8214334418				23.4511152696				17.7992585213				1650				4.0583485396

		146.2228082647				53.8731021019				23.8853879129				18.509306069				1680				4.0804857435

		144.83008295				52.5191167607				24.3087460408				19.2322180783				1710				4.0554485032

		143.9661488311				51.268878391				24.7220259609				19.9676796584				1740				4.0600137948

		144.7022873204				50.3540246234				25.1279312182				20.715429016				1770				4.0625416347

		135.9531487767				50.4385754916				25.5345180425				21.475365755				1800				4.0822258831

		135.1348346383				45.936051335				25.9048098886				22.2469556739				1830				3.9584334508

		134.408141913				45.1626818257				26.2688675806				23.029560836				1860				3.9563512312

		133.164459595				43.6702742369				26.6208949315				23.8229072736				1890				3.94974156

		134.210242379				40.8748076829				26.9503879453				24.6264765168				1920				3.9371478812

		133.2294942433				39.3310505653				27.2674366881				25.4397438863				1950				3.9558380804

		131.7911229751				35.5263834128				27.5538158982				26.2620626751				1980				3.9432892348

		130.6186457259				31.1682382985				27.8050639738				27.0924458732				2010				3.9190393782

		130.2155913107				25.0156519941				28.0067158722				27.9296225709				2040				3.9031805555

		129.4884581046				16.1015192486				28.1365106873				28.7717709692				2070				3.8977495194

		129.150754435				3.7472157567				28.1667171025				29.6163193861				2100				3.887462789

		129.146473393				-9.8066307484				28.0876655668				30.4601351261				2130				3.885033329

		129.2728435845				-20.17068409				27.9250690956				31.3003261461				2160				3.8864282035

		129.2975015529				-27.6044851366				27.7025485379				32.1347404106				2190				3.8792144014

		129.2898405768				-32.7729831959				27.438364567				32.9618541071				2220				3.8864323748

		129.2802160597				-36.6306959687				27.1430834612				33.7805758276				2250				3.8765528825

		129.1928622679				-38.7033070567				26.8310949771				34.5901885041				2280				3.8768786558

		128.8082739546				-40.9002741653				26.5013966773				35.390175879				2310				3.8724737249

		128.9216737634				-42.8173625437				26.1562446723				36.1800404992				2340				3.8662687021

		129.1286726435				-43.343985526				25.8068475441				36.9594868824				2370				3.8614139506

		125.8942703502				-44.7797756725				25.4458764698				37.7282777427				2400				3.8573614905

		125.6230188185				-43.880683524				25.0921530034				38.4863481847				2430				3.7989941249

		125.4837234127				-44.4751413936				24.7336375948				39.2337350437				2460				3.7770127999

		124.748524936				-44.385654143				24.3758435456				39.9703772608				2490				3.757086811

		123.9969728965				-45.2228889429				24.0113005223				40.6961844218				2520				3.7205956044

		122.2596106826				-44.6729152341				23.6511908531				41.4111217925				2550				3.6748734353

		120.3484319105				-44.6823990959				23.2910047342				42.1152547263				2580				3.5906779054

		120.0772166925				-43.8793342274				22.9372921445				42.8086791795				2610				3.459643294

		119.1673264962				-43.8175702591				22.584077436				43.4914997232				2640				3.2190347477

		119.0495767916				-44.0314540781				22.2291386038				44.1636979638				2670				2.9888039435

		118.8676186123				-43.1026462036				21.8816869189				44.8253603466				2700				2.2632277814

		118.0297982954				-43.8422899933				21.5282729439				45.4765097446				2730				2.2181716612

		117.1651907015				-43.0145562375				21.1815313548				46.117156809				2760				2.0941717802

		116.850344578				-42.939740319				20.835392859				46.7474106723				2790				1.9936281672

		115.8387190991				-42.6124035788				20.4918930342				47.3673199607				2820				1.99726112

		114.8839370359				-42.8875617166				20.1461751516				47.9768909834				2850				1.8986413207

		113.9527425503				-42.5225864715				19.8033993451				48.5761346009				2880				1.8142169913

		113.0648119228				-41.258643221				19.4708122219				49.1652477744				2910				1.772144938

		112.1497605608				-41.2526407819				19.1382734845				49.74438406				2940				1.7556916505

		111.2511261549				-40.7694483512				18.8096297753				50.3136026089				2970				1.7082740669

		111.9887673699				-39.8376458582				18.4884973532				50.8730745158				3000				1.6837130285

		110.6476460586				-40.7458084768				18.1600442058				51.4228026392				3030				1.6881165564

		111.6008712925				-40.0463791328				17.8372291787				51.96276174				3060				1.6589172845

		111.1877410445				-40.2799386461				17.5125314215				52.493008149				3090				1.6705020003

		109.9882040156				-39.5404015972				17.193795094				53.0136030467				3120				1.6584681735

		111.7551906389				-38.5389069061				16.8831318443				53.5247569508				3150				1.6361896596

		111.2969400388				-38.2704304526				16.5746327912				54.0266234203				3180				1.6604586063

		108.8373737406				-38.0062833154				16.2682630358				54.5192668577				3210				1.6502549158

		109.5012494493				-36.5123108494				15.9739362359				55.0028998468				3240				1.6135680413

		106.8304246143				-36.8310132317				15.6770403668				55.4776644958				3270				1.6211824512

		104.8811701449				-35.1789223542				15.3934620504				55.9437220321				3300				1.5792723897

		104.5757916473				-33.3771720175				15.1244076958				56.4014900783				3330				1.549409221

		107.7422894362				-32.2480144998				14.8644555128				56.8513230264				3360				1.5451291943

		108.9094785146				-31.6974831968				14.6089411787				57.2934239768				3390				1.5895318388

		136.5210317118				-29.4785172877				14.3713139933				57.7281278044				3420				1.6056424064

		127.4319045643				-35.3849295713				14.0860750467				58.15498864				3450				2.0075985774

		129.4033574053				-30.6226914932				13.8392246398				58.5738681353				3480				1.8737662365

		127.8935578087				-27.3896075021				13.618436217				58.9857330481				3510				1.9023000664

		118.3875197179				-24.7011480455				13.419319544				59.3912993845				3540				1.8802563824

		111.0837671707				-18.9843631559				13.2662860404				59.7915834683				3570				1.7399729001

		105.4514727178				-14.5841276366				13.1487229632				60.1878086033				3600				1.632439261

		101.0282626283				-10.6595786153				13.0627957899				60.5809813846				3630				1.5491880906

		97.5198859466				-7.8713826731				12.9993443452				60.9719134867				3660				1.4834659382

		94.705380965				-5.7807064419				12.9527459024				61.3611948404				3690				1.4303670808

		92.4189388384				-4.2931291392				12.9181388636				61.7492581119				3720				1.3893262438

		90.5386917166				-3.3570643539				12.8910774701				62.1363963569				3750				1.3561561896

		88.9669881754				-2.589869608				12.8702004559				62.5228155258				3780				1.3274761331

		87.6333311057				-2.0324706846				12.8538166506				62.9086757824				3810				1.3041404716

		86.4818774867				-1.6525084368				12.840495732				63.2940904681				3840				1.2836805371

		85.4687540338				-1.33545228				12.8297306123				63.6791438633				3870				1.2671368556

		84.5626284202				-1.1369015611				12.8205660158				64.0638983127				3900				1.2517395422
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Лист2

		Начало симуляции 06/27/09 22:06:53																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																12								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.3904028799								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9889322917								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																519.5578231293								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																14.2820916018								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																476.7784799607								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4410								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																3.7216091973								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.1803019441								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.1803205521								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1217400908

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																9.8440141409

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																28.7419251175

		Окончания симуляции 06/27/09 22:10:23

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		19.9465104516				0.0000000001				0.1				0.003				30				0.0000021299

		37.0147947594				3.7666615987				0.1303631687				0.0064554475				60				0.4249706025

		52.0079074554				11.8409374243				0.2258133097				0.0117980947				90				0.7876983029

		65.1431098245				18.2143616703				0.372639809				0.0207748915				120				1.1039834867

		76.2383138419				22.9831151351				0.5579073687				0.0347330992				150				1.380278221

		85.5767396289				27.0086810493				0.7756251323				0.0547360867				180				1.6137762211

		93.4140995005				30.4212480234				1.0208516976				0.0816832391				210				1.8102216787

		99.9727817342				33.4837552258				1.2907652225				0.1163574929				240				1.9748620763

		105.44173316				35.9813601427				1.5808120133				0.1594311515				270				2.1130966531

		107.9607989322				38.1105932063				1.8880226138				0.2114636709				300				2.2278337482

		93.698453178				39.415457727				2.2057517651				0.2728702865				330				2.2841165899

		95.274301547				34.2373948412				2.4817404009				0.343182669				360				1.9822921101

		101.1561204031				35.0570136766				2.7643360079				0.4218738152				390				2.0149368959

		106.0458055003				37.5647677774				3.0671466937				0.5093460557				420				2.1386743981

		110.0959879507				40.25189288				3.3916183731				0.6062275317				450				2.2429926582

		113.4347343779				41.8386820566				3.7288812063				0.7130350254				480				2.3278624455

		116.1639723077				44.7160190597				4.0893383367				0.8303083185				510				2.4000457201

		126.2311017336				45.8924668942				4.4592788473				0.9585375763				540				2.4551199673

		126.3211780577				50.7315653521				4.8682274714				1.0984501711				570				2.6687080145

		126.8959923866				51.7421602018				5.28532253				1.2507534211				600				2.6649490707

		127.0493468444				52.7739180352				5.7107346184				1.4156942783				630				2.6786043294

		127.0777416318				53.2965454958				6.1403596221				1.5934606919				660				2.6804342088

		127.0792913763				54.4694239267				6.5794392328				1.7842576747				690				2.6903164531

		127.0259688968				55.7136280519				7.0285484093				1.9883774894				720				2.6842721712

		126.9738755742				56.267990612				7.4821263184				2.2060376103				750				2.6821003123

		126.6791511576				56.6667000276				7.9389182358				2.4373532786				780				2.6893588922

		126.4290626895				57.4029666259				8.4016452196				2.6824617304				810				2.6859139632

		126.365761102				58.6370359096				8.8743200718				2.9416012098				840				2.6815949902

		125.2361520314				59.5531679664				9.3543798911				3.2150317093				870				2.6746423476

		124.7546525649				59.1185696614				9.8309364009				3.5028114536				900				2.6547780937

		124.6441153271				59.5849411871				10.3112523452				3.8049442848				930				2.6438808772

		125.1971316731				60.0936256				10.7956688092				4.1215481021				960				2.6443579314

		124.9318218598				61.9968297542				11.2954270574				4.4529145401				990				2.6548165168

		124.269662661				61.6157041903				11.7921130412				4.7992276416				1020				2.653922654

		124.1091011594				61.9379197077				12.2913964137				5.1604802834				1050				2.6436910008

		123.1786237909				62.170384108				12.7925536886				5.536739535				1080				2.6391171451

		122.8414215194				62.1614390997				13.2936388574				5.9280324232				1110				2.6236695815

		122.4912162341				62.1712467498				13.794803086				6.3343590523				1140				2.6221537357

		121.4925812972				62.2552369579				14.2966443621				6.755730764				1170				2.6232759132

		120.5330433117				63.3051952169				14.8069493823				7.1922846702				1200				2.6042436462

		119.6231012231				62.2556598016				15.308794067				7.6440208219				1230				2.5847228006

		119.0723831551				62.1600172496				15.8098677742				8.1108007496				1260				2.5749275356

		118.1768051102				62.2646137371				16.3117846368				8.5926255357				1290				2.5841319313

		117.3168384037				62.0380755222				16.8118753683				9.0894804358				1320				2.5750359928

		116.4885045066				61.6812745637				17.3090899169				9.6012949151				1350				2.5774430231

		116.3373743478				61.0619878132				17.8013123769				10.1279509495				1380				2.6026651709

		115.9170813497				61.2165596911				18.2947808453				10.6693923478				1410				2.6389632743

		115.0076789204				60.8030997887				18.7849164015				11.2255878065				1440				2.6864269475

		114.1390050497				60.4106073125				19.2718880644				11.7964398735				1470				2.6642816421

		113.330423312				60.523325877				19.7597683549				12.3819147198				1500				2.838061589

		113.7680663922				59.3985893435				20.2385821115				12.9818899768				1530				2.8685711577

		114.4032037274				59.6569583832				20.7194785884				13.5962608873				1560				2.9868850412

		114.0665532609				60.4782533725				21.2069955481				14.2251579993				1590				3.1140872137

		113.8454023291				59.9526227034				21.6902753838				14.8686170633				1620				3.6147414365

		113.2360997568				60.0695700507				22.1744979354				15.5265886631				1650				3.7274766711

		111.964612428				59.008565221				22.6501676962				16.1989586476				1680				3.9885967551

		112.2599098206				58.1376480198				23.1188169681				16.8854934175				1710				4.1040959756

		111.6410343205				57.9208819844				23.5857188826				17.5860614553				1740				4.190023794

		110.3559059231				57.5067624361				24.0492825675				18.3005864771				1770				4.2230467683

		110.2091188011				56.4912921788				24.5046605171				19.0288956233				1800				4.2292802862

		110.4470290155				55.842156216				24.9548057628				19.7707876175				1830				4.2469712143

		110.0703072874				55.1100784953				25.3990497087				20.5260954496				1860				4.2696545544

		109.3490300853				53.9787447808				25.8341739406				21.2945938043				1890				4.2720710222

		107.4428287128				52.2178666501				26.2551036826				22.0759329687				1920				4.2563047855

		106.1335520593				50.9476348443				26.6657940492				22.8697464347				1950				4.2321558042

		105.7984048564				48.2448183945				27.0546969337				23.6755537994				1980				4.2100100277

		104.5572118425				46.232140999				27.4273755672				24.4927848869				2010				4.2072453734

		104.6633372729				42.2151371942				27.7676730161				25.3207106157				2040				4.1832484906

		103.7896945414				39.2619278326				28.0841645585				26.1584881793				2070				4.1827448972

		103.0640807551				33.6112875434				28.3551061251				27.0050772395				2100				4.1716198777

		102.5019472685				26.1636409325				28.5660119958				27.8588940114				2130				4.1546419225

		102.2583421171				17.1728142088				28.7044425507				28.7179508295				2160				4.1386406174

		102.2134147124				4.6498488522				28.7419251175				29.5796463446				2190				4.1338362479

		102.1733180138				-7.7183774151				28.6797070527				30.4409708271				2220				4.1407103057

		102.1803677356				-20.3608257529				28.515577844				31.2989001006				2250				4.1399894083

		102.373203072				-28.6880560713				28.2843225895				32.1508986071				2280				4.138725814

		102.5842010307				-35.87831024				27.9951064869				32.9950900432				2310				4.1405779326

		102.618992274				-39.7857555724				27.6743923539				33.8301325258				2340				4.1355232952

		102.4225453316				-42.927693115				27.3283509709				34.6551736757				2370				4.1423755516

		102.5410972392				-45.1757419636				26.9641880008				35.4695617603				2400				4.1297864524

		102.5886508879				-47.0985243561				26.5845254259				36.2727924617				2430				4.1242331753

		102.583918817				-48.7932861555				26.1912013268				37.064428363				2460				4.1181866886

		102.5213331288				-49.6316146582				25.7911194373				37.8441631744				2490				4.1186451122

		102.4693068083				-50.8805605204				25.3809697588				38.6117445124				2520				4.1077173963

		102.1520433596				-51.4736652111				24.9660390462				39.3669496444				2550				4.0874231161

		102.0272519041				-51.2132612565				24.5532074574				40.109738342				2580				4.0560700834

		101.9721273174				-52.0297538608				24.133794098				40.8400433653				2610				4.0325851504

		101.5964306488				-52.4816215705				23.7107382198				41.5577113501				2640				3.986970399

		101.2021895957				-52.9850819825				23.2836239327				42.2626267824				2670				3.906172109

		100.7860754885				-53.0263824021				22.8561767216				42.9547237922				2700				3.7853388002

		100.6790608384				-52.8280569379				22.4303282178				43.6340213663				2730				3.4943523251

		100.6236253428				-52.4686755435				22.007376698				44.30058694				2760				3.3247646405

		100.0338806267				-52.3806272318				21.5851349381				44.9544746146				2790				2.6975523131

		99.4622731799				-53.0288608835				21.157667748				45.5956166549				2820				2.5622431773

		98.8837899415				-51.9665114911				20.7387641871				46.2240631339				2850				2.5239319658

		98.318237033				-52.2831853272				20.3173079093				46.8399042153				2880				2.4256003661

		97.7543421175				-51.9144418008				19.8988240838				47.4431461952				2910				2.3820055

		97.1885493733				-51.2049228358				19.4860597112				48.0339194522				2940				2.2308854098

		96.626310801				-50.8295525957				19.0763212091				48.612355166				2970				2.1839330497

		96.0695669496				-50.6041698984				18.6683995235				49.178525977				3000				2.1311961016

		95.5238044632				-50.9630719329				18.2575847182				49.7324157406				3030				2.1147112806

		95.4244076204				-49.5591267886				17.8580871555				50.2741508187				3060				2.083961701

		94.7929892043				-48.7714759191				17.4649388693				50.8039962091				3090				2.0670156298

		94.1836999699				-48.8623603018				17.0710579615				51.3220361615				3120				2.0470534252

		93.586599863				-48.3834195				16.6810378095				51.8283175981				3150				2.0249249591

		92.9996092815				-47.8154145085				16.2955963622				52.3229671107				3180				2.0038929902

		92.4145079371				-46.6198678484				15.9197922513				52.8061979399				3210				1.9892358552

		91.8426522745				-46.3813728159				15.5459106558				53.2781834835				3240				1.9744043746

		91.2720623307				-45.2438024308				15.1811990483				53.739090129				3270				1.9597009459

		90.7114061229				-44.7919137143				14.8201301288				54.1891100667				3300				1.944765607

		90.1516260375				-43.5312875637				14.4692231535				54.6284503659				3330				1.9279018034

		89.5991282443				-42.8621779887				14.1237098898				55.0573443616				3360				1.9179225758

		89.0493462496				-41.7416931538				13.7872288871				55.4760084432				3390				1.9043319716

		88.5041404512				-40.7604609238				13.4586576259				55.8846967409				3420				1.8870409694

		87.9627910391				-39.689858774				13.1387165197				56.2836573531				3450				1.8751500665

		87.4127115341				-37.186999073				12.8389510384				56.6733223665				3480				1.8595957858

		86.8710475901				-36.2901272031				12.5464152674				57.0541028611				3510				1.8487695016

		86.3300477295				-34.5896632392				12.2675869858				57.4263128949				3540				1.8369160377

		85.7874525613				-32.5028611736				12.0055804764				57.7904104068				3570				1.8261397988

		85.2505554035				-31.1370408949				11.7545838839				58.1468128722				3600				1.8153017879

		84.7051597919				-27.9630121411				11.5291732296				58.4960692289				3630				1.803531955

		84.1650457341				-26.1137524097				11.3186695118				58.83878687				3660				1.7878450323

		84.3712770481				-24.0005292473				11.1252005474				59.1754449209				3690				1.7801309973

		83.7172751583				-21.4865717841				10.9519966672				59.5066028791				3720				1.7837472627

		83.0848093913				-19.1920659689				10.7972888651				59.8328421621				3750				1.7674242933

		82.4704592916				-16.77600604				10.6620569924				60.15473235				3780				1.7532301542

		81.8745517223				-14.563498635				10.5446602063				60.472833108				3810				1.7404124525

		81.2961129041				-12.528159343				10.4436703494				60.7876580663				3840				1.7282660136

		80.7369319504				-11.0384697811				10.3546889234				61.0996334554				3870				1.7145904394

		80.1935692404				-9.4531136031				10.2784870996				61.4091310957				3900				1.7045081095

		79.6633588235				-7.8439816354				10.2152565355				61.7165372502				3930				1.6909682402

		79.1504506458				-6.8964666583				10.1596639171				62.022161057				3960				1.6808653574

		78.6541192694				-6.1724983244				10.1099072286				62.3262046242				3990				1.6683441701

		78.168415059				-4.9404480549				10.0700821331				62.6289044646				4020				1.6577552742

		77.6961716877				-4.320226103				10.0352566648				62.9304845466				4050				1.6465126189

		77.2370313357				-3.7886852681				10.0047159626				63.231084136				4080				1.6358664403

		76.7901969264				-3.3492425903				9.9777176207				63.5308206398				4110				1.6281081916

		76.353702374				-2.8786241755				9.9545129475				63.8298040983				4140				1.6174369735

		75.9255329952				-2.3764915308				9.9353559801				64.1281521322				4170				1.6078518471

		75.506940553				-2.1023065713				9.9184092257				64.4259586103				4200				1.597644623

		75.0967073724				-1.8030297024				9.9038749508				64.7232928729				4230				1.5897086846

		74.6939101414				-1.5737504329				9.8911889028				65.0202188307				4260				1.5815972547

		74.2989460224				-1.4394862683				9.8795851621				65.3167804417				4290				1.5728628056

		73.9101696627				-1.2438327906				9.8695585898				65.613017598				4320				1.5645485835

		73.5284181098				-1.1797914086				9.8600482569				65.9089617007				4350				1.5564770407

		73.1518093727				-1.0363979489				9.8516938229				66.2046378319				4380				1.5475509518
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Лист3

		Начало симуляции 06/27/09 22:11:49																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.9915933561								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.5901227679								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																199.8299319728								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																4.2375436621								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																50.7407469176								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3870								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																3.7216091973								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.4720888164								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.4721074245								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3187549401

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																15.9283221178

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																24.0284860493

		Окончания симуляции 06/27/09 22:16:12

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		194.6831830583				0				0.1				0.003				30				0.000000823

		299.6278320996				27.8627064646				0.3246020873				0.0093690313				60				1.5963308761

		316.8988161415				43.1243948396				0.6722290886				0.0243214989				90				2.4512091579

		321.1112274868				45.8582477706				1.0418937579				0.0500333416				120				2.5922931957

		320.4121020376				46.6716525147				1.4181153065				0.0869334776				150				2.6268509531

		317.8847954191				46.2253523693				1.7907392166				0.1350662955				180				2.6209795749

		314.7610351852				46.065383265				2.1620736112				0.1943584879				210				2.6003889345

		313.9663015973				46.8054291398				2.539373537				0.2648801951				240				2.575323005

		308.771530921				46.7003982522				2.9158268058				0.3467082002				270				2.5695216799

		311.5118561332				46.4868140963				3.2905583666				0.4398039778				300				2.526826997

		306.425663841				47.8636594163				3.6763887175				0.5443081841				330				2.5493210364

		299.3732566628				47.7643631473				4.0614186382				0.6603752944				360				2.5086521641

		325.3929501365				47.6394062086				4.4454412775				0.7879781932				390				2.450848075

		336.841531538				52.3908759315				4.8677656524				0.9276762971				420				2.6630795339

		307.7430982418				55.2739709377				5.3133307401				1.080392743				450				2.7562622198

		304.4424238604				51.6722169294				5.7298619839				1.2460406339				480				2.5194883345

		296.1404558364				51.7378391143				6.14692221				1.4241923968				510				2.4933845247

		313.653720081				51.0278171832				6.5582589287				1.6147701138				540				2.4270685143

		303.1140966207				54.7408229161				6.9995262947				1.8181368922				570				2.5704168295

		321.1933607629				53.80083601				7.4332163988				2.0346280326				600				2.4847702567

		283.78797683				57.7096879793				7.8984158723				2.2646025167				630				2.6311010077

		268.8190944952				51.6795619907				8.3150063249				2.5078038496				660				2.3279890435

		262.0169883117				49.788015112				8.716348963				2.7632741789				690				2.2085130059

		272.0908617555				48.8227031329				9.1099101932				3.0306680663				720				2.1537788503

		282.0481923762				51.1917543714				9.5225684144				3.3101552454				750				2.2347847955

		217.3547712783				53.42324539				9.9532147496				3.6022919929				780				2.3176856697

		238.5111354053				41.4443675276				10.2872990018				3.9058996991				810				1.792818972

		240.5234291				46.2609052393				10.6602095047				4.2201123267				840				1.965522494

		241.0792664306				47.0289366674				11.0393111312				4.5456051363				870				1.9824205648

		240.4297649902				47.3247415783				11.4207972497				4.882506762				900				1.9885432039

		236.3319911911				47.5874649223				11.8044011888				5.2308847386				930				1.9874615929

		234.9596862267				46.8343352793				12.1819341279				5.5906797683				960				1.955308256

		231.7530903868				46.8212482163				12.5593615718				5.9617992038				990				1.9516901207

		224.2867722113				46.3932514296				12.9333389211				6.3441897112				1020				1.9258738881

		223.6909404563				44.8280338588				13.2946990061				6.7376102801				1050				1.8656754854

		221.8074636072				44.8102061033				13.655915381				7.1418694959				1080				1.8647872329

		220.1512274368				44.7811301498				14.0168973738				7.5569616872				1110				1.858344265

		219.6226834474				44.8367019797				14.3783273328				7.9828900578				1140				1.8496438683

		218.6674748178				44.8618157874				14.7399597348				8.4196643638				1170				1.8638405059

		217.0870160629				44.5856845868				15.0993662353				8.8672542534				1200				1.860563946

		214.2960063299				44.3700192141				15.4570342509				9.3256002607				1230				1.8625752195

		213.2203628094				43.8159410655				15.8102358264				9.7946093118				1260				1.8531566742

		188.531024305				44.0691836059				16.1654787974				10.2742450312				1290				1.8790131419

		193.0360901994				38.6596732802				16.4771155483				10.7638839464				1320				1.6961819732

		196.6360654831				39.324930953				16.7941149607				11.262952404				1350				1.7679228442

		196.5246570694				40.6265760915				17.1216069724				11.771688233				1380				1.8749103756

		195.0977868916				40.4045572943				17.4473092841				12.2902219769				1410				1.9306663202

		193.1878270278				39.6897866135				17.7672498086				12.8184403633				1440				1.9786579135

		191.080290181				39.4369118067				18.0851519018				13.3562263889				1470				2.0751319487

		188.9274009441				38.894150978				18.3986787843				13.9034838492				1500				2.0661473322

		189.8900185964				38.4443866244				18.7085801032				14.4600927325				1530				2.152097326

		185.7585963942				38.7557531093				19.0209913564				15.0260363044				1560				2.849555521

		184.2519325231				38.2188672277				19.3290747569				15.6012872961				1590				2.9734165626

		183.5014623713				37.2938498237				19.6297015652				16.1856689409				1620				3.1827284953

		179.4177063224				37.1656643955				19.9292950671				16.7790538904				1650				3.2710599502

		181.0326304823				36.246952517				20.2214828057				17.3813155585				1680				3.2932145278

		179.8477420955				36.3033781407				20.514125393				17.9923496815				1710				3.3508838329

		187.7252623073				35.8114579343				20.8028025971				18.6121036014				1740				3.3683937991

		175.8356328018				37.1973418315				21.1026514517				19.2406854121				1770				3.4515899458

		173.9908688051				35.1102220171				21.3856759727				19.8780103235				1800				3.3720758452

		168.2373795823				33.9619811739				21.6594444909				20.5236871304				1830				3.369057593

		167.7231011591				32.8147229741				21.9239649274				21.1774382717				1860				3.3312243269

		169.0451334837				32.2288458835				22.1837625916				21.8390541845				1890				3.3344165831

		174.5555848433				31.890013765				22.4408289202				22.5084230571				1920				3.3504906227

		207.352138245				32.6902473692				22.7043459552				23.1856006803				1950				3.4000131014

		224.1582413075				37.5460871187				23.0070060557				23.8712709604				1980				3.6703696086

		85.1137838154				39.8719396325				23.3284149209				24.5663022751				2010				3.8101738205

		92.3338718773				13.8261231618				23.4398677019				25.2678265144				2040				2.6821829388

		105.4671808502				14.4508187668				23.5563561724				25.9727698725				2070				2.7431600639

		139.7202083589				15.0178928451				23.6774158435				26.6812764528				2100				2.8514095561

		145.4737411578				17.7768930303				23.8207158953				27.3937484289				2130				3.1309060063

		146.2958678198				14.8483223562				23.9404086538				28.1101652971				2160				3.1784297732

		146.9085991254				8.9463288274				24.0125252707				28.829459306				2190				3.1855081965

		146.8566029262				1.9799926754				24.0284860493				29.5500744758				2220				3.191587763

		146.9243145716				-6.8910723536				23.9729369146				30.2700958202				2250				3.1908871358

		146.3191694607				-12.8345127722				23.8694775337				30.987732037				2280				3.1904542492

		145.553249735				-17.5225724533				23.7282275675				31.7016976135				2310				3.1851205731

		144.5230847484				-20.1891680728				23.5654820963				32.4111032584				2340				3.1776514301

		143.3242082557				-22.0715062739				23.3875630422				33.1153989355				2370				3.1682831773

		143.1520209941				-23.6819574619				23.1966620942				33.8141623126				2400				3.1568928376

		145.5155499927				-24.6287348442				22.9981291462				34.5070841812				2430				3.1526158918

		143.8228461235				-26.1936189854				22.7869816216				35.1938608427				2460				3.1688258702

		142.214966576				-26.3230196147				22.5747909947				35.8742874319				2490				3.1520866785

		143.8487201383				-26.461416379				22.3614847475				36.5483315681				2520				3.1337810497

		137.4879484672				-27.3403965599				22.1410930155				37.2158702345				2550				3.1420925326

		134.1623725288				-26.5695923699				21.9269147585				37.8768903511				2580				3.0837135036

		134.5836728301				-26.3038899192				21.7148783367				38.5315172475				2610				3.0482529191

		131.1807613185				-26.2725325111				21.5030946879				39.1797868429				2640				3.040117814

		130.266457641				-26.163081199				21.2921933293				39.8217161632				2670				2.9966912235

		129.6492502171				-25.8864482135				21.0835219172				40.4573518919				2700				2.9700572428

		126.6003581603				-25.9768200259				20.8741220153				41.0867165508				2730				2.9386648635

		124.7327875867				-25.3467166515				20.669801395				41.709875402				2760				2.8741390641

		122.9377308293				-25.3629111084				20.4653502308				42.3269026764				2790				2.7979459833

		121.4155317069				-24.7475341329				20.2658596382				42.9378708244				2820				2.6926381381

		121.7425796638				-24.7465001585				20.0663773806				43.5428543797				2850				2.490046663

		119.578321942				-24.5825882244				19.8682164218				44.1418732867				2880				2.3529973814

		118.8709269278				-24.2356528196				19.6728521194				44.7349893149				2910				1.5286890836

		118.0108161567				-24.0285729396				19.479157094				45.3222694531				2940				1.4336648591

		118.809284391				-24.1559742725				19.2844350827				45.9037233357				2970				1.3488403035

		117.7323460115				-24.2544543866				19.0889192203				46.4793236503				3000				1.2298710171

		120.2407548477				-23.6701426717				18.8981135117				47.0491291412				3030				1.1793730741

		3.5956857953				-24.4037484746				18.7013941853				47.6131217567				3060				1.1711551042

		14.4806946177				-0.1477795593				18.70020293				48.1741457134				3090				0.047407524

		36.8905414536				-2.148808131				18.6828813251				48.7348919772				3120				0.1849650936

		77.5628509171				-7.396691338				18.6232563811				49.2944840428				3150				0.3865623582

		101.5785256903				-15.6455681702				18.4971370009				49.8512899436				3180				0.7100896702

		102.4044890903				-20.3682059062				18.3329483006				50.4037412231				3210				0.8902714139

		104.4240413833				-20.4229012359				18.1683186997				50.9512602281				3240				0.8841575094

		104.4167938401				-20.7989481344				18.0006577737				51.4937948752				3270				0.8966542366

		103.7025700016				-20.8440046076				17.8326336462				52.0312942465				3300				0.8859558975

		103.2026637553				-20.5303855447				17.6671376111				52.5637908154				3330				0.8760092334

		102.7121374536				-20.2607532049				17.5038150902				53.0913551059				3360				0.873123087

		100.8051936399				-20.0080656296				17.3425294911				53.6140502746				3390				0.8632024718

		99.3361097049				-19.3306288004				17.18670473				54.1319887879				3420				0.8431222814

		98.0608657734				-18.908253138				17.0342847514				54.6453036301				3450				0.8309608066

		96.8726327182				-18.5807591076				16.8845047117				55.1540854721				3480				0.8181758771

		95.6560058634				-17.5844246307				16.7427561533				55.6584943851				3510				0.8065715807

		95.985397265				-17.1097392287				16.6048340476				56.1587082381				3540				0.7937390234

		93.8714451631				-16.4468597478				16.4722554328				56.6548645803				3570				0.7958097941

		92.3078421746				-15.1512914862				16.3501204313				57.1472002182				3600				0.7770442521

		90.9840138112				-13.9539682827				16.2376370871				57.636016581				3630				0.7631524047

		90.6762368877				-11.6988713808				16.1433321446				58.1217311195				3660				0.750307972

		89.5039047877				-8.9868177514				16.0708891453				58.6049444388				3690				0.7459617817

		87.2904521151				-6.5961436863				16.0177174391				59.0862735376				3720				0.7346811454

		85.5518817934				-4.2130150792				15.983756202				59.5662956422				3750				0.7152097956

		84.1256470481				-2.7972397947				15.9612075707				60.0454700988				3780				0.7006445589

		82.8898713964				-1.876169612				15.9460837128				60.5240794681				3810				0.688186238

		81.7774179314				-1.3050657322				15.93556354				61.0023041769				3840				0.6775414224
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Лист4

		Начало симуляции 06/27/09 22:19:11																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.9915933561								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.5901227679								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																199.8299319728								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																4.2375436621								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																50.7407469176								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3920								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																3.7216091973								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.4517165549								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.451735163								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3049995644

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																15.5808649513

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																24.6009773707

		Окончания симуляции 06/27/09 22:22:28

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		259.5775440778				0				0.1				0.004				40				0.000000823

		317.4134683149				37.3748169291				0.501705982				0.0160341196				80				2.124838427

		322.994378583				45.8011534466				0.9939785557				0.0459478104				120				2.5968143183

		320.5485394545				46.9177190518				1.4982520198				0.0957924219				160				2.6423717244

		315.4172509706				46.30209638				1.9959087476				0.1656756373				200				2.62294542

		321.0606011503				46.6127171048				2.496904039				0.255531893				240				2.5802978363

		317.9191667174				47.9295965833				3.0120532021				0.3657110378				280				2.6265553919

		302.9579704885				48.2710398641				3.5308722108				0.4965695461				320				2.6021110336

		296.6632565223				46.8792917909				4.0347326573				0.6478816434				360				2.4800112581

		291.8693820191				47.0612730887				4.5405490458				0.8193872775				400				2.4284625368

		289.8083783908				46.9555933893				5.0452295847				1.0111028501				440				2.3898810863

		278.9990988667				47.8672880807				5.5597090536				1.2232016229				480				2.3745369872

		278.6791906953				47.1719291494				6.0667147778				1.4557300995				520				2.2866001285

		274.4444170908				48.0489342484				6.5831465867				1.7087273268				560				2.2845467604

		270.2472312147				48.4427253427				7.1038108776				1.9824664761				600				2.2500742678

		265.4749727363				48.3828970208				7.6238321314				2.2770193363				640				2.2172244424

		263.7149312616				48.4136297469				8.1441837017				2.5923796529				680				2.1789987099

		262.2421556153				48.9880975794				8.6707096746				2.9286775204				720				2.1649244885

		260.4469817951				49.0927474744				9.1983604285				3.2860589225				760				2.1543391574

		266.9321703503				49.5532189581				9.7309603479				3.664645338				800				2.142389963

		248.7035654515				51.7640529967				10.2873223973				4.0650109929				840				2.1963737126

		231.2559140196				48.287390685				10.8063171452				4.4868837838				880				2.0501402003

		235.8540994605				45.447418167				11.2947877584				4.9289058819				920				1.9091069416

		234.432949451				46.5557844591				11.7951711355				5.3907050597				960				1.9514012544

		231.2018270203				46.5023106742				12.2949797743				5.8725080779				1000				1.9413365826

		227.7056818893				46.2266736868				12.7918258561				6.3742441905				1040				1.9185902683

		224.233604885				45.3943577886				13.2797261743				6.8956752311				1080				1.894979882

		223.095023344				45.1294270914				13.764779007				7.4365653348				1120				1.8763414534

		216.6876853373				45.0328178693				14.2487934802				7.9968367845				1160				1.8681536812

		213.8876034612				44.2992380714				14.7249234092				8.5763111223				1200				1.8300763179

		212.4517721653				43.7037988976				15.1946535348				9.1747026612				1240				1.8284055814

		205.799993468				43.3731354647				15.6608296771				9.7918123254				1280				1.8170349726

		204.051824344				42.5696018684				16.1183694091				10.4273963071				1320				1.8180597826

		201.8522254213				42.1270219599				16.5711522751				11.0811867408				1360				1.8403880779

		198.2007469138				41.1410912192				17.0133383192				11.7528765527				1400				1.8622233648

		196.1519501393				40.8193890004				17.4520666954				12.442184653				1440				1.9667431571

		192.1955375475				40.3797293515				17.8860695927				13.1489473788				1480				2.0524843857

		189.0724231289				39.756122589				18.3133699403				13.8729361694				1520				2.1305149422

		186.795427831				38.3214775035				18.7252506668				14.6137085816				1560				2.2234130705

		183.3981441926				38.4884259846				19.1389257621				15.3709921102				1600				2.8470941941

		182.7509152333				37.1003394118				19.5376816491				16.1445242584				1640				3.0778627172

		181.5933069288				36.827837696				19.9335086771				16.9339480649				1680				3.2585392276

		174.0538351209				36.821596803				20.3292686277				17.739203611				1720				3.3249552397

		175.2880517804				34.653806688				20.7017290861				18.5598235653				1760				3.3112040638

		174.4870828996				34.871932414				21.0765339682				19.3953888264				1800				3.3504816156

		167.8905452165				34.1121314115				21.4431724797				20.2457829553				1840				3.3649666225

		164.6934893913				32.5587308146				21.7931149814				21.1105087045				1880				3.3252236672

		161.9561736609				31.8071958122				22.1349799556				21.9890706033				1920				3.3095797461

		159.6667089373				30.5002812972				22.462798162				22.8810261656				1960				3.2944463625

		159.0947868771				29.243112393				22.7771042683				23.7858242142				2000				3.2813126531

		204.2771661389				28.1307474689				23.0794546332				24.7029553923				2040				3.2811310999

		279.0854373847				34.3755010162				23.4489238514				25.633522962				2080				3.6513430441

		216.9963096199				43.9005302267				23.920768453				26.580916808				2120				4.2614159826

		-291.3178187991				28.8526655599				24.2308780215				27.5439497375				2160				3.7586156367

		-149.6078342784				28.5304798684				24.5375247257				28.5193177925				2200				-4.3641657293

		-90.4731819853				5.9036486731				24.6009773707				29.5020878344				2240				-3.2129597058

		178.6464818066				-3.5715388329				24.5625903328				30.4853591885				2280				-2.7322109437

		159.7334619964				-17.5109867967				24.3743815675				31.4640986265				2320				3.4481669831

		158.5069472647				-21.7282161021				24.1408458581				32.434403175				2360				3.2937115168

		148.5062713015				-24.6214770062				23.8762132682				33.3947443575				2400				3.2817657186

		150.2878296679				-24.8052122952				23.6096058844				34.3444607406				2440				3.1979266015

		148.9206669733				-26.5692911893				23.3240381121				35.2831336205				2480				3.2088942842

		146.8878643515				-27.2311703132				23.0313564374				36.2102415115				2520				3.1929607674

		144.8441945101				-28.0464382964				22.7299122308				37.1254668849				2560				3.1697105857

		144.5271734748				-28.0217572906				22.4287332966				38.0286397954				2600				3.1443425445

		140.8388279979				-28.0799670535				22.1269287215				38.9197530358				2640				3.1295098637

		139.420139488				-27.7475197779				21.8286973027				39.7988655563				2680				3.0830417208

		136.5063344752				-27.6861914912				21.5311250427				40.6660620032				2720				3.0457919606

		137.0137382106				-27.5322315434				21.2352075502				41.521388655				2760				2.9809955403

		147.7667661873				-27.3846816157				20.9408759301				42.3649103246				2800				2.9162021696

		145.0604011754				-30.0154583038				20.61826862				43.1960932156				2840				2.8725530477

		130.355824569				-29.6413680617				20.2996820464				44.014452229				2880				2.5864680569

		129.7537379293				-26.5656201826				20.0141537303				44.8207289445				2920				1.6237646382

		124.5000521869				-26.6174341147				19.7280685161				45.6155733894				2960				1.5639478618

		123.5214693254				-25.1910131081				19.4573145301				46.3992810503				3000				1.3466675498

		120.2595572208				-25.046042391				19.188118695				47.1721897149				3040				1.2329274462

		118.2089570094				-24.5771404915				18.9239626358				47.9344313415				3080				1.1891136895

		117.3247114119				-24.1924681726				18.6639410495				48.6861894152				3120				1.1022334396

		114.7035096363				-23.8412250924				18.4076946375				49.4276221289				3160				1.0452417695

		112.8294420503				-23.5010579779				18.1551043548				50.1588781088				3200				1.0188025

		111.0633025108				-22.9941606551				17.9079622243				50.8801394403				3240				0.971545495

		100.0356824391				-22.1245627762				17.6701665654				51.5917020161				3280				0.9465402399

		98.0060767323				-19.9739338633				17.4554859495				52.2942150664				3320				0.8519236334

		56.0393282395				-19.2218083938				17.2488892074				52.9883025696				3360				0.8306709462

		95.1384130995				-11.2453745871				17.1280234851				53.6758408234				3400				0.4823654399

		102.0085302842				-18.1786110905				16.9326390681				54.3570540745				3440				0.7991289868

		101.8938715013				-19.2844623002				16.7253689193				55.0302142342				3480				0.849796654

		97.2385125561				-18.8059932953				16.5232413739				55.6951864401				3520				0.8472229435

		96.8302830458				-17.3121605272				16.3371696011				56.3523946596				3560				0.8074733392

		97.0186032993				-16.4444455191				16.1604240628				57.0023465329				3600				0.8018334472

		96.6744011194				-15.0954209459				15.998177893				57.645518572				3640				0.8016629608

		111.5571206526				-12.8828274759				15.8597127636				58.2826763851				3680				0.7972548808

		95.4794461637				-12.1610133167				15.7290057208				58.9144507548				3720				0.9169300646

		97.9338721477				-6.1034530543				15.6634055707				59.5422989807				3760				0.7827048667

		89.4133295749				-3.7753773201				15.6228276688				60.1680236454				3800				0.801409683

		86.5363263752				-1.9769061468				15.6015798049				60.7925117949				3840				0.7312025056

		84.8539734107				-1.1878231296				15.5888130358				61.4163196517				3880				0.7072461044
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Лист5

		Начало симуляции 06/27/09 22:24:46																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																50								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.9915933561								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.5901227679								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																199.8299319728								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																4.2375436621								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																50.7407469176								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3850								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																3.7216091973								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.5127357764								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.5127543844								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3461998166

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																16.599855439

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																24.6113052209

		Окончания симуляции 06/27/09 22:27:17

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		324.4719050972				0				0.1				0.005				50				0.000000823

		326.7729953345				46.9683340198				0.7310218447				0.0257755461				100				2.6537793494

		320.2500816861				47.313276657				1.3666780105				0.0782180425				150				2.6723922718

		316.6755914203				46.116319737				1.986253002				0.1620413178				200				2.6208656157

		308.7302854296				46.7797258813				2.6147408873				0.277066165				250				2.5905252147

		299.7933807858				46.1994329802				3.2354325092				0.4233205				300				2.5262154802

		297.127363559				46.0068388314				3.8535366195				0.6005447282				350				2.4537477495

		310.5780092783				46.7641670245				4.4818154707				0.8089285304				400				2.4325869027

		284.4412856555				49.9884217638				5.1534123407				1.0498092257				450				2.5429258294

		279.9372604992				47.335890674				5.7893723269				1.3233788424				500				2.3295497743

		293.2906040204				47.6973723546				6.430188837				1.6288678715				550				2.293850644

		282.1758778291				51.4115746744				7.1209058353				1.9676452383				600				2.40449978

		265.7249679507				50.8067782391				7.8034973643				2.3407553183				650				2.31381846

		257.2070357502				48.5586000748				8.4558845105				2.7472398652				700				2.1815131464

		258.3262245228				47.9423687723				9.0999925594				3.1861367919				750				2.111902047

		248.4779923246				48.9683321485				9.7578844759				3.6575837178				800				2.1230589594

		243.9155220921				48.0182876237				10.4030124982				4.1616061422				850				2.0468298904

		215.9781999674				47.4759853123				11.0408546627				4.6977028212				900				2.0096646069

		116.0691767606				42.3179743507				11.6093986998				5.2639591552				950				1.7870024708

		237.4139582906				22.684369001				11.9141642971				5.8520482302				1000				0.9743324872

		254.2073745086				47.1862634472				12.5481140342				6.4636051884				1050				1.9704005056

		246.3026664994				51.3617038005				13.238161015				7.1082620647				1100				2.1162563706

		217.7561413099				49.8455587178				13.907838513				7.7869120529				1150				2.0524524606

		216.256365856				43.9720539122				14.4986051892				8.4970731454				1200				1.8451931609

		219.342812437				43.7654838779				15.086596587				9.2367031898				1250				1.8413668402

		205.8788352314				44.8534245093				15.6892045199				10.0060982175				1300				1.8833258276

		209.1533647901				41.9520904654				16.2528328893				10.8046491527				1350				1.8223578387

		215.456300436				42.6144011659				16.825359435				11.6316039608				1400				1.925921303

		220.6583887856				43.9563394433				17.4159149866				12.4876358214				1450				2.0120453163

		255.8319718201				45.1226106042				18.0221394477				13.3735871822				1500				2.172294071

		330.214215664				52.1894456095				18.7233071798				14.2922233479				1550				2.6375548813

		423.407208264				67.4495805927				19.6294955652				15.2510434166				1600				3.9203875222

		32.2618440627				86.5924480854				20.7928693035				16.2616025383				1650				4.9373147253

		159.1869466484				6.2104379592				20.8763068386				17.3033319418				1700				1.9739926052

		162.7588660098				32.3228300347				21.3105656272				18.3580037535				1750				3.1696160979

		163.0065819				32.2374017148				21.7436766822				19.4343598112				1800				3.2440026608

		161.1382369795				31.9827295586				22.1733662045				20.5322858834				1850				3.2718947496

		160.3621531959				31.4359882625				22.5957102309				21.6515127943				1900				3.2736912155

		156.1792606222				30.419197655				23.0043936262				22.7915153907				1950				3.2788683001

		155.0305920712				29.0624412524				23.3948489334				23.9514964547				2000				3.2526235026

		153.951658011				27.1260295052				23.759288455				25.1303498894				2050				3.248875563

		152.3646756834				24.7905554384				24.0923507692				26.32664087				2100				3.243331565

		149.0425118703				20.9950225298				24.3744199148				27.5383101371				2150				3.2333768485

		147.8068794107				14.2728378752				24.5661761837				28.7618250396				2200				3.2079645061

		147.095825674				3.3590527992				24.6113052209				29.9912620747				2250				3.1987527359

		144.6047538332				-10.6706814595				24.4679440981				31.2182433076				2300				3.1919343035

		135.9685558812				-18.2000462967				24.2234255937				32.4355275499				2350				3.1706262034

		138.5834514178				-20.953618554				23.9419127126				33.6396610076				2400				3.098460855

		137.9661302028				-23.7524231241				23.6227977563				34.8287787693				2450				3.1166461877

		135.9511666022				-24.8450783316				23.2890029244				36.0015737863				2500				3.1067856017

		127.0023290786				-25.6226127875				22.9447618793				37.1574179064				2550				3.0824704497

		129.2548414969				-24.5642312301				22.6147402418				38.2964054595				2600				2.9995549777

		126.6516616197				-25.2296531084				22.275778629				39.4186684312				2650				3.0009180206

		124.3336792056				-25.2143176724				21.9370230487				40.5239884732				2700				2.9541934569

		122.8128294787				-25.0596356618				21.6003456286				41.6124226901				2750				2.8895919813

		125.1705227398				-24.8427560929				21.266581996				42.6840958807				2800				2.797227951

		117.1050652882				-25.4478821924				20.924688465				43.7388776422				2850				2.5964319428

		115.0904530145				-23.784665248				20.6051403342				44.7771233622				2900				2.3087927357

		112.8489392233				-23.1701428985				20.293848341				45.7995980791				2950				1.401528898

		110.7340616555				-22.91524524				19.9859809102				46.8065938104				3000				1.2265682071

		108.5852341454				-22.2989826082				19.6863929977				47.7984031581				3050				1.075436726

		109.5929638744				-21.9936018083				19.3909078911				48.7753356803				3100				1.0186350483

		104.3101082194				-22.0638052517				19.0944795979				49.7374703675				3150				0.9877029756

		102.5053936204				-21.3438313239				18.8077241892				50.6850254622				3200				0.916023027

		100.4924111122				-20.7046285353				18.529556501				51.6184574795				3250				0.8850976896

		98.5067599219				-19.9169414624				18.2619714268				52.5382456776				3300				0.8572556533

		96.8757716784				-18.9546868185				18.0073142904				53.4449778206				3350				0.8331754862

		94.6884605381				-18.7010748972				17.7560644425				54.3390622889				3400				0.8135771863

		92.8267972397				-17.8990670493				17.5155896089				55.2208536402				3450				0.7920962477

		90.9736129472				-17.0588937104				17.2864025448				56.090903444				3500				0.7716804252

		89.0794516093				-15.7947173206				17.0741997519				56.9499185015				3550				0.7543619287

		87.207826405				-14.3309347418				16.8816629488				57.798815069				3600				0.7366551317

		84.8670024538				-10.0595822606				16.7465119734				58.639519442				3650				0.7184348727

		82.4642900204				-5.8868586806				16.6674217416				59.4748677849				3700				0.6966816582

		80.3040957536				-2.8372599718				16.6293030163				60.3072859038				3750				0.6750611573

		78.5240914339				-1.4223203516				16.6101940735				61.1382733311				3800				0.6566384714
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Лист6

		Начало симуляции 06/27/09 22:30:19																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.9915933561								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.5901227679								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																199.8299319728								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																4.2375436621								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																48.2734267805								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4560								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																3.7216091973								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.3972426534								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.3972612615								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2682187203

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																14.6112618326

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																22.0818718334

		Окончания симуляции 06/27/09 22:35:35

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		205.080543805				0				0.1				0.003				30				0.0000008183

		282.7497717118				11.005086953				0.1887123261				0.0073306849				60				1.6773414354

		310.5903931167				18.3777585761				0.3368559726				0.0152142094				90				2.3113743119

		318.9044966217				21.1657637462				0.5074738098				0.0278791561				120				2.5379713159

		319.7920551168				21.5165634715				0.6809194539				0.0457050551				150				2.6072051724

		317.8904202527				22.0445082161				0.8586208759				0.06879816				180				2.6135039328

		314.9579138949				22.3994139278				1.0391832031				0.0972652212				210				2.5988242827

		311.6598003264				22.1868030852				1.2180316682				0.1311234443				240				2.5748205065

		308.2476295215				22.1494924767				1.3965793714				0.1703426099				270				2.5470915286

		304.8119541299				23.1538113126				1.5832229179				0.2150396442				300				2.5197217998

		301.3967254403				22.8590257656				1.7674901896				0.2653003408				330				2.4919601984

		298.0079761411				23.5822132054				1.9575870962				0.3211765001				360				2.4633523758

		294.6543878938				23.8658794172				2.1499706445				0.3827898662				390				2.4362983272

		291.3356488657				24.1933380771				2.3449938465				0.4502143336				420				2.408987354

		288.0511558066				24.4680775983				2.5422317318				0.5235227172				450				2.382130918

		284.8072589582				24.4420072114				2.7392594629				0.6027450852				480				2.3545850861

		281.5904480756				25.5759671085				2.9454280778				0.6880153983				510				2.3291063627

		278.4094146917				25.914372888				3.1543245915				0.7795116883				540				2.3028397129

		275.2624207571				26.5678273357				3.3684886205				0.8773538865				570				2.2767194128

		272.1476412256				27.2414808209				3.5880829898				0.9817024607				600				2.2505925259

		269.0589850211				28.4628428757				3.8175227942				1.0927865474				630				2.2267819194

		266.000118282				29.6348555889				4.0564102272				1.2108955427				660				2.2008549499

		260.679485406				30.5693067107				4.3028302979				1.3362841506				690				2.1760394724

		256.0020491156				30.6921568863				4.5502406674				1.4690802151				720				2.1339973482

		256.2741127048				31.6991741806				4.8057686325				1.6094203546				750				2.0954384419

		253.3713654493				32.5988500438				5.068548911				1.7575351177				780				2.0972273355

		251.8436950443				33.8751239709				5.3416172708				1.9136876105				810				2.0741861242

		249.5628522274				34.5279219023				5.6199478537				2.0781110873				840				2.0611989106

		263.0272713567				35.7935473098				5.9084806798				2.2510375153				870				2.0426534291

		246.6192068357				39.1752650907				6.2242736312				2.43302883				900				2.1535960942

		241.2180674696				37.9399196476				6.5301084272				2.6243445609				930				2.0210079362

		273.2523280148				38.2489814124				6.838434579				2.824872706				960				1.9765903636

		231.200485798				44.0970056506				7.1939018243				3.035357752				990				2.238309133

		230.1071282606				38.3059102753				7.5026868814				3.2558065826				1020				1.8960854355

		208.3118662123				38.9420309583				7.8165997257				3.4855958817				1050				1.8870245864

		211.7977668229				35.7807645058				8.1050295093				3.7244203202				1080				1.7106262136

		218.1702407387				37.2784149183				8.4055318964				3.9720787413				1110				1.7405176827

		218.6129867263				39.0768822417				8.7205317809				4.2289696965				1140				1.7927464488

		225.1595893536				39.5023752708				9.038961577				4.4953620969				1170				1.7971779537

		218.4105906378				41.3628832125				9.3723889818				4.7715323552				1200				1.851021663

		214.3067530252				40.8073952676				9.7013385822				5.0576382687				1230				1.7972859613

		212.6025627014				40.3797429967				10.0268408651				5.3535609604				1260				1.7648000876

		211.6189604935				40.3667375437				10.3522383107				5.659247148				1290				1.7508628229

		219.3238664797				40.5140731892				10.6788234332				5.9747130742				1320				1.7461324301

		212.725665967				42.3150574205				11.019926342				6.3001943208				1350				1.80958389

		204.4620640771				41.8450421314				11.3572404439				6.6358518226				1380				1.7576015693

		208.2537404684				40.324103984				11.6822942192				6.9814448426				1410				1.6922213883

		210.2849816937				41.0449055939				12.0131583971				7.3368766318				1440				1.725088445

		205.3674526851				41.5417331056				12.3480275161				7.7022944205				1470				1.7441459156

		217.3632065532				40.9538400754				12.6781576123				8.0776871974				1500				1.7092529486

		204.050318718				43.3472384934				13.0275809628				8.4632732761				1530				1.805170473

		191.2900673682				40.9400752963				13.3576001007				8.859050992				1560				1.7019898684

		189.7342350515				38.3710718087				13.6669104268				9.2644186499				1590				1.601973795

		184.1138436966				38.7703265814				13.9794391571				9.6791138937				1620				1.5964469769

		180.7104848182				37.2253340539				14.2795136578				10.1029981859				1650				1.5578071202

		113.7658601318				36.685879392				14.5752395988				10.5358194848				1680				1.5397107459

		96.352442619				23.1351526547				14.7617327373				10.9758740698				1710				1.0033991636

		144.6208810203				19.8425452972				14.9216840722				11.4211253219				1740				0.8776184536

		134.4302435843				29.6142685398				15.1604055524				11.8723566663				1770				1.2803958638

		116.8458734762				27.4131517081				15.3813837657				12.3304835061				1800				1.2232680816

		69.6141818093				23.8336459613				15.5735074791				12.7948068748				1830				1.1030418728

		130.6619122136				13.7960288753				15.6847176692				13.263680252				1860				0.7402512496

		115.9812280857				26.7309907826				15.9001969635				13.7374539715				1890				1.3298776782

		147.1038416498				23.7694500128				16.0918031915				14.2173339738				1920				1.2502419913

		133.5455491287				30.1155168884				16.3345652492				14.7037295004				1950				1.4922097347

		143.2597381065				27.0300634306				16.5524553768				15.1970348098				1980				1.5184145881

		145.4808626066				28.9464485856				16.7857935409				15.6971085436				2010				1.6521718502

		152.8905934797				29.4381010887				17.0230949302				16.2042418706				2040				1.7089449737

		155.9286223381				30.9962516521				17.2729566164				16.7186826438				2070				2.5912405027

		155.9489953587				31.6594015317				17.5281639731				17.2406994527				2100				2.580485322

		155.6209905986				31.6909021646				17.7836252573				17.7703762911				2130				2.8359679083

		156.2713889536				31.5375633134				18.0378504726				18.3076984271				2160				2.9933005814

		151.5052898798				31.354001899				18.290595994				18.8526251241				2190				3.0687860618

		150.9988333637				30.4913025611				18.536387271				19.4050298731				2220				3.0764457532

		149.658423303				30.2391669224				18.7801460752				19.9647778733				2250				3.1083988059

		146.9156659847				29.8113945722				19.020456594				20.5317869133				2280				3.1242290555

		151.2270594459				28.9064417983				19.2534722622				21.1058958461				2310				3.1202847543

		137.6620636766				30.1853893684				19.496797564				21.6871498935				2340				3.1704770153

		143.0445914883				26.6905482931				19.7119508502				22.2752811197				2370				3.0708967457

		125.3264568554				27.8401793968				19.9363713462				22.8700059527				2400				3.1231888922

		126.5953751614				24.2088319176				20.1315194445				23.4710243145				2430				2.9868609269

		132.5814068548				23.8911264321				20.3241065097				24.0778587039				2460				3.0040138007

		130.3333371885				24.6555905012				20.522855942				24.6905631406				2490				3.0566165487

		130.6168344729				23.8824519098				20.7153730815				25.309136576				2520				3.0422145699

		131.6687709654				23.206724901				20.902443166				25.9334038197				2550				3.048049233

		132.3424464003				22.9467347429				21.0874174623				26.5632517291				2580				3.0584907158

		136.9753738813				22.1184038942				21.2657145595				27.1985487095				2610				3.0662563025

		144.7724047122				21.6900996463				21.4405590837				27.8391428141				2640				3.1063949336

		154.0598052813				21.518657123				21.6140216048				28.4849615244				2670				3.1706618829

		171.7135932221				20.6774051008				21.7807027688				29.13588239				2700				3.2469727686

		137.0878004509				19.7531373977				21.939933384				29.7916919323				2730				3.3920739167

		139.6289771161				11.6727245609				22.0340275562				30.4513013464				2760				3.1108088971

		128.5746566182				5.9352567307				22.0818718334				31.1130398373				2790				3.1316411773

		128.1233627253				-0.7252699164				22.0760254115				31.7754082959				2820				3.041912791

		127.7884418307				-7.4035131129				22.0163454769				32.4367938593				2850				3.0382275324

		123.4110611829				-12.2911234251				21.9172663734				33.095798037				2880				3.0350693283

		121.2567966463				-15.0087857808				21.7962801147				33.7515012344				2910				2.9986855516

		119.8382686218				-16.9331449519				21.6597815406				34.4033421592				2940				2.9797475323

		118.6162912283				-18.1149058569				21.5137567576				35.0509452337				2970				2.9672891123

		115.5699522913				-19.0227326492				21.3604139563				35.6940577944				3000				2.9554747158

		124.0143898895				-19.6323756115				21.2021568054				36.3324963558				3030				2.9286903919

		147.0943300419				-21.7624266889				21.0267292508				36.9659296466				3060				2.9951726243

		115.0636882185				-27.134649706				20.8079960502				37.5934505261				3090				3.1796554861

		114.3016882676				-21.4087027791				20.6354198743				38.215101765				3120				2.9149120514

		111.8264417104				-21.607489059				20.4612412764				38.8315516823				3150				2.9053935916

		110.1407391269				-21.5161833703				20.2877986964				39.4427872819				3180				2.8795797075

		108.737011228				-21.3315552957				20.1158444086				40.0488419284				3210				2.8582547293

		108.5840499913				-21.5612371429				19.9420386488				40.6497101743				3240				2.8391551614

		107.8247879256				-21.3999609168				19.7695329413				41.2453837482				3270				2.8262825063

		108.6183218443				-21.0752970149				19.599644359				41.8359214077				3300				2.8057093517

		105.1249375212				-21.4824142571				19.4264739928				42.4213131829				3330				2.7941574637

		102.4230732877				-20.9293278411				19.2577620722				43.0015767239				3360				2.7396384459

		101.4918611096				-20.8008901897				19.0900854913				43.5767944374				3390				2.6856454145

		102.42975504				-20.2581113828				18.9267842661				44.1470474837				3420				2.6282716819

		99.9193110119				-20.7671672477				18.7593795268				44.7123399406				3450				2.5649655944

		98.2596094864				-20.277556654				18.5959215528				45.2726694568				3480				2.390235187

		97.7802360484				-19.5942399575				18.4379718145				45.8281778573				3510				2.2272989077

		96.0338190689				-19.6626252112				18.2794708207				46.3789394968				3540				2.1892739598

		94.7047186043				-19.4338080508				18.1228143286				46.9249737741				3570				1.2266935491

		93.527316198				-19.1637168113				17.96833505				47.4663410148				3600				1.2126479653

		92.3902440705				-18.7084733085				17.8175255024				48.003128923				3630				1.0624808677

		92.7954273426				-19.0827128762				17.6636991988				48.5353472936				3660				1.0543517367

		92.5026095271				-18.7326918177				17.5126944251				49.0629931979				3690				0.994881289

		90.0512585908				-18.6967090875				17.3619797093				49.5861133099				3720				0.9493123469

		89.3763531039				-18.1893812879				17.2153545776				50.1047733242				3750				0.8665303954

		88.5730946174				-18.041061456				17.0699250564				50.6190525188				3780				0.8566891782

		87.5701407064				-17.9918854786				16.9248919442				51.1289747738				3810				0.8148685796

		85.6575662444				-17.713026481				16.7821067224				51.6345797538				3840				0.7966664871

		84.28194987				-16.9948203221				16.6451109814				52.1359880193				3870				0.7697418702

		83.1819420274				-16.9033126852				16.5088528862				52.6332974773				3900				0.7435439565

		82.1561931296				-16.5354397135				16.3755602256				53.126563674				3930				0.7245669008

		81.7309670087				-16.2935816537				16.2442171899				53.6158603352				3960				0.7106671053

		80.416385844				-16.0267387078				16.115025183				54.1012489708				3990				0.7014628834

		80.2715220243				-15.7515525632				15.9880514596				54.5827951205				4020				0.6840114956

		79.9667340554				-15.7703880306				15.8609259029				55.0605297809				4050				0.6829113695

		78.0312712174				-15.5412936802				15.7356470825				55.5344783757				4080				0.6784995055

		76.6901401883				-14.7563098389				15.6166960396				56.0047635225				4110				0.65864128

		75.608469251				-14.2816660756				15.5015711139				56.4715375298				4140				0.6461722603

		74.7092183729				-14.432263868				15.385232215				56.9348395798				4170				0.6358547474

		73.7601148958				-13.629049993				15.2753680466				57.3947485837				4200				0.6256769397

		72.8675129777				-13.3412630072				15.1678237374				57.8513964604				4230				0.6168305713

		72.4799165808				-12.7553527845				15.0650024675				58.3048888535				4260				0.6076442602

		71.2305136686				-11.8144048527				14.9697662063				58.7554103836				4290				0.6026438251

		70.1513414921				-10.520622778				14.8849591601				59.2032312641				4320				0.5910087848

		73.1208171408				-8.947166035				14.8128357944				59.6486981884				4350				0.5803531842

		72.387645338				-7.8633855555				14.7494488147				60.0921324576				4380				0.6033527378

		68.5836348929				-5.8592828887				14.7022169649				60.5339074443				4410				0.5956908406

		69.998726562				-4.0391968371				14.6696568817				60.974485552				4440				0.563355565

		66.2745014388				-3.1651058705				14.6441428712				61.4141925483				4470				0.5736695877

		64.1938525505				-1.9252703				14.6286232113				61.8532840395				4500				0.5426548559

		62.8572381926				-1.2742906577				14.6183511172				62.2919886544				4530				0.5252490793
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Лист7

		Начало симуляции 06/27/09 23:01:50																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.9915933561								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.5901227679								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																199.8299319728								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																4.2375436621								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																48.2734267805								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4480								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																3.7216091973								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.4620216776								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.4620402857								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3119575958

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																15.7575805749

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																22.6817760759

		Окончания симуляции 06/27/09 23:05:25

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		273.4406917399				0				0.1				0.004				40				0.0000008183

		319.4157795939				17.8163455263				0.2914907727				0.0118298155				80				2.2343181749

		323.2145859103				21.594986765				0.5235945281				0.0281315215				120				2.6099707655

		319.8302131845				22.5927708276				0.7664225052				0.0539318621				160				2.6402079909

		315.2989424669				22.1023392924				1.0039793052				0.0893398983				200				2.6127489776

		310.6303380443				22.4055864337				1.2447954172				0.1343153928				240				2.5761425646

		305.998280703				22.4650143034				1.4862502623				0.1889363064				280				2.5389751324

		301.4295906987				22.2158854555				1.7250274609				0.2531618609				320				2.5014764284

		296.9242336633				22.6444348776				1.9684107252				0.3270306246				360				2.4644737397

		292.4820647093				23.2710595054				2.2185289754				0.4107694186				400				2.4272667255

		288.1060544139				23.6114559889				2.4723058202				0.5045861145				440				2.3913870885

		283.7890275423				24.4061569589				2.7346241418				0.6087247137				480				2.3558966732

		279.5283745946				25.6631644869				3.0104528291				0.7236262532				520				2.3210711486

		275.3328463438				26.130663665				3.2913062157				0.849661434				560				2.2857485818

		271.1953058598				26.9810659373				3.5812997589				0.9871135535				600				2.2510995384

		267.1062444147				28.3791175437				3.8863196149				1.136465941				640				2.2190917669

		264.2986673762				29.3499162203				4.2017736528				1.2982278064				680				2.1846980633

		259.2850217667				30.7335484298				4.5320990234				1.4729052599				720				2.16296275

		235.9070392384				32.0939864639				4.8770464347				1.6610881691				760				2.122091429

		139.7566863828				30.5480879345				5.2053784687				1.8627366671				800				1.9320184258

		159.1219458079				18.2472484577				5.4015006029				2.0748742486				840				1.1476232558

		229.3188401227				22.2732623819				5.6408944909				2.2957221504				880				1.3059938298

		223.4775294242				34.2356465765				6.0088605481				2.5287172512				920				1.8797583522

		236.6911675622				35.0637720877				6.3857273305				2.7766090088				960				1.8319182785

		235.9797815996				38.0677668949				6.7948811656				3.0402211787				1000				1.9405247461

		238.7930774156				39.5401386216				7.2198601092				3.3205160042				1040				1.9342216445

		236.3989331419				40.5515236729				7.6557094584				3.6180273956				1080				1.9585824529

		221.6001861371				41.3047933434				8.0996549794				3.9331346843				1120				1.9389915909

		221.3054852783				39.5441634962				8.5246771824				4.2656213276				1160				1.8207208723

		215.9509224148				40.2883571756				8.957698008				4.6152688314				1200				1.8193410626

		214.9495618821				39.9554246145				9.3871404614				4.9821656007				1240				1.7770196542

		213.3850729555				40.4469381425				9.8218657214				5.3663457244				1280				1.7696820728

		209.0483919983				40.4758125246				10.2569013243				5.7679210653				1320				1.7573203971

		209.9711431783				40.1965286753				10.6889351736				6.1868377953				1360				1.7249030586

		201.0765142066				40.9072989211				11.1286084091				6.6231886669				1400				1.7326082448

		199.3396006506				39.8739656272				11.5571753382				7.0769043419				1440				1.6645554495

		183.1095179012				39.4191881683				11.9808543015				7.5476649347				1480				1.653513935

		217.7527388705				36.6085109081				12.3743239967				8.0347685006				1520				1.5262942695

		210.366268433				43.6298144302				12.8432589344				8.5391201593				1560				1.8129267609

		205.5417301484				42.4291386727				13.2992889626				9.0619711172				1600				1.7580381235

		251.8676377634				41.2902228411				13.7430778792				9.602818454				1640				1.7226036596

		216.6797383515				50.841879874				14.289528376				10.1634705791				1680				2.1185025432

		182.6349312597				43.9045234988				14.7614158975				10.7444894646				1720				1.8363678375

		180.1264440506				37.6346129831				15.1659141775				11.3430360661				1760				1.5777445847

		177.686560831				37.1081511599				15.5647540255				11.9576494302				1800				1.5797660752

		182.7916412186				36.2050340432				15.9538871357				12.5880222534				1840				1.6044758242

		188.5004307607				37.1875276946				16.3535801257				13.2341715986				1880				1.6526735681

		184.8078968876				38.5520062528				16.7679385842				13.8966019728				1920				1.8021804363

		193.4564051035				37.7960668274				17.1741721764				14.575444188				1960				1.777917696

		162.3201123234				39.6827172619				17.6006835607				15.2709413028				2000				1.938894508

		160.1768723006				33.3119813502				17.9587220283				15.9821294145				2040				1.8018891269

		158.4260877251				32.4287489131				18.3072674794				16.7074492047				2080				2.6428322462

		154.0445204932				32.1189666631				18.6524833789				17.4466442219				2120				2.6929038466

		147.3990857127				31.2873038705				18.9887605344				18.1994691001				2160				2.8909034363

		137.9548286315				29.8640494573				19.3097404963				18.9654391207				2200				2.988039991

		141.747652321				27.8127915905				19.6086734591				19.7438073999				2240				2.9766098333

		131.7937368372				28.2162545638				19.9119428575				20.5342197262				2280				3.0503842322

		125.8120016392				25.9709633468				20.1910797789				21.3362801789				2320				2.9975323473

		134.4282385542				24.7221971891				20.4567949132				22.1492376728				2360				2.9686506893

		134.6203653918				25.982455379				20.7360553514				22.9730946781				2400				3.0530207378

		132.5859110687				25.8424740215				21.0138112645				23.8080920104				2440				3.0634567375

		136.0028771926				24.8617600759				21.2810264261				24.6539887642				2480				3.0544664737

		134.8982732047				25.0346246457				21.5500995428				25.5106112836				2520				3.0876973545

		132.9067106455				24.1920482954				21.8101166162				26.3778156067				2560				3.0833124153

		158.2539786203				22.8398467705				22.0556001751				27.2551299426				2600				3.0700081438

		94.7390520404				25.3884842682				22.3284765888				28.1428114778				2640				3.2792436297

		75.891937292				13.2692029161				22.4710944964				29.0388028995				2680				2.7644801868

		127.1211258124				8.6655558023				22.5642322263				29.939509434				2720				2.6122073011

		129.7262936713				9.1244428769				22.6623020922				30.8440401204				2760				3.0300755033

		121.0025971647				1.8118639195				22.6817760759				31.7509216837				2800				3.0518556929

		139.4270120378				-6.5640493746				22.6112254186				32.6567817136				2840				2.9800598129

		131.9401655216				-14.8679999184				22.4514235788				33.5580346936				2880				3.1296229292

		129.1222110686				-17.8798521029				22.2592502349				34.4522481698				2920				3.0671772286

		132.6500062938				-19.8882923116				22.0454900978				35.3383429765				2960				3.0427533903

		116.7711494882				-22.0015239679				21.8090168648				36.2154331157				3000				3.0692178531

		112.8147390776				-20.5925408236				21.5876874373				37.0833672018				3040				2.9369085784

		112.2587553279				-20.3834237813				21.3686056079				37.9424930627				3080				2.9003712935

		109.4358156844				-21.1907154922				21.1408469759				38.7926821144				3120				2.8902995849

		108.7673980898				-20.9758034351				20.915398227				39.6338070184				3160				2.8611925555

		106.1705291875				-21.0833553859				20.6887935056				40.4658908531				3200				2.8455017792

		106.7749780612				-20.4406091769				20.4690970453				41.2890486641				3240				2.8099832348

		106.0688318408				-21.0815869192				20.2425113314				42.1032808316				3280				2.7954882609

		108.0443189834				-21.2157742498				20.0144833669				42.9084207256				3320				2.7623439512

		106.1256655775				-21.7206261549				19.7810292345				43.7043309776				3360				2.7369090514

		74.4335715799				-21.5349531188				19.5495707231				44.4909429768				3400				2.652195683

		57.3856645485				-15.2273010526				19.3859071008				45.2696525333				3440				2.2715686647

		94.5604605209				-11.2143650059				19.2653746708				46.0426781687				3480				1.8897196482

		94.2984722946				-19.2640847058				19.0583235412				46.8091521329				3520				1.2711087816

		93.9481489695				-18.9137295356				18.8550380425				47.5674193646				3560				1.2036197983

		91.7328147679				-18.6577927236				18.6545033626				48.3176101927				3600				1.0735166291

		90.706633007				-18.4518861793				18.4561817743				49.0598238954				3640				1.0018393888

		88.9296926618				-18.3656912238				18.2587866127				49.7941232632				3680				0.9417032474

		87.7994040075				-17.9578672344				18.0657747591				50.5206144906				3720				0.8532594049

		87.4121474132				-17.7036739992				17.8754949843				51.2394398855				3760				0.8171644545

		85.0201263793				-17.6620480418				17.6856626069				51.9506630373				3800				0.7901211954

		83.5265651006				-17.1259377403				17.5015923639				52.6544081367				3840				0.7513069244

		82.9786521705				-16.5665931867				17.3235339777				53.3509106636				3880				0.7265405425

		83.3283294633				-16.4042018124				17.1472209804				54.0403257627				3920				0.717180355

		80.0242212955				-16.3752643366				16.9712190042				54.7226945624				3960				0.7125345058

		73.4846026969				-15.6730401321				16.8027645609				55.3981742337				4000				0.6799894599

		66.7920893291				-14.497596686				16.6469438294				56.0671684015				4040				0.6232508094

		68.9722169696				-12.3949556475				16.5137223654				56.7303817254				4080				0.5630773288

		69.6372972711				-13.0315070806				16.3736592218				57.3881293572				4120				0.5796392724

		68.092525026				-12.3105625053				16.2413448185				58.040429438				4160				0.5833271261

		71.4365577948				-11.3647203396				16.1191963635				58.6876402616				4200				0.5682009945

		71.5933314998				-10.6228776512				16.0050212625				59.3301246141				4240				0.5923900252

		69.9584722421				-8.7476590307				15.911001084				59.9684450611				4280				0.5912439702

		68.3166007669				-6.1103151633				15.8453271796				60.6035716263				4320				0.5760417237

		66.7394358727				-3.8541696372				15.8039024148				61.2365562182				4360				0.5610873021

		65.3116053605				-2.2149784899				15.7800957401				61.8682361813				4400				0.5468091896

		64.0744346336				-1.3115941944				15.7659986748				62.4991580696				4440				0.5342565476
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Сила д. на пулю (Н)
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Графики



Лист8

		Начало симуляции 06/27/09 23:34:17																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																50								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.9915933561								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.5901227679								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																199.8299319728								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																4.2375436621								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																48.2734267805								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4200								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																3.7216091973								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.528693185								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.528711793								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3569742782

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																16.8561781826

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																23.285014706

		Окончания симуляции 06/27/09 23:37:09

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		341.8008396749				0				0.1				0.005				50				0.0000008183

		325.767340358				23.5156353933				0.4159337016				0.0178983425				100				2.791433032

		320.1399721327				22.5369045669				0.7187181071				0.0462646378				150				2.6620457899

		314.1729570936				21.9472362247				1.0135802899				0.0895720977				200				2.6155290396

		308.3318066492				22.0081345931				1.3092606452				0.1476431211				250				2.5680321619

		302.5932737631				22.3787554718				1.6099203099				0.2206226449				300				2.5204067916

		296.9611409286				22.8109548389				1.9163865941				0.3087803175				350				2.4738483146

		291.4320882908				23.0837667518				2.2265181196				0.4123529354				400				2.4273574883

		286.0025611225				23.5049077383				2.5423076946				0.5315735807				450				2.3835265229

		280.6542425715				25.0815437961				2.8792794516				0.6671132594				500				2.3384397692

		275.4124423313				25.687363406				3.2243904243				0.8197050063				550				2.2948682769

		270.2584258032				26.7752758826				3.584117554				0.9899177057				600				2.2518926151

		265.1818677489				28.3037530632				3.9643798486				1.1786301408				650				2.2114117954

		261.0896020601				30.1929498306				4.3700235934				1.3869902269				700				2.1701292363

		257.8745744741				31.1454451634				4.7884641592				1.6159524207				750				2.1369042497

		250.2839031839				32.9457324551				5.2310916721				1.8664413165				800				2.1108589735

		246.3367825989				34.1107155838				5.6893707897				2.139452878				850				2.0485570431

		248.9249762462				36.1263152842				6.1747295871				2.4360553874				900				2.0169639104

		233.811803868				38.2904150965				6.6891631704				2.7576527064				950				2.0393374709

		233.1016323711				37.453070121				7.1923469833				3.1046904602				1000				1.9163361358

		227.2375165541				39.4260117584				7.7220373627				3.4775500689				1050				1.9124710171

		222.9683324022				39.2739425573				8.2496846851				3.8768431201				1100				1.8645833452

		383.2039145104				39.6704991809				8.7826597649				4.3026517313				1150				1.8313725457

		274.9433989151				70.1258046481				9.7248033503				4.7653383092				1200				3.1374901427

		370.4840750936				51.201811284				10.4127021673				5.2687759471				1250				2.2572497567

		655.6793246662				70.4160432507				11.3587451224				5.8130621294				1300				3.038352652

		950.3671150856				128.1304116559				13.0801834151				6.4240353428				1350				5.3660508636

		132.9279925944				186.7562002079				15.5892620194				7.1407714787				1400				7.770647967

		157.4717073863				25.9558299605				15.9379798534				7.9289525255				1450				1.1137244673

		163.1656258964				31.3301696918				16.3589022021				8.7363745769				1500				1.3214889681

		162.2052908964				32.586543883				16.7967039991				9.5652647319				1550				1.3714984144

		131.4063039687				32.8902159588				17.2385856451				10.416146973				1600				1.3792199544

		522.5888600463				26.5732380711				17.595598387				11.2870015738				1650				1.1467531621

		183.1684495247				107.2625068786				19.0366753673				12.2028084177				1700				4.3734499592

		151.0589191723				37.2755384591				19.5374740337				13.1671621527				1750				1.6416052946

		148.7672264202				30.8023604895				19.9513052403				14.1543816346				1800				1.4556133214

		134.3816335512				30.1711671805				20.3566563342				15.1620806739				1850				1.5031523793

		132.2973313638				27.3263005965				20.7237865075				16.189091745				1900				1.6137394849

		181.2264191866				26.706679543				21.082592042				17.2342512087				1950				2.4707886362

		9.7660674149				36.890998063				21.5782243896				18.3007716195				2000				3.0290779923

		8.6079564418				1.3840727762				21.5968194744				19.3801477161				2050				1.1211887507

		6.6493178884				1.1446983901				21.6121985528				20.4603731668				2100				1.2066600017

		22.9813139281				0.7287382837				21.621989187				21.5412278603				2150				1.1163037857

		25.6507081177				4.2539791873				21.6791416036				22.62375613				2200				2.1120132135

		110.1405850806				4.4117747452				21.7384140112				23.7091950204				2250				2.1649350585

		115.6617234234				20.7035173609				22.0165667707				24.8030695399				2300				2.8714652508

		117.2755317426				21.1701436011				22.3009886764				25.9110084261				2350				2.9237338622

		116.4898995649				20.3593413324				22.5745174143				27.0328960784				2400				2.9412652011

		115.7631807808				19.1457899793				22.8317420309				28.1680525645				2450				2.9392560724

		115.7345301794				16.3091547051				23.0508563151				29.3151175232				2500				2.9356028891

		118.8380166974				12.4271274134				23.2178153744				30.4718343154				2550				2.9366452665

		113.2210065123				5.0017930166				23.285014706				31.6344050674				2600				2.9628361135

		113.5760363633				-5.9482918495				23.2050991167				32.796657913				2650				2.917145707

		111.6208577136				-12.6046249485				23.0357553694				33.9526792751				2700				2.9188635783

		112.0750500736				-15.6881243594				22.824984658				35.0991977758				2750				2.9012724055

		109.7079967709				-18.2617388582				22.579637311				36.234313325				2800				2.9026460205

		107.904258993				-19.1112981205				22.3228760942				37.3568761602				2850				2.8791296604

		100.1619100287				-19.6041940748				22.0594927963				38.4664353824				2900				2.8589580054

		104.4418885808				-18.6978497353				21.8082862786				39.5631298593				2950				2.7881073433

		102.4319499279				-20.4370919828				21.533712957				40.6466798402				3000				2.8107398196

		101.737588231				-20.1551304067				21.2629278028				41.7165958592				3050				2.7763589696

		100.3339523631				-20.2433438105				20.9909574972				42.7729429917				3100				2.7422362875

		96.6381405112				-19.9606853155				20.7227847223				43.8157865472				3150				2.6811702251

		94.8457419616				-19.1466108199				20.4655490776				44.8454948922				3200				2.5625457275

		93.0617169229				-18.9060343486				20.2115455895				45.8624222588				3250				2.3182778157

		91.3037161357				-18.6253920225				19.9613125447				46.8667437122				3300				2.1589410041

		91.783940342				-18.6322234776				19.7109877189				47.8585512188				3350				1.1721810006

		84.1023761027				-18.6091358422				19.4609730767				48.8378502387				3400				1.0041164982

		86.3909992593				-17.0853078969				19.2314311367				49.805160344				3450				0.9019876403

		85.1154684802				-17.2063748402				19.0002626565				50.7609526888				3500				0.8466412249

		84.4037388378				-16.9687228812				18.7722870419				51.7052664313				3550				0.7882984591

		81.3067012399				-17.0059348139				18.5438114832				52.6381688944				3600				0.7613041019

		79.7410009238				-16.0966201182				18.3275526115				53.5599529968				3650				0.7127810546

		78.2016636026				-15.6943836651				18.116697806				54.4710592572				3700				0.6884317887

		76.7563790782				-15.5666461536				17.9075591602				55.3716656814				3750				0.6660914231

		77.0496082457				-14.7199618749				17.7097957588				56.2620995544				3800				0.6488490567

		74.6420041278				-14.2187583435				17.5187660511				57.1428135996				3850				0.6467350659

		72.03532976				-13.3016784637				17.340057356				58.0142841848				3900				0.624756407

		72.3683598247				-12.2313305931				17.1757288365				58.8771788396				3950				0.6002091401

		68.9542552128				-10.5070361997				17.0345662957				59.7324362179				4000				0.5996327766

		66.7811052236				-6.8210468685				16.9429252003				60.5818735053				4050				0.5682353126

		64.7362238195				-3.7570159698				16.8924495086				61.427757873				4100				0.5484898717

		63.0150563075				-1.8040224071				16.8682123801				62.2717744203				4150				0.529882392
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Лист9

		Начало симуляции 06/27/09 23:41:43																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																20								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.9915933561								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.5901227679								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																199.8299319728								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																4.2375436621								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																48.2734267805								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4440								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																3.7216091973								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.4564596613								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.4564782693								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3082021156

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																15.6624489523

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																22.6884868314

		Окончания симуляции 06/27/09 23:49:24

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		136.72039587				0				0.1				0.002				20				0.0000008183

		216.8929421743				5.1655211345				0.1277596108				0.0042775961				40				1.1184823325

		263.7041275138				12.1358354468				0.1929778258				0.0074849705				60				1.7738392639

		290.4862764546				17.132817086				0.2850499171				0.0122652479				80				2.1556534644

		305.3037929074				19.1945499612				0.3882018008				0.0189977651				100				2.3747747404

		313.0021709269				20.8158621511				0.5000666477				0.0278804496				120				2.4951823988

		316.519970668				21.7483574912				0.6169427426				0.0390505435				140				2.5569854244

		317.5890879615				21.9909583533				0.7351225793				0.0525711967				160				2.5864874714

		317.2266954485				21.8148972811				0.8523562603				0.0684459851				180				2.5964045669

		316.0294807809				22.4428001347				0.9729643035				0.0866991907				200				2.591342041

		314.3513807687				21.9895010133				1.0911363084				0.1073401968				220				2.5827325623

		312.3968207289				22.5793838771				1.2124783552				0.1303763435				240				2.5699325913

		310.2867542191				22.6720188822				1.3343182244				0.1558443093				260				2.5537103862

		308.0927632832				22.669549546				1.4561448233				0.1837489398				280				2.5348280873

		305.8570822206				22.8194049374				1.578776748				0.2140981555				300				2.5175651744

		303.6035256255				22.9228546405				1.7019646134				0.2469055691				320				2.5008036182

		301.3461698306				23.2493449071				1.8269070438				0.2821942856				340				2.4824611277

		299.0931309175				23.3051424841				1.9521493314				0.3199848494				360				2.4631637044

		296.8499308321				23.4070078391				2.0779390455				0.3602857332				380				2.4445612895

		294.6178903666				23.8599381382				2.2061628158				0.4031267518				400				2.4262216459

		292.401860433				23.7080828971				2.333570513				0.4485240851				420				2.4095523213

		290.1971795196				24.5569883596				2.4655402447				0.4965151926				440				2.3909018946

		288.0067542179				25.1231627241				2.6005526084				0.5471761212				460				2.372067168

		285.8353248037				24.5970341185				2.7327375468				0.6005090227				480				2.3545808098

		283.6773104111				25.3099409459				2.8687536603				0.6565239348				500				2.3363205583

		281.5330369686				25.9968129312				3.0084610371				0.7152960818				520				2.3189543126

		279.4050501338				26.2126914125				3.1493285491				0.7768739776				540				2.3022154448

		277.2920282098				26.6361633939				3.2924718078				0.8412919812				560				2.2852433507

		275.193163102				27.1148535323				3.4381875565				0.9085985748				580				2.2671185189

		273.1086985464				27.6212314068				3.5866245897				0.9788466963				600				2.2511763509

		271.0354676243				28.5232738745				3.7399092167				1.0521120344				620				2.2346402417

		268.9773999365				29.0308696944				3.8959216734				1.1284703433				640				2.2168079327

		270.6407563119				29.4080854752				4.0539612951				1.207969173				660				2.2004011338

		269.3516029721				31.0780437916				4.2209753051				1.290718539				680				2.2139283382

		248.272274385				31.3573816459				4.3894904822				1.3768231968				700				2.2040272329

		249.3193527834				29.4547208919				4.5477807235				1.4661959089				720				2.0320447504

		237.7563092605				30.8246691581				4.7134330934				1.5588080471				740				2.0408405129

		239.9220459214				29.8612016728				4.8739077702				1.6546814557				760				1.9465022462

		241.8448588128				31.0694836095				5.0408757777				1.7538292912				780				1.9647737389

		246.4970418501				32.3400412559				5.2146717866				1.8563847668				800				1.9797578291

		245.9666961205				33.6238470803				5.3953669929				1.9624851546				820				2.0185956595

		246.4251820745				34.1415489089				5.5788443388				2.0722272679				840				2.01430427

		246.2151412958				35.2883720979				5.7684847348				2.1857005587				860				2.0177652678

		244.3201684167				36.4312463238				5.9642669591				2.3030280756				880				2.0174254441

		243.380365505				36.6662942624				6.1613123355				2.4242838686				900				2.001145162

		241.4786824753				37.1723856757				6.3610774571				2.5495077665				920				1.9939843008

		239.9264723468				37.5331313877				6.562781233				2.6787463534				940				1.9792040779

		239.5640195839				38.0670233937				6.767354155				2.8120477073				960				1.9669760117

		255.862908065				38.5422041163				6.9744807074				2.9494660559				980				1.9636674168

		252.5580163059				42.0072892578				7.2002286945				3.0912131499				1000				2.0971513365

		227.0643112022				42.688034709				7.4296350209				3.2375117871				1020				2.0704757497

		227.6538535163				38.3342159108				7.6356438406				3.3881645757				1040				1.862214532

		227.8491023559				38.9973293358				7.8452162447				3.5429731765				1060				1.8681811665

		226.6515427708				39.8315715541				8.0592718827				3.7020180578				1080				1.8712007347

		226.1268999471				39.7387560003				8.2728287281				3.8653390639				1100				1.860543807

		221.5274425326				40.3513373057				8.4896775974				4.0329641272				1120				1.8578363787

		221.3571655674				39.7437178509				8.7032611078				4.2048935142				1140				1.8195368214

		221.0992423893				40.0827480314				8.9186665731				4.381112791				1160				1.8202199005

		222.3441686713				40.4188943004				9.1358784949				4.5616582417				1180				1.816875152

		221.4981379119				40.949309843				9.3559408802				4.7465764355				1200				1.8276267309

		220.1708102842				41.2835164807				9.5777992983				4.9359138372				1220				1.8224257951

		216.4892270856				41.0992002648				9.7986671976				5.1296785022				1240				1.8114135416

		211.2323936445				40.9236252842				10.0185915535				5.3278510897				1260				1.7825640987

		219.0797166182				40.0243230499				10.2336830418				5.5303738357				1280				1.7395974178

		216.7371413111				41.892587567				10.4588146198				5.7372988123				1300				1.8050714113

		215.4572744074				41.8793516078				10.6838750675				5.9487257092				1320				1.7883435455

		222.2379105379				41.5804929823				10.9073294432				6.1646377543				1340				1.7781354083

		219.4089401033				43.2540359882				11.1397774714				6.3851088234				1360				1.8346931187

		214.0092992929				43.0754782498				11.3712659269				6.6102192574				1380				1.8129840893

		207.3457350215				41.8813532657				11.5963371316				6.839895288				1400				1.768983194

		202.1669649341				40.7364461833				11.8152555834				7.0740112151				1420				1.7182479422

		204.8508941139				40.0299411711				12.0303772635				7.3124675436				1440				1.6759581159

		207.1842969868				40.503941425				12.2480462303				7.5552517785				1460				1.699673357

		193.7082617378				41.4506470003				12.4708028111				7.8024402689				1480				1.7235475616

		192.8563721926				38.6919369134				12.6787340304				8.0539356374				1500				1.6124099149

		194.4764939198				38.5398808927				12.8858480978				8.3095814586				1520				1.6070368348

		195.7074812207				38.8275471118				13.0945080889				8.5693850205				1540				1.6297604361

		194.759187806				39.1568369046				13.3049376898				8.8333794783				1560				1.6379004539

		196.1126537274				39.1256291695				13.5151995798				9.101580851				1580				1.6364224986

		193.3352853859				39.7690953128				13.7289194692				9.3740220415				1600				1.6487304398

		188.3133171374				39.1483881072				13.9393036661				9.6507042728				1620				1.6252995115

		184.7848355748				38.2276699884				14.144739906				9.9315447086				1640				1.594431477

		182.912818702				37.4937244022				14.3462319081				10.2164544267				1660				1.5687634559

		180.4579873509				37.3498863224				14.5469509215				10.505386255				1680				1.5669944903

		209.2205576362				36.5464775274				14.7433524005				10.7982892882				1700				1.5515941263

		205.8994577563				42.7994846621				14.9733576611				11.0954563888				1720				1.7967916264

		214.8669747872				42.3331530833				15.2008568467				11.3971985339				1740				1.7783086965

		179.1379166055				44.120035811				15.4379587748				11.7035866901				1760				1.8526813919

		195.8508109709				36.4386208103				15.6337806297				12.0143040842				1780				1.5935823575

		184.215582828				40.0211038798				15.8488548181				12.3291304386				1800				1.7359951854

		190.1229760584				37.6836585454				16.0513675299				12.6481326621				1820				1.6597835819

		179.6778162823				39.1071034904				16.2615298625				12.971261636				1840				1.7388319194

		177.1871640072				36.4835342681				16.4575930832				13.2984528655				1860				1.7350428254

		170.9911018509				36.6273573144				16.6544292117				13.6295730885				1880				1.709747692

		169.4399886068				34.8517036977				16.8417229432				13.96453461				1900				1.7036338735

		164.6347224609				34.9681139487				17.0296422658				14.3032482621				1920				1.7417456663

		163.8122807497				33.5791273447				17.2100971473				14.6456456562				1940				1.7117607795

		161.2117865984				33.8843911683				17.3921925226				14.9916685529				1960				1.727511869

		159.903487572				32.8831677957				17.568907304				15.3412795512				1980				1.8110963896

		157.7884334889				32.5339100262				17.7437451674				15.6944060759				2000				1.7698752378

		157.4376345832				32.0267592835				17.9158575929				16.0510021035				2020				1.8556310222

		170.9576936943				31.8858838204				18.0872129509				16.4110328089				2040				2.632809803

		161.7476773745				34.7249232121				18.2738253617				16.7746431921				2060				2.6980727042

		161.1021249355				32.8759153709				18.4505011685				17.1418864574				2080				2.7442082686

		155.9032693232				32.9553574345				18.6276038985				17.512667508				2100				2.8388326145

		157.2560002518				31.5631145893				18.7972246884				17.8869157939				2120				2.9272731005

		153.9346635094				31.6758890395				18.9674515304				18.2645625561				2140				3.0163453134

		150.2602413207				31.0586219612				19.1343611671				18.6455806831				2160				3.0464697582

		145.5832340271				30.3252598696				19.2973297018				19.0298975918				2180				3.0538691529

		146.0119876028				29.519735456				19.4559693326				19.4174305821				2200				3.0406296457

		144.2529842573				29.1242581166				19.6124836605				19.808115112				2220				3.0688003953

		142.7737041589				28.6794735132				19.7666077074				20.2019060257				2240				3.0740909904

		142.1390854356				28.3591815117				19.9190104988				20.5987622078				2260				3.0758431084

		140.518228517				28.1174545975				20.0701142451				20.9986534552				2280				3.0828583387

		139.2489970431				27.8405644743				20.2197299785				21.4015518974				2300				3.0806113053

		139.0671698659				27.1305189724				20.3655299136				21.8074044964				2320				3.0791208764

		135.9926471307				26.9760332275				20.5104996393				22.2161647919				2340				3.0845809963

		136.2239186051				26.5281051245				20.6530621907				22.6278004102				2360				3.0656198128

		135.7164083584				26.1802624417				20.7937554288				23.0422685864				2380				3.072688788

		136.350489086				25.9589490733				20.9332593245				23.4595387339				2400				3.07282062

		139.2489242632				25.9055886103				21.0724764601				23.8795960918				2420				3.0827726027

		137.0811775733				25.9950653972				21.2121744457				24.3024426008				2440				3.1090853079

		136.1733469361				25.2576649933				21.3479096272				24.7280434416				2460				3.0950179227

		132.9223424392				25.124786712				21.4829307182				25.156351845				2480				3.0893784437

		133.833839905				23.7861838522				21.6107581315				25.5872887335				2500				3.0652742538

		130.7510737714				24.1501239106				21.7405413658				26.0208017285				2520				3.0749746538

		125.5412457964				22.5545209314				21.8617497987				26.4568246401				2540				3.0520038233

		125.190329758				21.3798703273				21.9766456364				26.8952085945				2560				3.0105850531

		124.658885338				20.4123149404				22.0863418128				27.335838469				2580				3.0094108277

		124.7851749563				19.7357913608				22.1924023383				27.7786259105				2600				3.0060091827

		126.1247514447				18.5139387855				22.2918966044				28.2234688999				2620				3.008311668

		124.2398494198				17.7076667984				22.3870579492				28.6702584454				2640				3.0192207856

		122.8810609793				15.7115152377				22.4714919367				29.1188439443				2660				3.0050771876

		123.3463514703				13.8021706496				22.5456650695				29.5690155144				2680				2.9944969593

		122.8903114223				11.8255986084				22.6092160657				30.0205643257				2700				2.9987022981

		123.2408772214				8.8215823816				22.6566234205				30.4732227206				2720				2.9953942035

		124.2441253607				5.363163733				22.6854451664				30.9266434064				2740				2.9988443419

		122.1242427709				0.5659944085				22.6884868314				31.3803827264				2760				3.0067004846

		122.3645943969				-3.6022809638				22.6691281036				31.8339588758				2780				2.9895739102

		122.177868377				-7.4657729039				22.6290068952				32.2869402258				2800				2.9908881769

		121.8447892436				-10.5030442195				22.5725633319				32.738955928				2820				2.9892793595

		120.3112257813				-13.489450815				22.5000707616				33.189682269				2840				2.9865295484

		119.9142792339				-14.8870774212				22.4200673189				33.6388836498				2860				2.9730461899

		128.1130453258				-16.2837016589				22.3325583904				34.0864099069				2880				2.969554008

		123.15760535				-18.7349443067				22.2318764363				34.5320542551				2900				3.0348158661

		119.9230264493				-18.6187527134				22.1318188982				34.9756912085				2920				2.9941015589

		119.3217924791				-19.7752955366				22.0255460764				35.4172648582				2940				2.9667512704

		117.0764149302				-19.9191544905				21.9185001539				35.8567053205				2960				2.9603330575

		119.7941899597				-20.0408099587				21.8108004525				36.2939983266				2980				2.94047758

		118.1764180476				-20.9306016556				21.6983189933				36.7290895211				3000				2.9614443269

		115.4246600769				-21.4887415659				21.5828380794				37.1619010918				3020				2.945830843

		114.5305823313				-21.3267332743				21.4682278012				37.5924117506				3040				2.9208035864

		113.5194846779				-21.3123262251				21.3536949468				38.0206309781				3060				2.9105881289

		111.0744578585				-21.3720497125				21.2388411371				38.4465563389				3080				2.8998381266

		110.7728453166				-20.8230054364				21.1269379021				38.8702141293				3100				2.8769581256

		111.1024948746				-21.3404808393				21.0122537442				39.2916060458				3120				2.8701221636

		109.2633349145				-21.5818646921				20.8962723848				39.7106913071				3140				2.86840239

		114.3171590876				-21.1312567462				20.7827126013				40.1274811569				3160				2.8475929348

		110.4291039129				-22.0776551484				20.6640668543				40.5419489515				3180				2.8824690749

		111.1952520526				-21.4531284965				20.5487773257				40.9540773933				3200				2.8433279015

		107.9349726622				-21.9353291706				20.4308964414				41.3638741309				3220				2.8413946979

		108.8839432516				-21.4942125				20.3153861266				41.7713369566				3240				2.8034956402

		81.47417146				-21.7549337821				20.1984746905				42.1764755648				3260				2.7983364561

		83.9469841386				-16.3163108114				20.1107905198				42.5795682169				3280				2.5603943042

		90.7225745076				-16.2583250563				20.0234179656				42.9809103017				3300				2.5608968013

		94.4654836999				-18.1384526323				19.9259415694				43.3804038971				3320				2.5908386891

		95.3739858259				-18.9232698628				19.8242475502				43.7779057883				3340				2.5898670513

		95.7626190845				-19.3326594714				19.7203534633				44.1733517984				3360				2.5614749899

		96.5295802049				-19.2113046341				19.6171115396				44.5667264485				3380				2.5230408959

		96.6089746648				-19.1628288435				19.5141301258				44.9580388651				3400				2.4171916159

		96.5004783817				-19.7068519072				19.4082251215				45.3472624176				3420				2.3044692629

		98.7898297857				-19.5786926707				19.3030088473				45.7343747573				3440				1.9268114145

		97.110514928				-20.2525738995				19.1941711224				46.119346557				3460				2.1881827737

		96.6838403164				-19.6016448529				19.0888315029				46.5021765832				3480				1.3127338181

		96.3857800287				-19.0749193919				18.9863225161				46.8829281234				3500				1.2048680619

		94.7557549847				-19.4048458809				18.882040498				47.2616117536				3520				1.1834793018

		93.4973588277				-19.0234041368				18.7798083553				47.6382302421				3540				1.1472219179

		92.4879950208				-19.0571297175				18.6773949706				48.0128022753				3560				1.0423489522

		92.9299730144				-19.1470021684				18.5744986096				48.3853212112				3580				0.9981531548

		92.4641192291				-18.6742201531				18.4741429884				48.7558076271				3600				1.0196086115

		90.9683205056				-18.4174024432				18.3751675105				49.1243007321				3620				0.9598124621

		89.8326662058				-18.4279710365				18.2761352368				49.4908137596				3640				0.9156305171

		89.0592172496				-18.2416665754				18.1781041668				49.8553561536				3660				0.8947379808

		88.1304315623				-17.8467432362				18.0821954226				50.2179591495				3680				0.8716679382

		88.3452471049				-18.1213796674				17.9848107768				50.5786292115				3700				0.8323891089

		87.1715185034				-17.9057102344				17.8885851427				50.9373631707				3720				0.8226628859

		86.0376559374				-18.0574535167				17.7915440373				51.2941644625				3740				0.8029542478

		85.2676434043				-17.3974814219				17.6980496348				51.6490603992				3760				0.7797026449

		84.5192860266				-16.9152096763				17.60714697				52.0021123653				3780				0.7660698709

		83.808376307				-16.681141508				17.517502192				52.3533588569				3800				0.7477734641

		83.1398559835				-16.710898599				17.4276974988				52.7028108538				3820				0.7354441043

		82.4855709284				-16.5716686063				17.3386410304				53.0504742391				3840				0.7248138111

		82.2174997163				-16.4287453782				17.2503526341				53.3963641757				3860				0.716949168

		82.411654231				-16.1814713585				17.1633930932				53.740501633				3880				0.7085272371

		81.2792533565				-16.4108219731				17.0752010177				54.0828875741				3900				0.707616367

		80.9582896802				-15.9454421199				16.9895099025				54.4235346833				3920				0.6965486164

		81.1974627444				-16.1589337479				16.9026714792				54.7624564971				3940				0.6899834398

		73.2674186594				-15.6255129514				16.8186996695				55.0996702086				3960				0.6889115734

		73.5467027827				-14.0744726566				16.7430631805				55.4352878371				3980				0.6220360049

		74.7792736196				-14.0630750191				16.6674879426				55.7693933484				4000				0.6229779386

		75.0123311018				-14.2238137074				16.5910488919				56.1019787167				4020				0.6301587519

		75.0245429305				-13.8260257087				16.5167475616				56.4330566812				4040				0.6305762243

		74.920340867				-14.3087303413				16.4398521673				56.7626226785				4060				0.6294688894

		74.6129740787				-13.8332832738				16.3655118347				57.0906763186				4080				0.6268114538

		74.6619264619				-13.5466931193				16.2927116432				57.4172585533				4100				0.6251303138

		73.994730954				-13.7386214141				16.2188800253				57.74237447				4120				0.6232933106

		77.4195389551				-13.0337706205				16.1488362892				58.0660516332				4140				0.6170125638

		79.5852276703				-13.224510346				16.0777675141				58.3883176712				4160				0.6427703007

		76.1015926813				-13.1154615294				16.0072847695				58.709168194				4180				0.661029399

		75.3552729596				-11.9793836288				15.9429073296				59.028670115				4200				0.6307407118

		73.0878726248				-10.6511421907				15.8856678849				59.3469558672				4220				0.6236758526

		71.3634371918				-8.9434332655				15.8376057011				59.664188603				4240				0.6036237658

		69.9829091574				-7.4904139231				15.7973520714				59.9805381807				4260				0.5885140015

		69.416650585				-6.1919273393				15.7640765338				60.2961524668				4280				0.5759515243

		69.2573875317				-4.8548097654				15.7379866919				60.6111730991				4300				0.5707235128

		67.7407741446				-3.9446412044				15.7167881136				60.9257208471				4320				0.568656537

		67.3701359302				-3.0493731871				15.700400723				61.2398927355				4340				0.5554823542

		66.0360565477				-2.2501860881				15.6883081793				61.5537798245				4360				0.5518597072

		64.9917618022				-1.7218837256				15.6790547427				61.8674534537				4380				0.5404087455

		64.1343759776				-1.303874448				15.6720476962				62.1809644781				4400				0.5317645276

		63.4019004327				-1.0002224036				15.6666724816				62.4943516799				4420				0.5244331946
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Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист10

		Начало симуляции 06/28/09 09:39:53																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																20								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.1664445466								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.7649739583								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																279.7619047619								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																5.4931121546								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																76.6455633934								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4080								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.2571664377								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.2571776944								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1736390899

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																15.1150898577

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.9115821172

		Окончания симуляции 06/28/09 09:45:39

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		86.0847006273				0				0.1				0.002				20				0.0000011526

		145.8170706472				2.9702775469				0.1263867074				0.0042638671				40				0.9921373534

		187.4048517971				7.4510031021				0.1925783124				0.0074535173				60				1.6798479892

		216.0220287433				10.4733827106				0.2856194779				0.0122354952				80				2.1581359197

		235.4105120009				12.9932116885				0.4010457533				0.0191021475				100				2.4861880511

		248.3669912868				13.833693383				0.5239385178				0.0283519902				120				2.7095640756

		256.840085848				14.6487691973				0.654072076				0.0401320961				140				2.8585066695

		262.1955797868				16.2715762972				0.7986219758				0.0546590367				160				2.9567221089

		265.3862525353				15.7191312729				0.9382641844				0.0720278983				180				3.0178171671

		267.0734101189				16.4925946038				1.0847775187				0.0922583153				200				3.0550855095

		267.7171742959				17.3284851019				1.2387165558				0.115493256				220				3.074472468

		267.6395458909				16.8466296244				1.3883749896				0.1417641715				240				3.0820789316

		267.0623809608				16.9041537224				1.5385444436				0.1710333658				260				3.080801025

		266.1400370393				17.7430488815				1.6961662924				0.2033804732				280				3.0741074512

		264.9824454727				17.4095126486				1.8508251444				0.2388503875				300				3.0628042921

		263.6635502435				17.4973615934				2.0062644097				0.2774212831				320				3.0492485711

		262.234438009				18.127586499				2.1673023304				0.3191569505				340				3.0340575287

		260.7320831647				18.3871130245				2.3306457766				0.3641364316				360				3.0176269921

		259.1831703764				18.3579877323				2.4937304857				0.4123801942				380				2.9996752996

		257.6026051481				18.9378544507				2.6619664891				0.4639371639				400				2.9827382123

		256.0047559207				19.1492767824				2.8320806803				0.5188776356				420				2.965662494

		254.3974895832				19.4366386495				3.0047476745				0.5772459192				440				2.946615022

		252.7864435249				19.5701904018				3.1786010868				0.6390794068				460				2.9278951233

		251.1765163218				19.7679360649				3.3542111891				0.7044075295				480				2.9096878243

		249.5693974677				20.0421500067				3.5322572938				0.7732722144				500				2.8914865789

		247.9660754801				20.6420945445				3.7156330556				0.8457511179				520				2.8732360663

		246.3653149787				21.7712755084				3.9090399903				0.9219978483				540				2.8543725018

		244.7691038424				22.7477793394				4.1111217779				1.002199466				560				2.8355541538

		243.1839011784				22.8324013405				4.3139553121				1.0864502369				580				2.8176939331

		241.606522521				23.34776589				4.52136713				1.1748034613				600				2.8002613206

		225.2728804984				23.5573473466				4.7306407823				1.2673235404				620				2.7828358704

		228.300456886				22.1734740666				4.9276206813				1.3639061551				640				2.5953184628

		229.9420748782				23.0653724522				5.1325238337				1.4645076002				660				2.6293402493

		230.1794205274				24.1295003879				5.3468802551				1.5693016411				680				2.6482359507

		230.3183351				25.6957620238				5.5751506918				1.6785219506				700				2.6501674855

		230.5251099281				26.1592790633				5.8075388206				1.7923488457				720				2.6531940438

		230.193521639				26.8101911578				6.0457093811				1.9108813277				740				2.6547032595

		229.5917043487				27.373468225				6.2888838603				2.0342272601				760				2.6521649569

		228.0699360551				28.5686876256				6.5426761702				2.1625428605				780				2.6453392494

		230.7678538638				29.1369273264				6.8015164848				2.295984787				800				2.6276641247

		231.6604853141				29.8813246227				7.0669697146				2.434669649				820				2.6585979941

		-39.5234323768				30.6650207973				7.3393849744				2.5787331959				840				2.6692607424

		34.8790828946				3.998095782				7.3749023905				2.7258760695				860				-0.459107373

		86.9537698537				3.2769885179				7.4040137902				2.8736652313				880				0.4052480335

		127.682691455				11.7198631792				7.5081281684				3.0227866509				900				1.0062081202

		155.7323878857				18.4890545076				7.6723772202				3.1745917048				920				1.4751930187

		174.8505669925				22.9002124291				7.8758131598				3.3300736086				940				1.7969610419

		187.7252637915				25.6616842489				8.1037808638				3.4898695488				960				2.0170084842

		196.2408178648				28.3078603952				8.3552560934				3.6544599184				980				2.1665901402

		201.7378185428				29.8578834203				8.6205010813				3.8242174902				1000				2.2639312473

		205.1337737468				30.8112778509				8.8942156278				3.9993646573				1020				2.3261150842

		207.0632611248				32.0617212477				9.1790385922				4.1800971995				1040				2.3658282818

		207.980789254				32.4745932871				9.4675293396				4.3665628788				1060				2.3889936304

		208.1973171869				32.708969236				9.7581021852				4.558819194				1080				2.3992150302

		207.9198476904				33.5008941156				10.0557101613				4.7569573175				1100				2.403777251

		207.3102217465				33.493846812				10.3532555321				4.9610469744				1120				2.4009534364

		206.4733359101				33.3661692974				10.649666669				5.1710761964				1140				2.3941596603

		205.4715265195				33.8514080536				10.9503884648				5.3870767478				1160				2.3837046721

		204.3664380309				33.663424481				11.2494402929				5.6090750353				1180				2.3741329414

		203.1835121139				34.0332955386				11.5517779012				5.8370872173				1200				2.3617069356

		201.9608688087				33.6007602658				11.8502730466				6.0711077268				1220				2.3479569097

		200.700716539				33.9395469558				12.1517778316				6.3111282355				1240				2.3362513323

		199.4264120131				33.670341858				12.4508911108				6.557154925				1260				2.3198342288

		198.1334575978				34.1172653413				12.7539746718				6.8092035828				1280				2.3076021098

		196.847138131				33.4849160371				13.0514407053				7.0672577366				1300				2.292695052

		195.55647222				33.5736986321				13.3496954464				7.3312690981				1320				2.2792217184

		194.2653149488				33.6330538277				13.6484774743				7.6012508273				1340				2.2664404141

		192.9777500679				33.5653618372				13.9466581547				7.8772021836				1360				2.2536901814

		191.70218399				33.1482706035				14.2411335705				8.1590801008				1380				2.2420332548

		190.4316570624				33.0810297261				14.5350116464				8.446841553				1400				2.227086808

		189.7977246524				33.067815001				14.8287723282				8.7404793928				1420				2.2143066317

		189.2130783411				32.8477186154				15.1205777655				9.0399728937				1440				2.2100505599

		190.1264890724				32.9831510829				15.4135863283				9.3453145346				1460				2.2051191594

		189.5223889083				33.1095439677				15.7077177128				9.656527575				1480				2.22313975

		190.287337527				33.1329419183				16.002056955				9.9736253217				1500				2.2147089599

		187.1075528388				33.025243255				16.2954394471				10.2966002857				1520				2.2254478384

		184.5698039088				32.7413521726				16.5862999693				10.6254176799				1540				2.1937521502

		182.4362666633				32.5530932396				16.8754880775				10.9600355604				1560				2.1709137528

		181.8862697419				32.0621339892				17.1603147085				11.3003935882				1580				2.1533124913

		180.3631649936				31.8862511609				17.4435788698				11.646432524				1600				2.1641719916

		177.7340246332				31.6138917362				17.7244235034				11.9981125477				1620				2.1659307863

		177.3742818199				31.4552019214				18.003858403				12.3553953668				1640				2.133894939

		175.6513902693				31.0671758626				18.2798462407				12.7182324132				1660				2.1623772424

		174.9900427301				30.7639869014				18.5531406742				13.0865622824				1680				2.1416546762

		173.2810783176				31.1473181186				18.8298404624				13.4603920938				1700				2.2280737514

		171.7633797724				30.3668655351				19.0996070352				13.8396865687				1720				2.2426200902

		170.3736127034				29.9123175605				19.3653355933				14.224335995				1740				2.259860406

		169.3503307737				29.7353524761				19.6294920674				14.6142842716				1760				2.2908047833

		168.0058661025				29.9427844986				19.8954912811				15.0095341051				1780				2.2829078915

		166.7351128593				29.7772881941				20.1600202946				15.4100892209				1800				2.3563296853

		165.5341315482				29.0933442016				20.4184734349				15.8158741582				1820				2.5091856308

		164.3674932208				28.973779165				20.6758644092				16.2268175366				1840				2.5361690093

		154.0038501676				28.9395705553				20.9329514885				16.6429056956				1860				2.7999010453

		154.8880612051				27.1904215497				21.1744998573				17.063980209				1880				3.1875888204

		156.0495493762				27.1926528601				21.4160680481				17.4898858881				1900				3.3805291889

		156.6908122326				27.2917614397				21.6585166782				17.9206317354				1920				3.5184846162

		156.6892521674				27.351828661				21.9014989204				18.3562318913				1940				3.6010676117

		156.778267258				27.0566114276				22.1418585759				18.7966654663				1960				3.6498380089

		156.3864746169				27.2308483433				22.3837660794				19.2419217129				1980				3.6872204539

		155.5267473158				26.9341339025				22.6230376956				19.6919897506				2000				3.7067205827

		154.6161706248				26.8345640377				22.8614247746				20.1468343753				2020				3.7158693014

		153.67560412				26.6685333533				23.0983369063				20.6064319921				2040				3.718797698

		153.5416127909				26.6825464406				23.3353735243				21.0707690964				2060				3.7186078134

		152.309223185				26.5879182496				23.571569505				21.5398385267				2080				3.7265987432

		152.0150814374				25.7901201397				23.8006781798				22.0135610036				2100				3.7180729176

		151.7396125943				25.9465054933				24.031176117				22.4918795465				2120				3.7210407552

		152.7982433107				25.7593620295				24.2600115496				22.9747914232				2140				3.7223900603

		150.6062029732				25.5639236616				24.4871107893				23.4622626466				2160				3.7381568379

		148.8092736761				24.7107735559				24.7066309991				23.9542000645				2180				3.717259145

		147.2786445548				24.1785439435				24.9214231029				24.4504806055				2200				3.6981361106

		148.5274591859				23.5146836809				25.130317749				24.950998014				2220				3.6841688588

		147.9365165818				23.50702265				25.3391443376				25.4556926349				2240				3.6992552417

		145.8312780049				23.0185210361				25.5436312816				25.9645203911				2260				3.6946532451

		144.1070984801				22.1926324466				25.7407813757				26.4773645176				2280				3.670774673

		143.2354173282				21.1459951827				25.9286335807				26.9940586672				2300				3.6524360602

		141.7958304652				20.633524524				26.11193321				27.5144643351				2320				3.6449352437

		140.5623173893				19.4998658672				26.2851618884				28.0384352861				2340				3.6288181029

		139.4871671964				18.2056670235				26.4468934439				28.5657558394				2360				3.6139094518

		138.5470350444				16.4796495515				26.5932917798				29.0961576917				2380				3.6030368011

		137.7321645673				14.2478717924				26.7198639326				29.6292892488				2400				3.5938184417

		137.0741286632				10.7320296068				26.8152028092				30.1646399162				2420				3.5832746991

		137.0106346316				7.7244707445				26.8838237868				30.7016301822				2440				3.5766514911

		136.4329688654				3.1246773016				26.9115821172				31.2395842412				2460				3.5753246154

		136.0674593228				-2.6242443605				26.8882694244				31.7775827566				2480				3.5700823477

		136.2689091412				-7.3629119005				26.8228603848				32.3146940547				2500				3.5635730477

		135.8498886295				-10.8352312696				26.7266047077				32.8501887056				2520				3.5670268957

		135.4528102586				-13.8747563584				26.6033471569				33.3834882243				2540				3.5625084978

		135.0047071611				-15.6457367634				26.4643569545				33.9141652654				2560				3.5564212339

		134.8058087621				-17.0438185135				26.3129467768				34.4419383027				2580				3.5514005485

		134.5773861258				-18.4345773628				26.1491816772				34.9665595872				2600				3.5477710297

		138.574443773				-19.2795974007				25.977909772				35.4878305017				2620				3.544927187

		138.0531249088				-20.7248774574				25.7937986013				36.0055475855				2640				3.5895576511

		135.6905625478				-20.814872728				25.6088879502				36.519574451				2660				3.5824452051

		136.5451911537				-21.0286750563				25.4220779683				37.0298841102				2680				3.5558383881

		137.0471683524				-21.683087405				25.2294544599				37.5363994345				2700				3.5617045067

		134.2443326245				-22.0868809422				25.0332438181				38.0390264172				2720				3.5652952287

		133.7887339984				-21.7525821255				24.8400029476				38.5377588849				2740				3.5308258921

		131.4703541609				-21.9209271037				24.6452665706				39.0326115801				2760				3.5229929771

		129.6232897803				-21.9205827025				24.450533253				39.5235695783				2780				3.4928513607

		128.9434945038				-21.7163801868				24.2576139854				40.0106510507				2800				3.4670935127

		127.3765945053				-21.9104379465				24.0629707896				40.4938568984				2820				3.4555523485

		127.1015603211				-22.1034704071				23.866612774				40.9731527341				2840				3.4303197519

		126.9423016773				-21.6926701114				23.6739041368				41.4485579032				2860				3.4209315215

		125.2454585583				-21.9990205671				23.47847401				41.9200816847				2880				3.4095925731

		123.8264278919				-21.8339334687				23.2845104481				42.3877115292				2900				3.3772517854

		122.5884957699				-21.450274312				23.0939551542				42.8514961853				2920				3.346515703

		121.4837168521				-21.1952820761				22.905665105				43.3114923879				2940				3.3105295793

		120.4729339857				-20.9594316796				22.7194702524				43.7677437414				2960				3.2673177949

		119.5490215388				-21.1572049561				22.5315184644				44.2202536286				2980				3.2143918455

		118.9766878845				-20.6105058374				22.3484233235				44.6690530465				3000				3.1422397845

		118.4771988481				-20.8076282588				22.1635770292				45.11417305				3020				3.0420510388

		118.0666781473				-20.552713912				21.9809952877				45.5556187732				3040				2.875169602

		116.9178210746				-20.5430720854				21.7984992001				45.993413718				3060				2.4048847788

		116.7255734115				-20.8257766658				21.6134916829				46.4275336269				3080				1.8740676237

		114.9031350581				-20.5326730293				21.4310879763				46.8579794235				3100				1.785446088

		114.0469763131				-20.3759812652				21.2500762539				47.2847910658				3120				1.8018243214

		113.7284661734				-19.9377434796				21.0729576533				47.7080214048				3140				1.7474089365

		113.5466329895				-19.8673331113				20.896464549				48.1277156269				3160				1.5506380694

		120.8550435498				-19.8041224943				20.7205329816				48.5438856022				3180				1.585287662

		119.9153247158				-21.1457236432				20.5326831888				48.9564177639				3200				1.5848215139

		120.7539673594				-21.0559122607				20.345631243				49.3652009082				3220				1.5510703723

		119.1901832178				-21.2305001584				20.157028331				49.7702275039				3240				1.5193371706

		117.002056255				-20.9821444931				19.9706317072				50.1715041043				3260				1.4810846533

		167.6510255558				-20.2807808942				19.7904657053				50.5691150784				3280				1.4320586223

		171.6183925888				-29.3249290101				19.5299552621				50.9623192881				3300				2.0059797157

		158.2987934754				-30.1066774034				19.2625000922				51.3502438417				3320				2.0350117127

		143.4389184931				-27.8730027924				19.0148879562				51.7330177221				3340				1.8658331882

		130.5738219873				-24.9428880117				18.7933057384				52.1110996591				3360				1.6920458994

		128.2315511864				-22.9270422145				18.5896314541				52.484929031				3380				1.5390751749

		179.3077171168				-22.4240791825				18.3904252837				52.8547295984				3400				1.5073165597

		154.4826582663				-31.3651235985				18.1117906025				53.2197517573				3420				2.0911690247

		137.006411003				-26.8272614286				17.8734683968				53.5796043472				3440				1.8043115336

		140.0335841029				-23.6487849217				17.6633824512				53.9349728557				3460				1.6009350323

		137.150437252				-24.2496293997				17.4479588539				54.2860862688				3480				1.6301381824

		132.3895404972				-23.435743645				17.2397654782				54.6329635121				3500				1.5950575042

		13.0726463137				-22.6276114066				17.0387512124				54.975748679				3520				1.5392981275

		23.6746471058				-1.7000724436				17.0236484776				55.3163726759				3540				0.1611380098

		28.2334645248				-3.7263746066				16.9905449192				55.6565146099				3560				0.28590747

		33.9363619448				-4.4223249545				16.951258828				55.9959326473				3580				0.3366158014

		51.5759750158				-5.7061981977				16.9005673423				56.334450909				3600				0.4010994279

		64.2254654056				-8.4069675644				16.8258833475				56.6717154159				3620				0.6044640744

		85.6274999879				-10.2657249371				16.7346869272				57.0073211187				3640				0.7491477176

		86.2825218583				-13.5697187626				16.6141392032				57.34080938				3660				0.9940605877

		103.3635431896				-13.8029383013				16.4915196541				57.6718659686				3680				1.0011798557

		99.5174678873				-16.2350480317				16.3472942561				58.0002541077				3700				1.1979802343

		102.2421492422				-14.9511326625				16.2144746269				58.3258717965				3720				1.1517682496

		97.3236034075				-15.452049176				16.0772050644				58.6487885934				3740				1.1834807828

		94.6939515511				-14.2064130979				15.9510012134				58.9690706562				3760				1.1261371721

		86.5773006039				-13.621406719				15.8299943151				59.2868806115				3780				1.0959595984

		86.2175202126				-11.7129856686				15.7259410338				59.602439965				3800				1.0017124816

		86.2749329621				-10.7650590688				15.6303087373				59.9160024627				3820				0.9968193576

		86.2846969979				-10.6090772549				15.5360621181				60.2276661712				3840				0.9970382431

		86.5999880542				-9.373137286				15.4527950743				60.5375547432				3860				0.9970561042

		86.0209627124				-8.0772163034				15.3810404522				60.8458930984				3880				1.000794247

		85.2727081248				-6.9867088821				15.3189734434				61.1528932374				3900				0.9931690757

		84.6650204338				-5.7838981218				15.2675917039				61.4587588888				3920				0.9837806069

		84.0101869886				-4.2689289528				15.2296683189				61.7637314891				3940				0.9764427753

		83.3499441634				-3.353536531				15.1998768985				62.0680269412				3960				0.968186716

		82.6972744996				-2.669095108				15.1761657704				62.3717873679				3980				0.9604841641

		82.055588747				-2.0741582199				15.1577398135				62.6751264238				4000				0.9527762067

		81.4288155393				-1.6132900342				15.1434080175				62.9781379021				4020				0.9446565862

		80.8218689421				-1.311215005				15.1317597301				63.2808895796				4040				0.9380713885

		80.2310645646				-1.040431032				15.1225169745				63.5834323466				4060				0.9303100505
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист11

		Начало симуляции 06/28/09 09:47:13																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.1664445466								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.7649739583								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																279.7619047619								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																5.4931121546								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																78.8506280442								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3480								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.3932383774								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.3932496341								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2655150282

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																18.6908153778

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																28.2933216586

		Окончания симуляции 06/28/09 09:50:25

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		123.0219399413				0				0.1				0.003				30				0.0000011585

		196.3174826688				15.1234025228				0.3015250041				0.0090228751				60				1.4201759112

		234.9596315987				24.3670671848				0.6262253027				0.0229391297				90				2.2615573187

		254.6821748557				29.2657557428				1.0162024614				0.0475755461				120				2.7069563272

		264.1395143729				31.8417532182				1.4405057516				0.0844261693				150				2.9335613541

		268.039715297				33.2721887072				1.8838701304				0.1342918076				180				3.0418517929

		268.9361130345				33.98972639				2.3367959677				0.197601799				210				3.0875793383

		268.2151504587				34.4927752796				2.79642512				0.2746001153				240				3.0974178487

		272.7107036921				34.5309774215				3.25656333				0.3653949421				270				3.0880702509

		271.8136327165				35.424676631				3.7286104168				0.4701725483				300				3.1401361709

		274.4581249229				36.1288799047				4.2100412761				0.5892523237				330				3.1307699554

		266.3097269241				37.4701775763				4.7093454293				0.7230431243				360				3.1621668669

		265.38575538				36.7268285837				5.1987441787				0.8716644684				390				3.0684431943

		262.4234902565				36.7906259593				5.688993052				1.0349805268				420				3.05627645

		256.2654920386				38.1774980106				6.197722515				1.2132812604				450				3.0245026276

		251.8037056814				37.7244270305				6.7004146374				1.4067533176				480				2.9544742272

		248.2731848046				37.3411646056				7.1979996445				1.6152295319				510				2.9012989611

		245.2499261249				37.731278507				7.7007830654				1.8387112725				540				2.8617176433

		242.5150988545				37.7046825228				8.2032120848				2.0772711998				570				2.8276882539

		239.9480869405				37.7606456976				8.7063868346				2.3309151836				600				2.7960997058

		237.4824725304				37.7558419311				9.2094975723				2.5996534497				630				2.7678477306

		235.0748395383				38.1373799413				9.717692447				2.8835612999				660				2.7406524816

		232.7205233509				37.7468618808				10.2206835222				3.1826369395				690				2.7130523421

		230.3835274889				38.4797829008				10.7334410445				3.496948808				720				2.6866055046

		228.0762315415				38.6529047005				11.2485054797				3.8266780059				750				2.6600866846

		225.8149614311				37.7734806078				11.7518512595				4.1716833569				780				2.6346650652

		223.5684660099				37.9096438737				12.2570114657				4.5318162978				810				2.6098761682

		227.9313658989				38.1664522856				12.7655937403				4.9071553759				840				2.584943608

		226.1810108033				38.5802363639				13.2796898426				5.2978346297				870				2.6372016768

		220.6819317053				38.5356305771				13.7931915562				5.7039278506				900				2.6197413077

		219.942637155				37.9427912118				14.2987934632				6.1253076259				930				2.5596640908

		215.3209638858				37.9819080932				14.8049166172				6.5618632771				960				2.5504639962

		211.8445414364				37.7715752348				15.3082370071				7.0135605815				990				2.5007647027

		209.0222540811				36.9573726188				15.8007078422				7.4801947542				1020				2.4654818942

		208.0905801581				36.6579486598				16.2891887408				7.961543203				1050				2.4403763905

		208.9712494306				36.179761354				16.7712976144				8.4574504983				1080				2.4323727268

		204.6357034474				36.5074831096				17.2577735032				8.9678865651				1110				2.4514538743

		201.3765974159				35.8037061545				17.7348713004				9.4927762371				1140				2.4117930196

		200.8496303482				35.5458876366				18.2085335693				10.0319273102				1170				2.3982356291

		197.4952565589				35.7390169519				18.6847693586				10.5853268541				1200				2.4060813271

		194.8155964255				34.6423825219				19.1463920834				11.1527942757				1230				2.3911604333

		192.4705991751				34.6851563809				19.6085847859				11.7341189288				1260				2.4654910412

		190.3599739762				33.6998369145				20.0576477373				12.3291124166				1290				2.4278309606

		188.3648374316				33.290487857				20.5012559592				12.9374959721				1320				2.5796363167

		186.4339273859				33.0320358529				20.9414202113				13.5591361146				1350				2.6889832997

		184.5324009087				33.0957961799				21.3824340937				14.1939939292				1380				2.8028480992

		182.6821191344				32.5573567841				21.8162730694				14.8419745366				1410				3.3523946757

		180.8643047117				32.1033534688				22.2440622809				15.5028795669				1440				3.5930017431

		177.8483326193				31.5497143613				22.6644740438				16.1765076118				1470				3.797480644

		177.7358472956				31.0915333748				23.0787803735				16.862656428				1500				3.8692830233

		177.2473216106				30.7436620925				23.488451188				17.5611649014				1530				3.9289040736

		179.2245901242				31.156856756				23.9036279762				18.2720460889				1560				3.958628519

		174.986075282				30.9201763347				24.3156509091				18.9953352722				1590				4.0034600524

		174.3002950654				30.2367392787				24.7185667872				19.7308485376				1620				3.9705860084

		170.7734265902				29.770608973				25.1152713044				20.478356109				1650				3.9723140639

		168.1333154866				28.6904750485				25.4975826324				21.2375489181				1680				3.940668276

		164.2075574228				28.2409050539				25.8739032718				22.0081212066				1710				3.9164746862

		163.1367812746				27.0941942782				26.2349435605				22.7897539091				1740				3.8750265734

		161.8627646846				26.3196770895				26.5856631175				23.5820630093				1770				3.866570975

		160.4918395737				25.4595627294				26.9249213285				24.384721776				1800				3.855057121

		158.9621321844				23.9746705842				27.2443927954				25.1972614878				1830				3.8396452014

		160.0448264784				22.8244090269				27.5485365961				26.0191554287				1860				3.8253089847

		157.6611756723				20.8016508548				27.8257263864				26.8497693734				1890				3.8378857475

		155.9079711639				17.2538857483				28.0556408776				27.6879898824				1920				3.811748777

		158.1170229946				12.4550488844				28.2216090699				28.5321486316				1950				3.7920321699

		157.7167260325				5.3816564866				28.2933216586				29.3798725925				1980				3.8179993963

		156.9903463989				-4.2712368716				28.2364058272				30.2278185048				2010				3.8131507211

		154.8665151873				-12.0353865157				28.0760297932				31.0725050391				2040				3.8038854317

		152.3679074522				-16.6470034997				27.8542022353				31.9114585195				2070				3.7803451514

		152.9719574065				-19.5993186466				27.5930339721				32.7431670627				2100				3.7505893372

		151.3896776345				-21.8529147371				27.3018356968				33.5665901077				2130				3.7562221279

		149.9171413447				-22.4272335024				27.0029844087				34.3811624093				2160				3.7355581815

		149.488108352				-23.2860132628				26.6926895586				35.1865975188				2190				3.7178463431

		147.6655069834				-23.8201899171				26.3752766045				35.9826170112				2220				3.709717274

		146.8862513932				-24.4201202381				26.0498693541				36.7689942006				2250				3.6855590634

		148.7930437271				-24.432103489				25.7243024224				37.5456067773				2280				3.6717144935

		147.5349630067				-25.0429354293				25.3905959263				38.3123302525				2310				3.6864768192

		148.9882621827				-25.0792958852				25.0564049135				39.0690352651				2340				3.6644027492

		136.2744684687				-25.5872878729				24.7154447171				39.8156130095				2370				3.6696714333

		136.7299468141				-23.40907414				24.4035100347				40.5523973308				2400				3.5069592214

		136.3719717077				-23.7364862588				24.0872124632				41.2797581683				2430				3.4862107424

		132.2100096942				-23.6030935783				23.7726923992				41.9976567412				2460				3.4392811084

		132.7295971356				-22.9987083124				23.4662259952				42.7062405171				2490				3.3236022809

		132.6625021459				-23.3683817121				23.1548335546				43.4055564104				2520				3.1800004027

		132.8726145325				-23.5674452818				22.8407885175				44.0954907415				2550				2.9026243632

		133.1215204238				-23.1171369411				22.5327440076				44.7760937293				2580				2.1887252832

		132.6265747758				-23.5078672273				22.2194928704				45.4473772825				2610				2.0288636147

		129.9736493933				-23.5899512095				21.9051479333				46.1092468946				2640				1.8929272304

		129.4294202083				-22.8989255827				21.6000111716				46.7618242811				2670				1.7998217613

		127.0814821534				-23.067611598				21.2926266055				47.4052138478				2700				1.6845859038

		16.2425990212				-22.4209306868				20.9938593048				48.0395111365				2730				1.562855397

		5.6659630537				-2.6431857077				20.958637865				48.668798594				2760				0.2465609343

		22.3444210825				-0.5996695886				20.9506470431				49.2974378676				2790				0.0932849913

		9.9118477038				-3.7206088465				20.9010685364				49.9252136013				2820				0.2970352405

		17.4187550518				-1.3609390321				20.882933514				50.5519736321				2850				0.1400753229

		23.6681415752				-2.6506861495				20.8476121281				51.1779318167				2880				0.2276980412

		6.9672998307				-3.7941990882				20.7970530038				51.8026017937				2910				0.2952686791

		31.8559493837				-0.5933641979				20.7891462036				52.4263947818				2940				0.0900161356

		71.6531523279				-5.3793968269				20.7174637257				53.0489939307				2970				0.3827456431

		77.8832566076				-11.9142117743				20.5587023905				53.6681364225				3000				0.8395110166

		62.1583613208				-12.8344730333				20.3876782293				54.2823321318				3030				0.9086859042

		88.4711718657				-10.1275016194				20.2527254763				54.8919381874				3060				0.7276544951

		90.3482274295				-14.6143179232				20.0579842152				55.4965988327				3090				1.0285353018

		83.5786086076				-14.682691349				19.8623318526				56.0954035738				3120				1.0482354007

		88.5565724714				-12.4818457428				19.6960065821				56.6887786503				3150				0.9687810482

		90.5443511447				-12.7240801113				19.526453448				57.2771155507				3180				1.0253709958

		95.0188040491				-12.2656111381				19.3630095846				57.8604574962				3210				1.0473748328

		97.6476294659				-11.7754997899				19.2060966386				58.4389940896				3240				1.0979358149

		116.8853781486				-10.4965894936				19.0662256514				59.0130789239				3270				1.1277257171

		114.162971053				-10.318525263				18.9287274368				59.5830032202				3300				1.348139022

		111.9803204282				-6.707214368				18.8393512927				60.1495244012				3330				1.3164356376

		110.1626748463				-4.3401512768				18.781517151				60.7138374278				3360				1.2903894078

		108.6008544633				-2.8271900465				18.7438437845				61.2767178419				3390				1.2686511347

		107.2184151079				-1.862004618				18.7190318755				61.8386609768				3420				1.2498083436

		105.9633572098				-1.2578225715				18.7022709185				62.3999805187				3450				1.2341833354
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Сила д. на пулю (Н)
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Графики



Лист12

		Начало симуляции 06/28/09 09:54:11																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.1664445466								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.7649739583								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																279.7619047619								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																5.4931121546								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																78.8506280442								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3520								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.2983997231								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.2984109798								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2014798541

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																16.2817650477

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																28.4750209776

		Окончания симуляции 06/28/09 09:56:47

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		164.0292199217				0				0.1				0.004				40				0.0000011585

		236.0583484281				20.220804293				0.4592663897				0.0151853278				80				1.8916349905

		261.7986958146				29.3797205416				0.9812607662				0.0439958709				120				2.7178407595

		269.5761691579				32.6668207939				1.5616575991				0.0948542382				160				3.0144454917

		270.4135607786				34.1386967403				2.1682054965				0.1694515001				200				3.1048968733

		268.5865051909				34.5197620337				2.7815238442				0.2684460869				240				3.1139945204

		275.1809904829				34.4778328537				3.3940972293				0.3919585084				280				3.0944717477

		262.5264725724				35.7979266914				4.0301249409				0.5404429518				320				3.1697329609

		261.6059278326				35.677193459				4.6640075651				0.7143256019				360				3.0248503893

		260.0847022571				36.0306208664				5.3041695928				0.9136891451				400				3.0145723997

		254.0427922636				36.4885449459				5.9524676336				1.1388218896				440				2.9966000418

		253.2945581365				37.3008352396				6.6151977711				1.3901751977				480				2.9283891081

		247.4397221484				37.3900509331				7.2795130187				1.6680694135				520				2.9183473252

		243.1337447939				38.0657035852				7.9558326992				1.9727763279				560				2.8511628524

		242.4718841672				37.4458372194				8.621139111				2.3043157641				600				2.802748415

		237.3149588309				38.282452542				9.3013098062				2.6627647424				640				2.796146713

		217.3435571496				38.3468239621				9.9826241991				3.0484434225				680				2.7381338679

		219.9929922684				35.4847423485				10.6130875124				3.4603576568				720				2.5085471286

		222.1101229777				36.3082450021				11.2581821343				3.8977830497				760				2.5415005416

		222.2723675324				36.9441047303				11.9145741815				4.361238176				800				2.5656096036

		220.5354546556				37.3318467981				12.5778553066				4.8510867658				840				2.5685177307

		218.086743892				37.2762218381				13.2401481337				5.3674468346				880				2.5507295915

		215.381234509				37.2665542332				13.9022691948				5.9102951811				920				2.5280681321

		212.6060655528				36.8859144959				14.5576273665				6.4794931124				960				2.499710128

		209.8155216034				36.8174310871				15.2117687821				7.0748810353				1000				2.4682495009

		207.0335624481				36.8056474224				15.8657008354				7.6964304277				1040				2.4427242135

		204.3067643684				36.1504087435				16.5079911542				8.3439042675				1080				2.4167962043

		201.6173373371				35.6117551852				17.1407111257				9.0168783131				1120				2.3987359539

		198.9397730186				35.5575876942				17.7724686944				9.7151419095				1160				2.3865911376

		210.1814060647				35.3651619692				18.4008074033				10.4386074314				1200				2.3761591756

		214.094735182				37.3188656156				19.0638578895				11.1879007373				1240				2.5307007358

		218.5275864043				37.7214429732				19.7340610345				11.9638591158				1280				2.6779477639

		207.3147625967				38.8795885379				20.4248411442				12.7670371594				1320				2.84639378

		192.6537596296				36.3370423211				21.0704474128				13.5969429305				1360				2.9020230417

		185.4890699163				33.8386795469				21.6716648548				14.4517851758				1400				2.7626461599

		186.6103194605				32.3775971024				22.2469230023				15.330156933				1440				3.4204469973

		192.9371408647				32.6674700021				22.8273313697				16.2316420204				1480				3.8221867394

		189.0884344474				33.8405890992				23.4285827391				17.1567603026				1520				4.0483380465

		178.0556242079				32.995433863				24.014818095				18.1056283193				1560				4.075177843

		172.4008472286				30.9563760417				24.5648251718				19.0772211846				1600				3.9851404288

		168.873100555				29.6823963493				25.0921972396				20.0703616328				1640				3.9420991926

		166.1888110308				28.7461250733				25.6029344202				21.084264266				1680				3.9145042262

		163.8422031317				28.066747398				26.1016009847				22.1183549741				1720				3.8923167399

		162.6391727607				26.8616029863				26.5788555482				23.1719641048				1760				3.871718848

		159.9957417134				25.8869891355				27.0387939855				24.2443170955				1800				3.862087548

		154.9725290218				24.3397217882				27.4712418667				25.3345178125				1840				3.8359335593

		154.8470637389				21.4782949756				27.8528503023				26.4409996559				1880				3.7821265485

		154.4860397673				18.2195741536				28.1765605036				27.561587872				1920				3.7800325169

		154.210972521				13.4167181395				28.4149375641				28.6934178334				1960				3.7758868483

		152.6586221159				3.3817105681				28.4750209776				29.8312170042				2000				3.7723414807

		152.036742137				-8.4401003268				28.3250643127				30.96721871				2040				3.7544275265

		151.3342618709				-15.8494300862				28.0434648549				32.0945892934				2080				3.7475184658

		150.235798841				-19.5713552426				27.6957373344				33.2093733371				2120				3.7386039976

		149.7652382692				-21.9824848083				27.3051708743				34.3093915013				2160				3.7240688736

		149.3622727138				-23.608375162				26.8857169501				35.3932092578				2200				3.7156810664

		158.8816947399				-24.1629169556				26.4564103897				36.4600518046				2240				3.7070721424

		142.638082501				-26.4297016737				25.9868294885				37.5089166022				2280				3.8123876409

		142.8214551983				-23.8458634041				25.5631560713				38.5399163134				2320				3.616916077

		143.8142064934				-24.2851169799				25.1316783628				39.553813002				2360				3.6068984701

		139.6643023135				-25.0325643521				24.6869206326				40.5501849819				2400				3.6002856912

		136.9425173981				-24.243015087				24.2561909554				41.5290472137				2440				3.5200587237

		134.8009906696				-23.8198050768				23.8329805207				42.4908306432				2480				3.4277643147

		134.3743348306				-23.7205432888				23.4115336868				43.4357209274				2520				3.2648032927

		131.6767796252				-23.7189554218				22.9901150647				44.3637539024				2560				2.6765052147

		129.7930997648				-23.0469920612				22.5806353274				45.2751689103				2600				1.9885202237

		127.8059812807				-22.834720139				22.1749270605				46.170280158				2640				1.9410972459

		125.9897679683				-22.21391923				21.7802486665				47.0493836726				2680				1.7079889824

		126.7707592954				-22.1244150624				21.387160508				47.912731856				2720				1.6159068567

		108.3522479758				-22.409337183				20.9890100908				48.760255268				2760				1.5499529502

		95.0856818164				-18.945899483				20.6523951467				49.5930833728				2800				1.317954092

		119.5717637464				-16.6434296719				20.3566885663				50.413265047				2840				1.1445724768

		118.2060969666				-20.9334647473				19.9847602199				51.2200940227				2880				1.4108130218

		116.7187805318				-20.571510018				19.6192627833				52.0121744828				2920				1.3873831068

		116.3925261756				-19.9281243781				19.2651964863				52.7898636682				2960				1.3618006606

		119.188018582				-19.8073306611				18.9132763513				53.553433125				3000				1.3571151576

		116.9522971576				-20.0111293355				18.5577352914				54.3028533578				3040				1.3842352781

		112.3799802544				-19.3202439147				18.2144693075				55.0382974498				3080				1.3559349924

		114.3242262243				-17.8661317997				17.8970387753				55.7605276114				3120				1.3032820425

		115.9958865266				-18.0723936557				17.5759435543				56.469987258				3160				1.3227873551

		109.1437503515				-17.5278149263				17.2645239542				57.1667966082				3200				1.3407699287

		105.4108626706				-14.923913685				16.9993683				57.8520744533				3240				1.2607978424

		106.2948621767				-13.1204616315				16.7662548781				58.5273869169				3280				1.2176609681

		102.389213693				-10.5545076478				16.5787311871				59.1942866382				3320				1.2272577202

		99.8949605659				-7.2513927809				16.4498944867				59.8548591516				3360				1.1806375455

		97.9215341843				-4.4184935275				16.371390378				60.5112848489				3400				1.1515817285

		96.2344093348				-2.5318332094				16.3264068767				61.165240794				3440				1.1276737959

		94.7497056727				-1.5515432464				16.29884035				61.8177457385				3480				1.1077257172
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Лист13

		Начало симуляции 06/28/09 09:57:13																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.1664445466								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.7649739583								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																279.7619047619								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																5.4931121546								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																76.6455633934								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3920								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.3341219934								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.3341332502								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2255995742

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																17.2287564468

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																27.511465365

		Окончания симуляции 06/28/09 10:00:00

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		172.1693012546				0				0.1				0.004				40				0.0000011526

		238.9811604517				9.7884787933				0.2739135291				0.0114782706				80				1.983234307

		262.8715221762				14.2288714291				0.5267202521				0.0274909462				120				2.7513117583

		269.9667013304				16.0055411332				0.8110933608				0.0542472185				160				3.0260290121

		270.5727136615				17.2237450973				1.1171105018				0.0928112957				200				3.1062698329

		268.6898748029				17.0289097657				1.4196659711				0.1435468252				240				3.1144145536

		265.868143254				16.9621153724				1.7210346933				0.2063608385				280				3.092613786

		262.7047713716				17.476813807				2.0315481481				0.2814124953				320				3.0593878237

		259.4359633339				18.0614803065				2.3524494697				0.3690924476				360				3.0230423968

		256.150142162				18.2731946781				2.6771123558				0.4696836842				400				2.9873253029

		252.8802622799				19.192241209				3.0181040943				0.5835880132				440				2.9481509108

		249.6432430645				19.4700442876				3.3640316062				0.7112307272				480				2.9108792226

		246.4424213417				19.8989143511				3.7175789239				0.8528629378				520				2.8740000278

		243.2667455524				21.3854599933				4.0975379449				1.0091652751				560				2.8370792882

		240.1237180827				22.9196955942				4.5047559848				1.1812111537				600				2.8018414553

		238.6859648146				23.6613210573				4.9251506075				1.3698092856				640				2.765930543

		237.3989480431				24.5635830153				5.3615758684				1.5755438151				680				2.7491267312

		232.1833063353				26.5904510456				5.8340128303				1.7994555891				720				2.7335007391

		249.8953388123				26.7508752047				6.3093000749				2.0423218472				760				2.6742899908

		233.1003636375				31.270538829				6.8648889341				2.3058056274				800				2.8781273755

		224.8132874938				30.015767848				7.3981840688				2.5910670874				840				2.6848303864

		219.8241354977				30.6290546533				7.942375572				2.8978782802				880				2.5909782329

		216.1455824764				30.8513086213				8.4905158985				3.2265361096				920				2.5331214547

		224.1830975443				31.6606706302				9.0530362942				3.5774071535				960				2.4913668503

		214.3886763292				34.1326581626				9.6594769032				3.9516574174				1000				2.5847152253

		208.6549964146				32.9851934707				10.2455303163				4.3497575618				1040				2.4734702138

		204.88067869				32.8091559163				10.8284560409				4.771237289				1080				2.4069154637

		201.7685875689				33.0355002768				11.4154032634				5.2161144751				1120				2.3641172529

		198.9308155689				33.3705047139				12.0083025654				5.6845885916				1160				2.3300024883

		197.0519066167				33.2341482907				12.5987792002				6.176730227				1200				2.2988867105

		200.9384915153				33.284270287				13.1901463608				6.6925087382				1240				2.2781863902

		231.6679106671				34.2174403867				13.7980933096				7.2322735316				1280				2.3264153394

		280.492604254				39.9324846509				14.5075803995				7.7983870058				1320				2.6789416793

		255.0690470794				48.0899491402				15.3620025164				8.3957786641				1360				3.2448417095

		208.249140443				44.6329390494				16.1550033605				9.0261187816				1400				2.9550958432

		188.6709368532				36.3691010523				16.8011792219				9.6852424333				1440				2.4208262

		196.5245594639				32.6488839469				17.3812573678				10.3688911651				1480				2.2071940693

		181.0875024155				34.1868682732				17.9886611368				11.0762895352				1520				2.3082293644

		173.6861704444				31.900860335				18.555449023				11.8071717384				1560				2.1478017489

		169.4775850065				30.2504011597				19.0929129267				12.5601389773				1600				2.083782822

		167.8544857047				29.9922764466				19.6257906857				13.3345130496				1640				2.0457497856

		167.506689228				29.6939832906				20.1533686207				14.1300962357				1680				2.1448278437

		163.0176731409				29.5001493839				20.6775026765				14.9467136617				1720				2.2577892245

		159.9901021175				28.610614733				21.1858322223				15.7839803596				1760				2.4026138166

		160.8560079176				28.078698725				21.684711128				16.6413912267				1800				2.4824834348

		161.7457613378				28.4310988932				22.1898511861				17.5188824729				1840				3.2599093233

		160.4705716429				28.4060063264				22.6945454204				18.4165704051				1880				3.5856446659

		153.8242545342				28.1106458877				23.1939919366				19.3343411522				1920				3.6979072751

		150.0590073128				26.7599018486				23.6694395591				20.2716097821				1960				3.6806622393

		147.4176831214				25.9863498831				24.1311433553				21.2276214404				2000				3.6690168044

		145.2296683297				25.39018541				24.5822549983				22.2018894075				2040				3.6579069213

		143.2585165443				24.6277092338				25.0198196003				23.1939308995				2080				3.6452518294

		141.3967410209				23.8017576999				25.4427093842				24.2031814791				2120				3.6301932537

		139.5702518715				23.2542751219				25.8558719541				25.2291531059				2160				3.615424765

		137.8382405561				22.0797519999				26.2481665766				26.2712338765				2200				3.5967056704

		136.1866693419				20.6803529742				26.6155978441				27.3285091649				2240				3.5816091711

		134.6335707106				18.852566181				26.9505545199				28.3998322122				2280				3.5664457074

		128.9420425908				16.0964460145				27.2365427508				29.4835741576				2320				3.54677423

		130.5164042917				11.2583912712				27.4365724592				30.5770364618				2360				3.4828637685

		130.9011497291				4.2152420474				27.511465365				31.6759972183				2400				3.5009758967

		131.1646558172				-5.9995681516				27.4048700408				32.7743239264				2440				3.5056732642

		131.0286732283				-13.2178339481				27.1700265888				33.865821859				2480				3.5077387473

		130.7889310072				-16.5356924742				26.8762341931				34.9467470747				2520				3.5056187083

		130.3301123581				-18.6890502575				26.5441827319				36.0151554132				2560				3.5006559842

		128.6790792924				-19.6133325004				26.1957093944				37.0699532557				2600				3.4935361401

		126.752122475				-20.4826494095				25.831790759				38.1105032588				2640				3.4716982475

		126.4268600034				-20.468052996				25.4681314605				39.1365017032				2680				3.4452255595

		125.1244003983				-20.9517397681				25.0958784188				40.1477819007				2720				3.4344322668

		122.4810981221				-21.1386432662				24.7203046316				41.1441055617				2760				3.4098901321

		67.1728535704				-21.2520414747				24.3427160795				42.125365976				2800				3.3646204519

		127.323594486				-11.7041234286				24.1347669738				43.094915637				2840				2.7063578485

		124.9834093851				-22.0705889768				23.7426351523				44.0524636796				2880				3.3495167329

		118.9132081004				-21.5917589608				23.3590107832				44.9944965983				2920				3.2327362189

		118.4454491435				-21.0188390815				22.9855655768				45.9213881255				2960				2.9421371879

		117.3477004735				-20.8116109427				22.6158022272				46.8334154815				3000				2.0546247322

		119.159006299				-20.7350043363				22.2473999599				47.7306795253				3040				1.8372423253

		120.4791958255				-20.8694762077				21.8766085085				48.6131596947				3080				1.6994559896

		114.957312424				-21.2883228251				21.4983753396				49.4806593716				3120				1.5752792467

		118.6960193899				-20.2426896319				21.1387201095				50.3334012806				3160				1.4476301685

		167.0292923497				-20.5920227267				20.7728582202				51.1716328472				3200				1.4383690263

		126.9612036472				-29.0058196847				20.2575070023				51.9922401516				3240				1.9791760997

		46.2890683839				-22.0856816311				19.8651070271				52.7946924322				3280				1.5017704562

		88.113612965				-7.8681726998				19.7253118954				53.5865008107				3320				0.5621204591

		88.8467351137				-15.0343682758				19.4581937762				54.3701709241				3360				1.0366820123

		69.3141971741				-15.1654573661				19.1887465753				55.1431097311				3400				1.0439258551

		72.7829349777				-11.402807485				18.986151				55.9066076827				3440				0.812443274

		77.6506711492				-12.2507000916				18.768490776				56.6617005182				3480				0.8510200542

		80.6020788901				-12.6070345046				18.5444994992				57.4079603237				3520				0.9044696516

		88.5032919658				-12.9216119534				18.3149190726				58.1451486951				3560				0.9365102749

		87.3870317511				-13.1813791078				18.0807233198				58.873061543				3600				1.024789974

		87.955778112				-12.7061314864				17.8549713705				59.5917754368				3640				1.011158935

		87.2461473206				-11.1049131923				17.6576685326				60.3020282348				3680				1.017363855

		87.787253102				-9.4088871608				17.4904992711				61.0049915909				3720				1.0083215328

		87.0362841596				-6.7105759778				17.3712713527				61.7022270034				3760				1.0126847479

		85.7792133988				-3.8376150956				17.3030878076				62.3957141866				3800				1.0037167672

		84.4483805276				-2.1397865411				17.2650698646				63.08707734				3840				0.9879911366

		83.1854368116				-1.2733962041				17.2424452227				63.7772276418				3880				0.9725393346
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Лист14

		Начало симуляции 06/28/09 10:00:19																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.1664445466								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.7649739583								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																279.7619047619								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																5.4931121546								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																76.6455633934								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3990								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.2917964856								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.2918077424								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1970213402

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																16.1006158958

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																27.0766849359

		Окончания симуляции 06/28/09 10:04:15

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		129.127000941				0				0.1				0.003				30				0.0000011526

		199.185642				6.2159521619				0.1828298912				0.0072424484				60				1.4879645657

		236.4710314122				11.2711075234				0.3330216213				0.0149802211				90				2.2935578359

		255.4755310521				14.0545877564				0.5203042682				0.0277801094				120				2.7221363939

		264.5668232296				15.8485121175				0.7314916293				0.0465570479				150				2.9409466192

		268.2867746355				16.1730400289				0.9470034464				0.071734474				180				3.0435898269

		269.1037994782				17.2146908972				1.1763956516				0.1035854605				210				3.0869934669

		268.3582937842				17.5351782498				1.4100584707				0.1423822723				240				3.0978450126

		266.7784542883				17.0578747289				1.6373610417				0.188093565				270				3.0887820141

		264.7555271873				17.3586556021				1.8686716304				0.2406840551				300				3.0709353957

		262.5023944361				17.5854849401				2.1030048051				0.3002592016				330				3.0483804877

		260.1343139611				18.3460397468				2.3474726575				0.3670163635				360				3.0203900642

		257.7155439241				18.4748211608				2.5936565704				0.441133302				390				2.9947850357

		255.2771912048				18.9676036516				2.8464069947				0.5227342554				420				2.9668104047

		252.8417956066				19.1201947042				3.1011907519				0.6119482216				450				2.9379274462

		250.4167813891				19.62640969				3.3627200134				0.7089068831				480				2.9112355304

		248.0048693313				20.0424949063				3.6297937663				0.8137945898				510				2.8828122126

		245.6131419956				20.2683701071				3.8998773909				0.9267396572				540				2.8552699037

		243.2263328075				22.7484538689				4.2030090607				1.0482829539				570				2.8264600643

		240.864246567				23.1434644515				4.5114043944				1.1789991558				600				2.7993606384

		239.9555339055				23.5008751118				4.8245623592				1.3190386571				630				2.7738105289

		236.9680190812				24.0296901833				5.1447669828				1.4685785972				660				2.7638256542

		236.664609378				24.9687425408				5.4774848309				1.6279123744				690				2.7280649414

		233.0722528129				26.6776801514				5.8329749128				1.7975692706				720				2.7261565279

		234.426000284				26.896639804				6.1913827142				1.977934635				750				2.6845026843

		229.7674479874				28.2770017899				6.5681843561				2.169328141				780				2.7005576949

		226.2223419092				29.381977721				6.9597102163				2.3722465596				810				2.6459785794

		223.3032039062				29.3217191672				7.3504331086				2.5868987095				840				2.6060674475

		220.7170505739				30.4153873604				7.7557295393				2.8134911492				870				2.5736197988

		218.3284512421				30.8149075851				8.1663497267				3.0523223382				900				2.5437974948

		216.0465116762				31.7156163404				8.5889721957				3.303652167				930				2.5170994899

		213.8463061314				31.7071096811				9.0114813102				3.5676589696				960				2.491343016

		212.9430189438				32.2359994735				9.4410380794				3.8444467605				990				2.4653530585

		212.2386222777				32.6198486234				9.8757097823				4.1341979784				1020				2.4558785517

		208.8845089089				33.2699330143				10.3190441032				4.4371192867				1050				2.4479531063

		206.1394809215				32.9910237463				10.7586618537				4.753284876				1080				2.4109091725

		203.7219341155				33.145494228				11.2003379811				5.0826698735				1110				2.3799326088

		204.1157953484				33.3044547623				11.6441323173				5.425336928				1140				2.3515011611

		200.7810456038				33.3478623759				12.0885050762				5.7813264889				1170				2.3586231149

		198.0679072593				33.3651488068				12.5331081832				6.1506506878				1200				2.3205943924

		195.7058015553				33.2383303821				12.9760213872				6.5332876314				1230				2.2916903678

		193.5360539184				33.3865367562				13.4209094967				6.9292415946				1260				2.2659401612

		191.502551047				32.7356260994				13.8571239778				7.3384120967				1290				2.2407214704

		189.5273975429				32.9148459				14.2957266299				7.7607048559				1320				2.2202059873

		190.4489186198				32.4704393775				14.7284073986				8.1960668663				1350				2.1985884132

		188.3933261721				33.007794887				15.1682486308				8.6445167067				1380				2.2120880031

		185.2669233066				32.7599017204				15.6047865937				9.1061122351				1410				2.1967169544

		182.736886483				32.5333473892				16.0383056352				9.5807586185				1440				2.161223681

		180.5535402486				31.952899765				16.4640899947				10.068294553				1470				2.1375248681

		178.5591154158				31.6247034376				16.8855010152				10.5685384181				1500				2.1188192298

		176.6678831753				31.5141066495				17.305438292				11.0814025077				1530				2.1089899906

		174.8436877583				31.3254080991				17.72286109				11.6068269985				1560				2.1015798714

		182.8362800023				30.7267879555				18.1323070503				12.1446545206				1590				2.0949897426

		176.5289644929				32.4393792584				18.5645739313				12.6951077353				1620				2.2054583722

		175.9121977633				30.9434278965				18.9769067				13.2582299448				1650				2.1623037932

		171.2264595606				30.871215494				19.3882772113				13.8337077034				1680				2.2151331979

		167.9339891719				29.991869208				19.787930104				14.4213508132				1710				2.2551258095

		165.4105565161				29.2936470601				20.178278925				15.0208439486				1740				2.3245647764

		163.2816742454				29.3068992347				20.5688043362				15.6320501975				1770				2.3926209097

		161.4121095247				28.6149716483				20.9501095531				16.2548339059				1800				2.4190534107

		160.9369643517				28.2372572862				21.3263815846				16.8889812729				1830				3.1159596363

		158.6961053653				28.0883023837				21.7006687363				17.5343870277				1860				3.386341619

		158.1645254714				27.8974718813				22.072413				18.1909832538				1890				3.5567423182

		157.8238562696				27.5566147912				22.4396152153				18.858663677				1920				3.6496733414

		157.1531753166				27.2060464013				22.8021459754				19.5372900949				1950				3.7018926376

		153.8093834348				27.2281301252				23.1649710095				20.2267968496				1980				3.7287308065

		151.3345551214				26.3339422481				23.5158806551				20.9270096246				2010				3.7120884901

		149.3122155736				26.0251992562				23.8626761847				21.6376879772				2040				3.6989567385

		147.5632295738				25.4579902987				24.2019134425				22.3586568216				2070				3.6861100359

		145.9656663315				25.0160510137				24.5352616937				23.0897144487				2100				3.6742267506

		147.0057261619				24.3825473351				24.8601682711				23.8306458981				2130				3.6607908712

		144.2067007512				24.0140061324				25.1801638988				24.5812508807				2160				3.6770784117

		144.0257647835				23.3353178303				25.4911157508				25.3413200754				2190				3.6482194979

		133.0560350344				22.62647995				25.7926220724				26.1105761428				2220				3.6499452921

		135.1219613161				20.2708324631				26.0627385088				26.8884065515				2250				3.5259386403

		135.7010074748				19.2799140383				26.3196505859				27.6741423879				2280				3.5506813051

		137.0548233535				18.1277414311				26.5612095315				28.4673552897				2310				3.5587014275

		134.981054289				16.0864453862				26.7755674425				29.2674069443				2340				3.574805934

		134.3321779002				12.9149075597				26.9476634239				30.0732554073				2370				3.5517646427

		133.7434487433				8.4463386327				27.0602140503				30.8833735694				2400				3.5456164405

		133.4179518878				1.2360542205				27.0766849359				31.6954270542				2430				3.5377440569

		133.2785699478				-6.47605432				26.990389086				32.5064331645				2460				3.5349501388

		133.0563171345				-11.9623941652				26.8309857024				33.3137537863				2490				3.5321273737

		132.5982076117				-15.0976074412				26.6298044274				34.1156656383				2520				3.5296267069

		131.9306247382				-17.1870097728				26.4007810837				34.9111244209				2550				3.5238521743

		131.121358701				-18.8791886339				26.1492088226				35.6993742695				2580				3.5142452203

		130.1504987071				-19.4286275272				25.8903150825				36.4799671281				2610				3.5044641448

		130.6294500402				-20.4819218408				25.6173858011				37.2525826414				2640				3.4893377968

		130.0833920718				-20.9891568496				25.3376974232				38.0169088897				2670				3.493200111

		127.7083983566				-21.0343563867				25.0574067445				38.7728354523				2700				3.4834955567

		126.1542438466				-21.1656321494				24.7753667671				39.5203270549				2730				3.4514494327

		125.1899782325				-21.071517898				24.4945808973				40.2593762699				2760				3.4273992711

		123.0716219373				-21.239481489				24.2115568498				40.9899683361				2790				3.4097398549

		123.7782047542				-21.0608046883				23.9309137375				41.7121053949				2820				3.3740153834

		123.1738057067				-21.2581966313				23.6476403037				42.4257837055				2850				3.367383106

		120.9866094282				-21.4710669721				23.3615302929				43.1309212645				2880				3.336703679

		113.2008781074				-20.8225603852				23.0840618752				43.827605147				2910				3.2766962953

		114.8085317029				-20.0049938319				22.8174878382				44.5161283927				2940				3.1246322219

		114.8680028673				-19.8829852957				22.5525396106				45.1966788044				2970				3.0364275478

		114.6383730633				-20.0125455221				22.2858649445				45.8692548728				3000				2.8004998774

		114.8872827279				-20.1882060786				22.0168495356				46.53379559				3030				2.5846983894

		113.3920841239				-20.0450853862				21.7497412636				47.1902944519				3060				1.7311396432

		112.6606930344				-19.7398570557				21.4867002734				47.838841075				3090				1.7464278966

		112.212954338				-19.7448226519				21.2235931148				48.4794954758				3120				1.5578366511

		111.4418308903				-19.8881586799				20.95857595				49.1122280118				3150				1.5452578315

		109.5183081453				-19.6750708195				20.6963982607				49.737052625				3180				1.4316655552

		108.6453323944				-19.198133226				20.4405759435				50.354107238				3210				1.3573136786

		105.387118049				-19.0286807573				20.1870116439				50.9635210518				3240				1.3357504209

		107.0516279318				-18.4837510526				19.9407087368				51.5654368575				3270				1.2662790215

		105.6741371585				-18.718674723				19.6912753837				52.1599166193				3300				1.2752310125

		107.0223221609				-18.5604959616				19.443949822				52.7469449974				3330				1.251506832

		115.3128998873				-18.6212610383				19.1958145428				53.3265414629				3360				1.2594723449

		96.8710482943				-19.9214956492				18.9303531503				53.8984339783				3390				1.351119312

		97.775866726				-16.7472615174				18.7071896167				54.4629971198				3420				1.1376941279

		97.7297068666				-16.8791672405				18.48226839				55.0208389899				3450				1.1443874668

		97.3183646738				-16.4099984455				18.2635990133				55.572027001				3480				1.1409841027

		96.647708779				-16.2012591736				18.0477111655				56.1166966536				3510				1.1338342734

		95.832180527				-15.8343251715				17.8367128508				56.6549630139				3540				1.1241363732

		95.6287620976				-15.6411603069				17.6282885302				57.1869380346				3570				1.1137125724

		94.3833701212				-15.1314556014				17.4266562158				57.7127622058				3600				1.1094533464

		93.2776818742				-14.7851165448				17.2296389991				58.232606634				3630				1.093903063

		90.9215926505				-14.1162802777				17.0415342762				58.7466742331				3660				1.0808871389

		90.5037862304				-13.1071881123				16.8668760844				59.2553003885				3690				1.0527387937

		89.8181804677				-12.2657662527				16.7034301541				59.7588549821				3720				1.0470476262

		91.8418697988				-11.3067898959				16.552762943				60.2576978786				3750				1.0378276959

		94.3689064067				-10.1594681719				16.4173842237				60.7522500861				3780				1.0606368437

		89.2211179121				-8.3333706423				16.3063389381				61.2431059335				3810				1.0891982928

		87.0725631274				-5.6290144498				16.2313302118				61.7311709708				3840				1.0296362741

		85.3933533374				-3.6936415568				16.1821110543				62.2173725898				3870				1.0041535975

		84.0233598309				-2.5140764703				16.1486100436				62.7023334062				3900				0.9834058143

		82.851593533				-1.6659133199				16.1264111245				63.1864587237				3930				0.9677116238

		81.8176048108				-1.144521105				16.111159952				63.6700222899				3960				0.9537199083
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Лист15

		Начало симуляции 06/28/09 10:06:43																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-2								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.1664445466								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.7649739583								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																279.7619047619								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																5.4931121546								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																76.160272096								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4440								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.2821306937								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.2821419504								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1904949857

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																15.8317132875

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																25.5972327795

		Окончания симуляции 06/28/09 10:11:07

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		129.9841985752				0				0.1				0.003				30				0.0000011508

		199.7962506407				3.1328998047				0.1417470635				0.006626206				60				1.4960327356

		236.7192251347				6.5983673887				0.2296727809				0.0121975036				90				2.2987005446

		255.5910321436				8.4433133736				0.3421830946				0.0207753418				120				2.7239398616

		264.6297678813				9.2679663808				0.4656822185				0.0328933214				150				2.9405814495

		268.3243477669				9.91317383				0.5977789735				0.0488452393				180				3.0445762422

		269.1344414061				10.1136688922				0.7325474002				0.0688001349				210				3.0864603742

		268.3893715171				10.3590527392				0.8705856587				0.0928471308				240				3.0969104961

		266.8124671416				10.2857988669				1.0076477818				0.1210206324				270				3.0868724926

		264.7949881015				10.3659209893				1.1457775623				0.1533220126				300				3.0697661855

		262.5511521966				10.352498534				1.2837284835				0.1897646033				330				3.0459129578

		260.1950889905				10.2679426572				1.4205526659				0.2303288205				360				3.0205768492

		257.7864891296				10.6969036713				1.5630929146				0.2750835042				390				2.9931152384

		255.3606916297				11.1914089823				1.7122226318				0.3242132374				420				2.9664487932

		252.9373357255				11.2206529959				1.8617420364				0.3778227074				450				2.9384864885

		250.5258808007				10.9825446957				2.0080885587				0.4358701664				480				2.909632393

		248.1295948234				11.6227649813				2.1629662562				0.4984359886				510				2.8843195866

		245.7507821761				11.9796687113				2.3225998296				0.5657194799				540				2.856605553

		243.3932828393				12.0423967444				2.4830692775				0.6378045165				570				2.828237041

		241.0563970639				12.5607744269				2.6504463022				0.7148072502				600				2.8017886504

		238.7416228795				12.5730416671				2.8179867925				0.7968337466				630				2.7749362359

		236.4528966366				12.1687338397				2.9801397296				0.8838056444				660				2.747216647

		234.1794933971				13.1058782307				3.1547804667				0.9758294474				690				2.7223026398

		231.9231911206				13.8093936241				3.33879581				1.0732330915				720				2.6963958091

		229.6874859226				14.5932576556				3.5332564351				1.1763138752				750				2.6689169387

		227.4709394223				15.093183395				3.734378758				1.2853284031				780				2.6449473309

		225.2774370381				15.4485606753				3.9402366163				1.4004476337				810				2.6179089178

		223.1016551301				15.9936612026				4.1533581434				1.5218515551				840				2.5935058764

		220.94315904				16.8157874975				4.3774348113				1.6498134494				870				2.568740182

		218.8049183152				17.2522710687				4.6073277863				1.7845848884				900				2.5432631217

		216.6844544737				17.8860015293				4.8456654571				1.926379787				930				2.5202793341

		214.5629356477				20.2221932746				5.115133758				2.0757917753				960				2.4954818978

		212.4701639009				20.5474868294				5.3889367175				2.2333528324				990				2.4708098529

		218.347867527				20.9792788064				5.6684934668				2.3992142852				1020				2.4476562558

		222.8986063518				22.6567742086				5.9704034708				2.5737977392				1050				2.5148832139

		214.0117263649				24.9185092878				6.302451942				2.7578905704				1080				2.5674741359

		214.810687068				24.7258232548				6.6319327996				2.9519063415				1110				2.464436799

		207.7331403243				25.7756072033				6.9754024215				3.1560163699				1140				2.47364987

		213.8007040986				26.4136604594				7.3273743422				3.3705580213				1170				2.3945869934

		205.2833700123				27.7935806241				7.697734216				3.5959346497				1200				2.4632088625

		210.5029018072				28.003453847				8.0708907291				3.8324640239				1230				2.3669394811

		201.6274933441				29.1207195794				8.4589352266				4.0804114132				1260				2.4266261501

		198.9528523059				29.2922721988				8.8492657271				4.3400344275				1290				2.3242519306

		193.5972649166				29.1994582316				9.2383594467				4.6113488051				1320				2.2935382983

		189.835061525				29.1970022092				9.6274204388				4.8943355034				1350				2.2333955464

		186.9509173366				29.0505920322				10.0145304605				5.1889647669				1380				2.1895409518

		184.5422775618				29.3719348336				10.4059224954				5.4952715612				1410				2.1575691013

		182.4029729192				29.5818403746				10.8001116003				5.8133620727				1440				2.1310565355

		180.4318159909				29.1824957458				11.1889792884				6.143198436				1470				2.1069101077

		178.535484317				29.7827553933				11.5858456612				6.4848208102				1500				2.0855981791

		176.7001560383				29.8241639275				11.9832638182				6.8383574524				1530				2.0647372822

		174.9210171813				29.2867817394				12.3735211562				7.203709227				1560				2.043846028

		173.1578256326				29.5634768967				12.7674655608				7.5808240278				1590				2.0256279677

		163.5841645768				29.4799712862				13.160297222				7.9697404695				1620				2.0053636716

		165.5436621762				27.6392982322				13.5286012251				8.3700739462				1650				1.8960579842

		165.8365019219				28.2647436786				13.9052395231				8.7815815575				1680				1.9194871815

		165.2345031587				28.5345607741				14.2854732349				9.2044422488				1710				1.9277516099

		164.1575166637				28.5606691852				14.6660548512				9.6387151701				1740				1.9237027134

		162.6688892672				28.537073014				15.0463220396				10.0844008235				1770				1.9140621552

		162.9742228983				28.6227656849				15.4277311149				10.5415116208				1800				1.9006742409

		160.7073829501				28.5427685852				15.808074199				11.0100487005				1830				1.9117625507

		158.7579365843				28.1986608139				16.183831918				11.4899272923				1860				1.8933423484

		155.3083040566				27.7930235403				16.5541843685				11.9809975366				1890				1.8747195963

		155.5809520308				26.9869517141				16.9137956098				12.4830172362				1920				1.8494215905

		153.1782751054				27.3129343385				17.2777506918				12.9958904308				1950				1.8670323953

		151.8778108825				27.0614622938				17.6383548146				13.5196320134				1980				1.8527245719

		150.4897862308				26.8309728837				17.9958875796				14.0541456493				2010				1.8752395235

		149.0410936314				26.9843684885				18.3554643986				14.5994159289				2040				1.9157123857

		147.6055880258				26.3067093864				18.7060111561				15.1553380623				2070				1.968346121

		146.1728638212				25.9137112707				19.0513210665				15.7216980456				2100				2.0278075095

		145.5927584647				25.7581416341				19.3945579532				16.2983862309				2130				2.1627030108

		141.7936720909				25.4279790944				19.7333953005				16.8853055297				2160				2.2337137529

		140.5507212845				24.5955898639				20.0611407493				17.4822235704				2190				2.260776121

		139.7862927985				24.5142457095				20.3878022569				18.0889577155				2220				2.9629008542

		138.7367612363				24.4678065841				20.7138449457				18.7054824236				2250				3.2271869752

		137.5474414696				24.2149407791				21.0365181029				19.3317378693				2280				3.365797366

		136.2834282882				24.0258175846				21.3566711227				19.9676357077				2310				3.4306247799

		134.9939341458				23.6815680979				21.6722368892				20.6130693279				2340				3.4613041791

		133.6817369898				23.5671550627				21.9862780591				21.2679470521				2370				3.4763679323

		132.3764585694				23.2492825123				22.2960834581				21.9321824749				2400				3.4819058929

		131.0949519486				22.7260439206				22.598916507				22.6056074743				2430				3.4811156568

		129.8180583328				22.4267103164				22.8977608234				23.2880576343				2460				3.4774796404

		128.5692587721				21.8593325839				23.189044619				23.9793597159				2490				3.469883235

		127.3365694751				21.3673122146				23.4737720588				24.6793019661				2520				3.4606763134

		126.0142641801				20.8610533208				23.7517534092				25.3876848481				2550				3.4507671618

		125.1917575894				20.1654277843				24.0204652888				26.1042681286				2580				3.4402133738

		123.887029232				19.842935032				24.2848798316				26.8288483054				2610				3.4329158916

		122.694513072				18.7897995228				24.5352609492				27.5611504171				2640				3.4199602593

		122.1753216484				18.3796829765				24.7801771102				28.300881988				2670				3.4076791133

		122.5088333218				16.8749654728				25.0050423468				29.0476602798				2700				3.4032181891

		120.5392949805				15.6948722861				25.2141823996				29.800948651				2730				3.4069109394

		119.1472582188				13.0492355415				25.3880683517				30.5599824123				2760				3.3856562765

		117.9551259229				10.3548704295				25.5260508793				31.3236942008				2790				3.3707362829

		117.3511472308				5.3418310735				25.5972327795				32.0905434557				2820				3.3579004618

		117.0415497637				-0.7947551925				25.5866423688				32.8583015829				2850				3.3504093654

		116.8860982294				-6.8435783622				25.4954491234				33.6245329553				2880				3.3462152379

		116.623462278				-10.7326523454				25.3524325103				34.3872511798				2910				3.3454700402

		116.2084608409				-13.5424821709				25.1719738621				35.1451172754				2940				3.3406433118

		116.0375120068				-14.9625525192				24.9725922445				35.897285767				2970				3.335272281

		115.1117852995				-16.4707650474				24.75311313				36.6431713476				3000				3.3320488465

		116.7908954124				-17.0524557498				24.525882769				37.3823562861				3030				3.3199166871

		118.8501682515				-18.1230525979				24.2843863039				38.1145103222				3060				3.3381311321

		125.165179999				-18.5659114574				24.0369885786				38.8393309454				3090				3.3588568167

		118.0737708828				-20.3817482812				23.7653941474				39.5563666863				3120				3.4279689373

		113.7352296509				-19.2750122376				23.5085473886				40.2654758093				3150				3.3435505577

		111.8224762268				-18.9854479226				23.2555591827				40.9669374079				3180				3.2883605569

		109.4119205663				-18.9034009774				23.0036642832				41.6608257599				3210				3.2598625619

		109.1241659572				-18.4370408536				22.7579838069				42.3472504812				3240				3.2228933166

		106.9968866462				-18.7422063224				22.5082368865				43.0262437916				3270				3.2080762855

		105.3690316192				-18.3781431063				22.2633412449				43.6978174636				3300				3.1654939091

		104.0423115583				-18.4059022875				22.0180757017				44.3620387178				3330				3.1230492067

		102.8543441711				-18.1464365798				21.7762676363				45.0189538679				3360				3.0653755091

		102.0497860158				-17.6230107605				21.541434416				45.6687193987				3390				2.9872921985

		102.7118877926				-17.8135177032				21.3040626194				46.3114018542				3420				2.8580129799

		104.457573118				-17.8797096387				21.0658087904				46.9469499253				3450				2.620895382

		107.5497093816				-18.360084867				20.8211537815				47.5752543639				3480				1.7953241682

		112.0024159805				-18.7847788705				20.5708395659				48.1961342641				3510				1.6596239405

		110.5011927771				-19.5727695055				20.31002508				48.8093472338				3540				1.6864499038

		106.0184006169				-19.3467066105				20.0522229668				49.4147809545				3570				1.5175166775

		107.5972689641				-18.6836243277				19.8032566734				50.0126131491				3600				1.4208834077

		100.4266922584				-18.6078770318				19.5552997411				50.6029914953				3630				1.4064189421

		96.1130731366				-17.336140993				19.3242891679				51.186185329				3660				1.2500121616

		94.1867692735				-17.0027489439				19.0977211687				51.762515484				3690				1.1911068927

		93.1392950275				-16.4909934115				18.8779725037				52.3321508891				3720				1.1439629311

		94.1554729014				-16.2573877808				18.6613367212				52.8952405275				3750				1.1238984226

		96.725183531				-16.3207770529				18.4438562529				53.4518184221				3780				1.1243056803

		49.3035255215				-16.8937040267				18.2187413181				54.0017573857				3810				1.1465094516

		65.2171323172				-8.1839937421				18.1096865356				54.5466838035				3840				0.5941116039

		70.196156232				-10.9294927052				17.9640469509				55.0877898058				3870				0.7759203316

		72.2264625422				-11.8834919721				17.8056949686				55.6243359345				3900				0.8271873894

		79.2730962533				-12.0623532245				17.6449595931				56.156095753				3930				0.8482291593

		80.0943040298				-13.117678812				17.4701616088				56.682822571				3960				0.9268723535

		54.4956137873				-13.278395877				17.2932220094				57.2042733253				3990				0.9352461281

		60.3623693849				-8.7703404708				17.1763539371				57.7213169645				4020				0.6387264772

		79.0329174146				-9.6693567088				17.0475061367				58.2346748656				4050				0.7048559795

		77.5076981662				-12.5753672196				16.8799346575				58.7435864775				4080				0.9176198501

		78.4097220221				-12.0259404792				16.7196844955				59.2475807648				4110				0.9001001336

		78.5150443964				-11.8036879943				16.5623959311				59.7468119712				4140				0.9093702879

		78.173695081				-11.2431658612				16.4125765341				60.2414365582				4170				0.9097081735

		77.8355927845				-10.5980371983				16.2713537182				60.731695512				4200				0.9058735917

		77.1449183549				-9.6325604233				16.1429962421				61.2179107614				4230				0.9007991454

		67.3081915931				-8.0942000458				16.0351379942				61.7005827749				4260				0.8919272766

		70.271714753				-4.8689625583				15.9702572441				62.1806637035				4290				0.7776893676

		71.4852333562				-3.6272973147				15.9219221486				62.6590463944				4320				0.8109534765

		71.7620682851				-2.7140049186				15.8857570163				63.1361615818				4350				0.8242431039

		71.5264353223				-1.8358762113				15.8612932781				63.6123673363				4380				0.8267349152

		71.0412579				-1.296988651				15.8440104184				64.0879468917				4410				0.8237412671
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Лист16

		Начало симуляции 06/28/09 10:12:36																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-2								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.1664445466								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.7649739583								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																279.7619047619								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																5.4931121546								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																76.160272096								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4440								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.2820236885								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.2820349452								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1904227357

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																15.8287108338

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																25.5899907459

		Окончания симуляции 06/28/09 10:15:45

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		173.3122314336				0				0.1				0.004				40				0.0000011508

		239.3357159489				5.2216461655				0.192773855				0.0098554771				80				1.9947157171

		262.9823712466				8.5598866219				0.3448587829				0.0206081299				120				2.7540091293

		270.0140908758				9.8194966795				0.519323412				0.0378917738				160				3.0257035943

		270.6014212425				10.1931734114				0.7004272177				0.0622867864				200				3.1061640762

		268.7159713076				10.5284487271				0.8874879156				0.094045089				240				3.1135054729

		265.8973989227				10.9704148006				1.0824010982				0.1334428693				280				3.091838289

		262.7482453301				10.5619427178				1.2700568894				0.180492029				320				3.0599349848

		259.4938067492				10.3687644445				1.4542804501				0.2349787758				360				3.0230285127

		256.2240227951				10.8022385523				1.6462056173				0.2969884972				400				2.9855697818

		252.9728327634				11.0254416393				1.8420964709				0.3667545389				440				2.9478886619

		249.7510849096				11.7562055105				2.0509709276				0.4446158869				480				2.910840557

		246.5700931483				11.3703501475				2.2529898279				0.530695102				520				2.874805331

		243.4241620557				11.9712333244				2.4656847195				0.625068593				560				2.8379074397

		240.3161860656				12.5398276288				2.6884819206				0.7281519258				600				2.8022298605

		237.2512668655				12.328297648				2.9075208333				0.8400719809				640				2.7662626486

		234.2211183805				12.9247827349				3.1371575957				0.9609655494				680				2.7303262807

		231.2197181198				14.0938247111				3.3875649211				1.0914599998				720				2.6950611321

		228.2627806162				14.2325464499				3.6404369388				1.232020037				760				2.660778073

		225.3353048119				15.1149688071				3.908987101				1.3830085178				800				2.6274238937

		222.4426539811				15.8879785947				4.1912714566				1.5450136889				840				2.5933064766

		219.583167036				16.5339307753				4.4850325519				1.7185397691				880				2.5611534018

		216.7513214392				17.7540399233				4.8004715292				1.9042498507				920				2.5291693047

		213.9514039808				18.6692656328				5.1321714737				2.1029027108				960				2.495625183

		211.1711597658				20.4006776488				5.4946337032				2.3154388143				1000				2.4635738594

		217.3783946223				21.0171749692				5.8680493431				2.5426924752				1040				2.4330458789

		209.0550912878				24.1190942355				6.2965772979				2.7859850081				1080				2.5056894641

		208.3229840579				24.2173779675				6.7268514761				3.0464535835				1120				2.4088813768

		202.2373575593				25.9497320193				7.1879046767				3.3247487066				1160				2.4004739172

		198.2887007045				26.0401718472				7.6505647366				3.6215180949				1200				2.3309987369

		208.4414241355				27.2710397201				8.1350938306				3.9372312662				1240				2.286959974

		202.8907551439				29.5142036055				8.6594775901				4.2731226946				1280				2.4030982667

		193.6019497662				29.7859209711				9.1886889971				4.6300860264				1320				2.3404365607

		191.5056035843				29.3825362598				9.7107334009				5.0080744743				1360				2.2333578966

		186.1155111858				29.8526098214				10.2411296799				5.4071117359				1400				2.2094307893

		166.8416079279				29.1805344167				10.7595850834				5.8271260312				1440				2.1494097299

		163.7621722594				26.6975861564				11.2339255326				6.2669962435				1480				1.9278864222

		171.2992242175				26.8658545946				11.7112556352				6.7258998669				1520				1.8935035386

		172.3273728375				28.5490916236				12.2184920897				7.2044948214				1560				1.982394354

		171.7139968352				29.0907799442				12.7353528106				7.7035717194				1600				1.9958255221

		171.1753013095				29.1839364708				13.253868659				8.2233561488				1640				1.989293929

		168.5610190522				29.4503317502				13.7771175966				8.7639758739				1680				1.9846324126

		166.2076120018				28.843589812				14.2895864493				9.3253099548				1720				1.9585449873

		167.0401241595				28.4844803079				14.7956749439				9.9070151827				1760				1.936036396

		168.3970926984				28.767577779				15.3067932782				10.5090645471				1800				1.9457114895

		162.0615736316				29.6155170377				15.8329770902				11.1318599545				1840				1.97357221

		158.3306425849				28.4854415983				16.3390826642				11.7753011496				1880				1.9129506439

		156.1659778402				27.5098813129				16.8278552964				12.4386399088				1920				1.8785292849

		156.4736129483				27.1012685811				17.3093680384				13.1213843755				1960				1.8713507874

		157.1599254503				27.5693827672				17.7991978428				13.8235556931				2000				1.9055438243

		151.3979222838				27.4113775966				18.2862203432				14.5452640568				2040				1.9570947803

		152.613460031				26.4965193243				18.7569884046				15.2861282318				2080				1.9660217657

		169.2238876679				26.7383380821				19.2320529001				16.0459090579				2120				2.0759212592

		152.1737037481				29.8747880677				19.7628432236				16.8258069803				2160				2.3601752249

		144.4525697745				26.4220993152				20.2322890524				17.6257096259				2200				2.4123134167

		140.2954463477				25.5303854309				20.6858916524				18.44407324				2240				3.0777657573

		103.4737322312				24.546334055				21.1220104481				19.280231282				2280				3.3359714298

		122.6246630074				18.173667233				21.4449050135				20.1315695912				2320				3.0405574366

		123.7486889328				21.2745553944				21.8228935741				20.9969255629				2360				3.3158443098

		126.7121754204				21.258013227				22.2005882273				21.877395199				2400				3.3621653685

		128.5955743547				21.6799397598				22.5857793193				22.7731225499				2440				3.4148557788

		128.2875594235				21.9240957525				22.9753083713				23.6843443037				2480				3.4495276466

		128.4398927651				21.5460142864				23.3581199872				24.6110128709				2520				3.4545973097

		127.8247332463				21.3058903414				23.736665281				25.5529085762				2560				3.4645256856

		127.0848838654				20.734969109				24.1050669224				26.5097432203				2600				3.459981591

		123.7628368212				20.0280783239				24.4609091178				27.4810627411				2640				3.455337234

		121.6391490494				18.1971050539				24.7842201069				28.4659653256				2680				3.4194067555

		121.8249885537				16.4240092918				25.0760282089				29.4631702919				2720				3.3968606408

		119.3845214311				14.0568616557				25.3257788056				30.4712064322				2760				3.4010633626

		117.8995077113				10.336428001				25.5094278394				31.4879105651				2800				3.3733427961

		117.5969619529				4.5343700736				25.5899907459				32.5098989368				2840				3.3561073799

		117.4837739446				-4.8936728498				25.5030440473				33.5317596327				2880				3.3528551749

		116.7580731627				-10.2185859014				25.3214887337				34.5482502883				2920				3.3509436839

		115.9490527663				-13.5735941577				25.0803244309				35.5562865516				2960				3.3425310699

		114.9629516747				-15.6171204519				24.8028524569				36.5539500894				3000				3.3318738437

		113.8309108175				-16.9171937633				24.5022818644				37.5400527758				3040				3.3179129976

		113.6996171391				-17.4394843531				24.1924316482				38.513947046				3080				3.3027512814

		112.5774034102				-18.7281979697				23.8596846431				39.4749893719				3120				3.2978854089

		110.4355291838				-18.7288680118				23.5269257332				40.4227215794				3160				3.2805747526

		109.9777367441				-18.341329376				23.2010522866				41.3572811398				3200				3.2495826293

		107.7180985837				-18.7511127017				22.8678981516				42.2786601486				3240				3.2340691079

		80.5291849059				-18.4104180559				22.540797195				43.1868340555				3280				3.1927052694

		84.0340915441				-13.9524824845				22.2929011204				44.0835080218				3320				2.8585253095

		86.8628860182				-14.1833349416				22.0409034518				44.9701841132				3360				2.8600734468

		92.5871541528				-15.1723388772				21.771333986				45.846428862				3400				2.8145912981

		97.4743187858				-16.3397967139				21.4810221028				46.7114759838				3440				2.7039374188

		98.5499142829				-17.0497225276				21.1780968497				47.5646583628				3480				2.4442179527

		98.4447045123				-17.1691768025				20.8730492327				48.4056812845				3520				1.5460065349

		98.3058087171				-17.395401619				20.5639822418				49.234421914				3560				1.5228975841

		96.5010935623				-17.2813325062				20.2569419357				50.0508403975				3600				1.3374940113

		96.1015050168				-17.1148544757				19.9528594725				50.8550364257				3640				1.2687252052

		94.1005441873				-16.8674009387				19.6531735574				51.6471570863				3680				1.2027631161

		92.5466315774				-16.2625374299				19.3642343527				52.4275052445				3720				1.1470044165

		94.0779447134				-16.2755044567				19.0750647607				53.1962912267				3760				1.1141825049

		92.3265099203				-16.1275259964				18.7885243267				53.9535630085				3800				1.1222015074

		89.1320281558				-16.0779312445				18.5028650508				54.699390796				3840				1.0920709627

		87.6535297483				-15.175521028				18.2332390472				55.434112878				3880				1.0502786639

		88.8816630964				-15.1083536566				17.9648064174				56.1580737873				3920				1.0280861637

		86.1016263606				-14.7525537468				17.7026953437				56.8714238225				3960				1.0374608229

		84.3583527452				-14.4556810589				17.4458588564				57.5743949065				4000				1.0033425939

		82.9496900022				-13.5510207253				17.2050956196				58.267413996				4040				0.9810962071

		81.7220808853				-13.1479080164				16.9714945533				58.9509457995				4080				0.9629992322

		80.5798316222				-12.7832398862				16.7443726062				59.6252631427				4120				0.9472292127

		80.7805378597				-11.5660623782				16.5388764541				60.2909281239				4160				0.9338994463

		80.1430875993				-10.8680811483				16.3457814505				60.948621282				4200				0.9351987057

		91.7077830457				-9.711147197				16.1732418847				61.5990017487				4240				0.9268250626

		89.4911351465				-8.5563017796				16.0212206493				62.2428909994				4280				1.0590449716

		79.5755981993				-5.6653501054				15.9205634327				62.881726681				4320				1.0322963239

		74.8183415654				-2.7586714832				15.871549658				63.5175689428				4360				0.9170038536

		72.2487605629				-1.494520811				15.8449962585				64.1518998612				4400				0.8619411787
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Лист17

		Начало симуляции 06/28/09 10:17:46																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Скорость отрицательная																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1.5								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.1664445466								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.7649739583								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																279.7619047619								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																5.4931121546								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																76.38199682								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3780								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.0019037626								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.0019150193								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.0012854228

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-1.3043095157

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.7212930423

		Окончания симуляции 06/28/09 10:21:23

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		129.5992274058				0				0.1				0.003				30				0.0000011515

		199.4857554397				4.4673341951				0.1595289017				0.0068929335				60				1.4921800585

		236.5874947789				8.9797885058				0.2791879475				0.0134736863				90				2.2967361989

		255.5398974091				11.1728040655				0.4280697472				0.0240825517				120				2.7225218782

		264.6052153437				12.4736676186				0.5942860411				0.0394178885				150				2.9403802765

		268.3124707778				13.2066958643				0.770270211				0.0598862323				180				3.045131133

		269.1251400427				13.099796713				0.9448299096				0.0856127341				210				3.0878189362

		268.379164698				13.480747777				1.1244659238				0.1166521716				240				3.0975509969

		266.7999410868				13.6663200826				1.3065747586				0.1531177818				270				3.0892778154

		264.7800939863				13.512719346				1.486636806				0.1950159553				300				3.0692385039

		262.5308654611				13.8443286764				1.6711176719				0.2423822725				330				3.0471545165

		260.1690239172				14.0121069651				1.8578342464				0.2953165512				360				3.022157488

		257.7600599858				13.3846496309				2.0361897169				0.3537269107				390				2.9934008788

		255.3342531899				13.5433263969				2.2166596147				0.4175196507				420				2.9656590045

		252.9030608464				15.0173836076				2.416771877				0.487021123				450				2.9388849548

		250.4818516755				15.5164137546				2.623533903				0.5626257097				480				2.9107520748

		248.0815349455				15.3155025136				2.8276187115				0.644392999				510				2.8816043748

		245.6989194205				15.6364752008				3.0359806012				0.7323469887				540				2.8563528295

		243.3359445413				16.1420913262				3.2510800153				0.8266528979				570				2.8283232633

		240.9897808484				17.0298657014				3.4780093554				0.9275892385				600				2.8011882736

		238.6615860325				17.7310436966				3.7142821551				1.0354736111				630				2.7739887609

		236.3564320092				18.115009762				3.9556714464				1.1505229151				660				2.7477821235

		234.0722170947				18.5531948405				4.202899718				1.2729014826				690				2.7202883564

		231.8069689347				19.1055647736				4.4574885259				1.4028073063				720				2.6948698385

		229.5555249947				20.1837564846				4.7264446422				1.5405663038				750				2.6691357613

		227.3179363026				21.780743397				5.0166812074				1.6867131915				780				2.6435560197

		229.3551526971				22.2054900117				5.3125776804				1.8416520749				810				2.617393122

		225.1731248932				23.3121568169				5.6232209031				2.0056890536				840				2.6419624115

		221.9074695482				24.8278541682				5.9540613609				2.1793482876				870				2.594011265

		219.1589811419				25.1897737994				6.2897245333				2.363005076				900				2.5571658248

		220.2046887229				25.5802554392				6.6305910199				2.5568098093				930				2.5248557201

		216.2562719637				27.5448413224				6.9976363493				2.7612332198				960				2.5374210566

		213.1629909859				27.7180732016				7.3669900584				2.9767026159				990				2.491719545

		210.5366630184				28.2491412725				7.7434204485				3.2033587735				1020				2.4556437149

		208.1684124909				28.9164359097				8.1287427896				3.4414412221				1050				2.4272760896

		206.9585827741				29.5182682323				8.5220847718				3.6912036355				1080				2.4001616852

		192.8904836977				30.0386226223				8.9223606713				3.9528703172				1110				2.3866190583

		195.9290636554				28.4100749751				9.3009355632				4.2262197607				1140				2.2245191945

		196.181782385				29.7095442032				9.6968263695				4.5111861897				1170				2.2606188502

		196.0807192487				30.5832360093				10.1043594463				4.8082039769				1200				2.2633479156

		194.9540988522				30.8897992536				10.5159775932				5.1175090325				1230				2.2635182828

		194.5194734279				31.2926010466				10.932963225				5.4392431448				1260				2.2512562125

		192.3362510971				31.5835411712				11.3538257428				5.7735449793				1290				2.2474666749

		190.2834770149				31.6775118928				11.7759404558				6.1204914723				1320				2.2210921864

		188.3104517544				31.7553609465				12.1990925365				6.4801169672				1350				2.1992880456

		186.4030892759				31.2147283951				12.6150404859				6.8523289625				1380				2.17825689

		184.5263657632				31.2579418819				13.0315642713				7.2370280339				1410				2.1563507286

		184.1460987748				31.4313723959				13.4503990832				7.6342574842				1440				2.1386804452

		182.2992088039				31.7748343754				13.8738106547				8.0441206302				1470				2.1342822642

		183.8471092799				31.5099875375				14.2936930428				8.4666331857				1500				2.1142529653

		186.8110249641				31.4487076402				14.7127588534				8.9017299641				1530				2.1354208514

		184.0278992105				32.245176324				15.1424379075				9.3495579156				1560				2.1709564271

		186.4407199206				31.5991567894				15.5635085094				9.8101471118				1590				2.1433458702

		184.8417413303				32.5134971769				15.9967630394				10.283551185				1620				2.1752651729

		195.086240881				32.1904904198				16.4257133834				10.7698883314				1650				2.168885408

		191.4872943783				34.4069289069				16.8841986005				11.2695370111				1680				2.2930824834

		189.0052816721				33.3065398983				17.3280207219				11.782720301				1710				2.2597156745

		198.6545394032				33.0951469278				17.7690259527				12.3091760011				1740				2.2475435338

		196.491298972				34.6569233874				18.2308424399				12.849174027				1770				2.3804366073

		178.7903101737				34.4497321328				18.6898980261				13.402985134				1800				2.3640409328

		168.4818713341				31.2436157364				19.1062309102				13.969927068				1830				2.2597932341

		162.1749917714				29.5664985072				19.5002155789				14.5490237654				1860				2.1149650886

		158.0424306157				28.6372652242				19.8818178661				15.139754267				1890				2.1906677897

		156.6011897315				27.6079523357				20.2497041734				15.7417270976				1920				2.2352345431

		155.019440299				27.4593864207				20.6156107842				16.354706822				1950				2.2183558364

		151.4620234821				27.2361039382				20.9785420723				16.9786191148				1980				2.4173203771

		149.4938522902				26.3230680865				21.3293068157				17.6132368482				2010				3.0734041151

		147.7321266891				26.4332826917				21.6815402099				18.2583995535				2040				3.3380478427

		146.1298050329				25.8715120759				22.0262878003				18.9140169737				2070				3.4764305538

		144.612290313				25.4836299312				22.3658667157				19.5798992914				2100				3.5344241644

		143.1373895473				25.2873085413				22.7028295751				20.2559297358				2130				3.5637761507

		141.6262801527				24.6064637466				23.0307199226				20.9419329783				2160				3.5765217186

		141.8371357406				24.0953393096				23.3517993454				21.6376707673				2190				3.5773887715

		142.1512614511				24.2808311707				23.6753505168				22.3430780152				2220				3.5929512611

		143.1964693533				24.1044017949				23.9965507006				23.0581565335				2250				3.6069869415

		142.6074003903				24.3833257947				24.3214676513				23.7829268088				2280				3.6255773246

		145.4463882666				23.5770368066				24.6356404991				24.517283431				2310				3.6243639885

		139.1478066478				23.9816791958				24.9552053584				25.2611461189				2340				3.6597643134

		135.1801663578				22.3775791578				25.2533949837				26.014275124				2370				3.591613133

		132.4745602218				21.2760296692				25.5369060494				26.7761296395				2400				3.5481214809

		130.5023996822				19.8509033464				25.801426773				27.5462046318				2430				3.5202571009

		130.0738317621				18.7039035415				26.0506632945				28.3239859829				2460				3.4986538363

		128.2421108443				17.0066307268				26.2772830199				29.1089051776				2490				3.494162851

		127.2763244874				14.9150480284				26.4760316223				29.9002048972				2520				3.4744343195

		126.0335344682				11.4619896269				26.628766928				30.6967768755				2550				3.4632228384

		125.180905783				6.9436032338				26.7212930423				31.497027775				2580				3.4492116671

		124.7824609236				-0.2724214744				26.7176629241				32.2986121145				2610				3.4408200787

		124.5788551587				-6.8418073998				26.6264932774				33.0987744575				2640				3.4346256009

		124.3060228869				-11.3943078862				26.4746598563				33.8952917545				2670				3.4330480596

		123.8697562822				-14.4811315494				26.2816933535				34.6866370527				2700				3.4286473668

		123.2246253642				-16.119993381				26.0668884029				35.471865779				2730				3.4233876188

		103.7628921077				-17.5688061218				25.8327774797				36.2503607673				2760				3.4139367739

		111.6034353304				-15.6073812847				25.6248032773				37.0222244786				2790				3.1897376382

		112.4274142079				-17.0505193572				25.3975987194				37.7875605086				2820				3.2773724438

		108.3931383464				-17.8306256472				25.159998953				38.5459244737				2850				3.2848961619

		112.7003078348				-17.4186649329				24.9278887175				39.2972427887				2880				3.2349011756

		114.558061008				-18.678874266				24.6789857204				40.0413459053				2910				3.2793765138

		114.2969415863				-19.2053701399				24.4230669686				40.7778766956				2940				3.2952989209

		114.2686439369				-19.2680774193				24.1663126189				41.5067173894				2970				3.2840896238

		113.8841346345				-19.346800063				23.9085092604				42.2278397176				3000				3.2722963967

		113.1842745313				-19.552010739				23.6479713927				42.9411869274				3030				3.2536329853

		112.9744106174				-19.4613807402				23.3886412038				43.6467361164				3060				3.2228760621

		111.6706068627				-19.3916849121				23.1302397379				44.3445193305				3090				3.1836375637

		110.076348705				-19.4165275524				22.8715072344				45.0345455351				3120				3.1062973044

		109.7474176171				-19.0968075958				22.6170351192				45.7168736704				3150				2.9809231401

		108.4764149666				-19.3616876066				22.3590333786				46.3915146978				3180				2.6369298676

		107.6627135173				-19.0590039667				22.1050650109				47.0584761737				3210				1.9264261085

		106.6080300819				-18.8076582265				21.8544459194				47.7178688376				3240				1.6669030174

		102.8432396872				-18.9515161704				21.6019098668				48.3697141744				3270				1.5391768759

		102.84043239				-18.1487530196				21.360070934				49.0141438865				3300				1.5081363921

		100.3207886694				-18.4640135748				21.1140310362				49.651255416				3330				1.4220752052

		100.3470588646				-17.2963364328				20.8835508737				50.2812191447				3360				1.3114810288

		100.2226981882				-17.7448182832				20.6470945225				50.9041788256				3390				1.2519872861

		99.8523006109				-17.5712252229				20.4129513639				51.5200795139				3420				1.2266044343

		109.4368777399				-17.1432514713				20.1845111159				52.1290414511				3450				1.2099741167

		120.4940733778				-19.0398096666				19.9307985195				52.7307710956				3480				1.3032181013

		123.0084814083				-20.9344321599				19.6518393685				53.3245106639				3510				1.4249873181

		117.1120457781				-21.4871130902				19.3655155371				53.9097709875				3540				1.4473260367

		139.6677069747				-20.3416931099				19.0944548561				54.4866705434				3570				1.3739101278

		117.5485397759				-24.2560602058				18.7712337671				55.0546558728				3600				1.6280236376

		3960.0768114197				-19.9922320467				18.5048297856				55.6137968261				3630				1.3708362957

		1881.6758334501				-683.4789880584				9.3972162263				56.0323275162				3660				45.5099993892

		1025.491332687				-322.1549799767				5.1043804331				56.2498514661				3690				21.6380742824

		1152.8694579924				-175.2640231024				2.7689216683				56.3679509977				3720				11.8002955049

		624.4386185219				-199.4906118887				0.1106345321				56.4111443407				3750				13.2635241328
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Лист18

		Начало симуляции 06/28/09 10:22:43																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Скорость отрицательная																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1.5								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.1664445466								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.7649739583								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																279.7619047619								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																5.4931121546								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																76.38199682								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3360								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.171523642								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.1715348987								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1158129706

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-12.344409761

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.5742851418

		Окончания симуляции 06/28/09 10:25:06

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		172.7989365411				0				0.1				0.004				40				0.0000011515

		239.1268005662				7.1749292885				0.2274781608				0.0105495632				80				1.9896781446

		262.9271645106				11.3051711299				0.4283390147				0.0236659067				120				2.7516943302

		269.9934204544				13.1700294922				0.662333117				0.0454793494				160				3.0259626723

		270.5907227161				13.228410375				0.8973644821				0.0766733013				200				3.1068827125

		268.7072797899				13.3804522509				1.1350972005				0.117322535				240				3.114589889

		265.8888043307				13.611457814				1.3769342332				0.1675631637				280				3.0926161406

		262.7315639308				13.9846355392				1.6254015764				0.2276098799				320				3.0600164513

		259.470792587				14.102914383				1.8759703996				0.2976373194				360				3.0227932703

		256.1990543414				13.3453519782				2.1130794856				0.3774183171				400				2.9853820488

		252.937757281				14.9659738636				2.3789824299				0.4672595554				440				2.9473313308

		249.707027428				15.4035130961				2.6526592065				0.5678923881				480				2.9119169889

		246.515927403				15.8038049717				2.9334480354				0.679614533				520				2.8744336992

		243.3665654706				15.8899666031				3.2157677122				0.8025988479				560				2.8385662477

		240.2483951914				16.7211520182				3.5128551985				0.9371713061				600				2.8021004261

		237.1716512928				16.9384769533				3.813803933				1.0837044888				640				2.7669962611

		234.1219789403				18.1784946921				4.1367842686				1.2427162528				680				2.7295683251

		231.1055095641				19.1608715723				4.4772186576				1.4149963113				720				2.6964282477

		228.1078947747				21.4298497582				4.857966359				1.6017000117				760				2.6616845078

		226.681579324				21.9164183695				5.2473590057				1.8038065189				800				2.6260879907

		226.2403878489				22.637762095				5.6495678863				2.0217450568				840				2.6107660991

		233.0188343301				25.0739943366				6.0950617099				2.2566376487				880				2.6061215649

		221.5676594899				26.9832647088				6.5744778574				2.5100284401				920				2.6836036333

		218.3037153951				27.5482062577				7.0639314153				2.7827966255				960				2.5526248907

		213.0242337615				28.1465213262				7.5640153365				3.0753555605				1000				2.5161255244

		211.6518215981				29.0002304698				8.0792672498				3.3882212123				1040				2.4560033832

		216.5950321948				29.3803732199				8.6012732226				3.7218320217				1080				2.4403016092

		206.5589186405				31.6046415152				9.1627981397				4.077113449				1120				2.4959612531

		201.0440718032				31.1700019397				9.7166007433				4.4547014266				1160				2.3822554343

		197.3107957807				30.8373431119				10.2644929422				4.8543233003				1200				2.3189737618

		194.2802139089				30.9965020962				10.8152129452				5.2759174181				1240				2.2777010171

		191.5336263637				31.410966208				11.373296801				5.719687613				1280				2.2446040082

		188.9241818924				31.5607211851				11.9340413784				6.1858343766				1320				2.2132538285

		184.9820912439				31.4674333721				12.4931284956				6.6743777741				1360				2.1839322847

		183.3827109927				31.2073452393				13.0475945838				7.1851922357				1400				2.1407832235

		183.842023348				31.1930917303				13.6018074275				7.7181802759				1440				2.1241408939

		173.668082537				31.6304530086				14.1637909418				8.2734922433				1480				2.130885061

		174.4738885314				29.7288349779				14.6919880925				8.850607824				1520				2.0188356593

		174.6287659428				29.8711664617				15.2227140703				9.4489018672				1560				2.0314437207

		177.4813157873				30.0815977594				15.757178816				10.0684997249				1600				2.0348832017

		171.8493926261				31.2598168273				16.3125771756				10.7098948448				1640				2.0801255856

		170.4701247805				30.3744066198				16.8522443049				11.3731912744				1680				2.0214707306

		169.2638244475				29.8824559783				17.3831708655				12.0578995778				1720				2.0086162125

		169.9508444095				29.892694718				17.9142793394				12.7638485819				1760				2.0291659909

		163.4770232314				29.7039541375				18.4420344281				13.4909748572				1800				2.0461580792

		159.6861203097				28.4829915211				18.9480964711				14.2387774752				1840				2.1042748263

		161.4494401018				28.0302206717				19.4461140592				15.0066616858				1880				2.1388401125

		164.0931796446				28.5978252403				19.954216372				15.7946682944				1920				2.1726275399

		159.0547654584				28.7174802083				20.4644446144				16.6030415142				1960				2.4438213091

		152.7665784506				28.102899543				20.9637535001				17.4316054765				2000				3.0249342484

		149.1337454385				26.890972315				21.4415298734				18.2797111439				2040				3.3136444459

		146.5675356752				25.9087995817				21.9018558205				19.1465788578				2080				3.4952641314

		144.38155625				25.7165512053				22.3587660587				20.0317912954				2120				3.5585592077

		142.4053586702				25.0309761793				22.8034955716				20.935036528				2160				3.5830779306

		142.8117012113				24.2413701681				23.2341960232				21.8557903599				2200				3.5857144533

		145.0558178389				24.5196143272				23.6698400851				22.7938710821				2240				3.6077853619

		139.2590776236				24.4181000981				24.1036805268				23.7493414943				2280				3.6443276405

		135.9332747784				23.3038271615				24.517723496				24.7217695748				2320				3.5853556374

		133.6006499269				22.4017971777				24.9157399487				25.7104388437				2360				3.552878463

		131.6977555479				21.4021330527				25.2959952028				26.7146735467				2400				3.5283074109

		130.0197518978				20.0721391565				25.6526202343				27.7336458554				2440				3.5097843295

		128.4859659267				18.4311534813				25.9800896007				28.7663000521				2480				3.4937178797

		127.1544568486				15.6383138989				26.2579381221				29.8110606066				2520				3.4768546865

		126.0271623884				11.984554641				26.4708696958				30.8656367629				2560				3.462458713

		125.2859196187				5.8205931743				26.5742851418				31.9265398597				2600				3.4504113067

		125.0584764015				-3.4089358165				26.5137180128				32.9882999228				2640				3.4408821188

		124.8467614229				-11.045786077				26.3174656962				34.044923597				2680				3.4379629701

		124.1743672735				-14.5752905411				26.0585040874				35.0924429926				2720				3.4352948049

		123.2048683651				-16.9804477235				25.7568096512				36.1287492674				2760				3.4250865155

		121.9971142427				-18.174457836				25.433901039				37.1525634812				2800				3.412705211

		121.1060417486				-19.0191054081				25.0959854331				38.1631612107				2840				3.3964201234

		120.8189615853				-19.4099307545				24.7511259683				39.1601034387				2880				3.3815418506

		130.7722487527				-19.8088616273				24.3991786324				40.1431095307				2920				3.3735142394

		128.5393609566				-22.3025186168				24.0029260784				41.1111516249				2960				3.4810334901

		130.8950728059				-21.7856677099				23.6158565003				42.0635272765				3000				3.4427967954

		119.2280748504				-22.7777653804				23.2111601581				43.0000676097				3040				3.4521086225

		113.7914002312				-20.6918022074				22.8435254702				43.9211613222				3080				3.289082066

		112.4918078127				-19.8989954409				22.4899767119				44.8278313659				3120				3.1704848986

		109.2592632598				-19.6915424683				22.1401138049				45.7204331762				3160				3.0433900581

		107.3018409359				-19.2745937266				21.7976588956				46.5991886302				3200				2.627627198

		109.7554329626				-18.5756751169				21.4676217893				47.4644942439				3240				1.8478887202

		110.8123388181				-19.3168904039				21.1244153879				48.3163349874				3280				1.6787079737

		8575.4794484816				-19.4155735402				20.7794556667				49.1544124085				3320				1.5386650654
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Лист19

		Начало симуляции 06/28/09 10:28:31																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1.5								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																50								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.1664445466								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.7649739583								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																279.7619047619								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																5.4931121546								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																76.38199682								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4200								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.306832625								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.3068438817								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2071737597

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																16.5102183985

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.573059677

		Окончания симуляции 06/28/09 10:30:53

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		215.9986456763				0				0.1				0.005				50				0.0000011515

		264.920132322				9.8329679135				0.3183799684				0.0154594992				100				2.4855766259

		272.9347636233				12.7979389339				0.6026088528				0.0384842197				150				3.0480857037

		271.4372366813				13.1095823069				0.8937590117				0.0758934164				200				3.1411533076

		267.7841993893				13.4256222985				1.1919280894				0.1280355939				250				3.1243195055

		263.682564639				13.5005223609				1.4917606193				0.1951278116				300				3.0823124213

		259.5230679466				14.121573159				1.8053860402				0.2775564781				350				3.0347082867

		255.407576392				13.978810119				2.1158408428				0.3755871502				400				2.9868334257

		251.3433789568				14.9682414951				2.448269885				0.4896899184				450				2.9402538351

		247.3415840374				15.0363635551				2.7822118471				0.6204519617				500				2.8932422989

		243.3993142034				15.7882252196				3.1328518731				0.7683285547				550				2.8454088885

		239.5200005378				16.1229770741				3.4909263889				0.9339230112				600				2.8010699384

		235.6878514366				17.3629079125				3.8765384762				1.1181096328				650				2.7586060417

		231.9129217646				18.2395103207				4.2816189893				1.3220635695				700				2.7143576658

		228.1964151924				18.9010583138				4.7013917938				1.546638839				750				2.6696989417

		224.5029960487				21.6053318808				5.1812236956				1.7937042263				800				2.6274277811

		223.6634605359				22.3788327949				5.6782342464				2.0651906748				850				2.5858664287

		211.5889419854				24.9500695935				6.2323492865				2.3629552632				900				2.5760665813

		211.2095760001				24.6706515893				6.780258744				2.6882704639				950				2.4378560139

		211.5485057023				26.7773489278				7.3749557536				3.0421508264				1000				2.4336375115

		206.6290803126				28.686664129				8.0120566637				3.4268261368				1050				2.4377659696

		203.4220623476				28.9961937283				8.6560319035				3.843528351				1100				2.3810978365

		200.1074701941				30.0640814071				9.3237238157				4.2930222439				1150				2.3461606122

		198.9300485083				30.6047681448				10.0034238167				4.7762009348				1200				2.3076967733

		194.0301085771				31.1935832522				10.6962007876				5.2936915499				1250				2.2945963116

		190.4499787903				31.1852193821				11.3887920056				5.8458163697				1300				2.2405011385

		187.2192399875				31.2033310698				12.0817854653				6.4325808065				1350				2.2007330164

		188.0349960316				31.1217881846				12.7729679425				7.0539496417				1400				2.1650524867

		184.3898783202				31.9864845702				13.4833544252				7.7103577009				1450				2.1769473597

		178.7243155753				31.748314802				14.1884514056				8.4021528466				1500				2.1367852296

		175.1868065779				30.6177891714				14.86844059				9.1285751465				1550				2.0784903046

		173.6502285079				30.4158395772				15.5439446845				9.8888847784				1600				2.0404210787

		172.1847036291				30.0899203954				16.2122104536				10.6827886568				1650				2.0284655576

		167.0877986142				30.1402701364				16.8815944381				11.5101337791				1700				2.0235497659

		163.8002533092				29.4664581428				17.5360137604				12.3705739841				1750				1.979063665

		161.0209617414				28.3847225773				18.1664088634				13.2631345497				1800				1.9767594819

		161.4476611396				28.1941826203				18.7925722725				14.1871090781				1850				2.0289497867

		160.7194246339				28.3517550254				19.4222352004				15.1424792649				1900				2.0698782802

		158.0745089272				28.4615047959				20.0543355564				16.1293935338				1950				2.2968574991

		153.0184377503				27.7879919091				20.6714778932				17.1475388701				2000				2.3424828575

		148.5100337754				26.885109318				21.2685681487				18.1960400211				2050				3.1794210706

		150.1244508618				25.9813548444				21.8455869594				19.2738938988				2100				3.4734146312

		148.1884252657				26.3566891443				22.4309415536				20.3808071116				2150				3.6093710288

		141.8218492578				25.518823725				22.9976880301				21.5165228512				2200				3.6390748171

		138.6131940652				24.1659848476				23.5343893653				22.6798247861				2250				3.5909584476

		136.1517511951				23.4931420192				24.0561475626				23.8695882093				2300				3.5687305822

		133.9716904113				22.293924694				24.551272393				25.0847737082				2350				3.5496028835

		160.1244681538				21.6641377279				25.0324103113				26.3243657758				2400				3.531052024

		135.9314488538				24.4164217101				25.5746735882				27.5895428733				2450				3.834980368

		128.8727157291				19.5604236832				26.0090902103				28.8791369683				2500				3.5593567748

		126.0963404122				15.3327978276				26.3496156686				30.1881046152				2550				3.4819623106

		124.6316939909				9.8432877035				26.5682248288				31.5110506277				2600				3.4502327369

		124.1234369206				0.2176981136				26.573059677				32.8395827403				2650				3.4345031797

		124.0922232115				-9.8155555321				26.3550664194				34.1627858927				2700				3.4274691655

		123.9940494426				-15.0241531597				26.0213956375				35.4721974441				2750				3.4259851807

		123.2571812369				-17.76088671				25.6269448559				36.7634059565				2800				3.4227509565

		126.0853322499				-19.1565523331				25.2014977955				38.0341170228				2850				3.4123194387

		127.7754661202				-20.2518988933				24.7517242297				39.2829475734				2900				3.4397179315

		126.1252622634				-21.186078726				24.2812035035				40.5087707667				2950				3.4520860123

		111.9774838078				-21.0235874858				23.8142915384				41.7111581428				3000				3.4226075151

		111.9093930505				-19.1933473466				23.3880272992				42.8912161137				3050				3.2437131131

		110.5074413522				-19.339627877				22.9585143218				44.0498796542				3100				3.2101022924

		108.8119078566				-19.2291385126				22.531455198				45.1871288922				3150				3.1226572961

		107.0666559054				-19.0359948309				22.1086855941				46.303132412				3200				2.9262209557

		105.9907341151				-18.8531806844				21.6899761018				47.3980989544				3250				2.5237327267

		110.1875285461				-18.7889497515				21.2726931116				48.4721656848				3300				1.6749624686

		104.219347172				-19.434028407				20.8410835969				49.5250101025				3350				1.5845096774

		115.2130826277				-18.3168377173				20.4342857229				50.5568943355				3400				1.3775214478

		53.0603854649				-20.3033767834				19.9833688868				51.5673357007				3450				1.4085474602

		86.4131544264				-8.9492964676				19.7846143401				52.5615352814				3500				0.6588227909

		87.9468624558				-15.0369407344				19.4506595595				53.5424171289				3550				1.0303043242

		84.1834403629				-15.0804839057				19.1157377304				54.5065770611				3600				1.0381542463

		87.9311767524				-14.0865071235				18.8028910896				55.4545427816				3650				0.9893992451

		90.360235271				-15.0221038169				18.4692658214				56.3863467044				3700				1.0272906307

		89.7533574187				-15.1815937933				18.1320984471				57.3013808111				3750				1.0521319782

		89.0878615912				-14.6124115911				17.8075720162				58.1998725727				3800				1.0427327104

		87.0912883843				-13.9505188832				17.4977455325				59.0825055114				3850				1.0329812643

		87.4677532505				-12.484849393				17.2204700405				59.9504609007				3900				1.0083783098

		89.7317163596				-11.8042435737				16.9583100943				60.8049304041				3950				1.0116451834

		88.5313367922				-9.735519847				16.7420943459				61.6474405151				4000				1.0365797947

		81.6826840824				-5.6801046535				16.6159451419				62.4813915023				4050				1.0214776112

		78.6991667603				-2.6872442633				16.5562642478				63.310696737				4100				0.9414955923

		76.8563860411				-1.3196503109				16.5269561898				64.137777248				4150				0.906298007
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Лист20

		Начало симуляции 06/28/09 10:32:20																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.7959088323								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.394438244								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																439.6258503401								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																10.0131587275								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																238.6289896052								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3870								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.1648297116								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.1648409683								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1112932207

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																12.1011505118

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																30.4560100749

		Окончания симуляции 06/28/09 10:35:49

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		40.0094561001				0				0.1				0.003				30				0.0000018173

		72.3080585314				6.9133098309				0.1921224433				0.0073818367				60				0.7262337724

		97.8783040773				13.6557376846				0.3740902637				0.0158750273				90				1.3081280028

		87.5322335858				18.4109720248				0.619423363				0.0307777317				120				1.768461633

		109.3353901743				16.454729151				0.8386887932				0.052649414				150				1.5820440223

		116.5488452284				20.7226906687				1.1148264094				0.081952142				180				1.9760775468

		131.3085929577				22.3648022292				1.4128457774				0.1198672248				210				2.1047296101

		142.4734385171				25.2985612603				1.7499585835				0.1673092903				240				2.3714378871

		150.8396647417				27.7566687255				2.1198265924				0.2253560679				270				2.5717724338

		157.0472670391				29.2574743609				2.5096933986				0.2947988678				300				2.7228846287

		161.583604185				31.1088383323				2.9242303233				0.3763077236				330				2.8371600037

		93.5198460928				32.0447122132				3.3512381181				0.4704397502				360				2.9207415031

		71.4262573164				18.7806546354				3.6014973766				0.5747307826				390				1.6914424474

		95.2503423712				14.0648317464				3.7889165286				0.6855869912				420				1.2922273256

		152.3889202308				19.8703524115				4.0536964183				0.8032261854				450				1.7231154421

		150.2156106392				32.4400830556				4.4859726776				0.9313212218				480				2.7547020248

		146.6094113456				31.971058333				4.9119990068				1.0722907971				510				2.7124153737

		147.7481161968				32.345393681				5.3430134948				1.2261159846				540				2.6460994282

		156.9818971998				32.9633104243				5.7822619548				1.3929951164				570				2.6667783731

		159.753666632				35.4526937594				6.2546823804				1.5735492814				600				2.8379755656

		161.6418491592				36.4630404569				6.7405660542				1.7684780079				630				2.8876195789

		161.8650806551				37.7261274278				7.2432808351				1.9782357113				660				2.9198318043

		161.7212910231				38.22262234				7.7526115966				2.2031740977				690				2.9265174949

		162.6393528823				39.331426877				8.276717594				2.4436140356				720				2.9241287004

		162.8600100821				39.4924730822				8.8029695924				2.6998093434				750				2.9390587378

		163.366117032				40.121748467				9.3376069211				2.9719179911				780				2.9446786475

		163.2744478102				40.9658213079				9.8834918365				3.2602344725				810				2.9540486082

		162.5882322951				41.2168951083				10.4327224044				3.5649776861				840				2.9491760137

		162.4271734829				41.7981912882				10.9896989617				3.8863140066				870				2.9408258575

		162.7076769295				41.4507935645				11.5420463141				4.2242901857				900				2.9413809839

		162.331534195				41.9772844778				12.1014093552				4.5789420207				930				2.9453161477

		160.8508928334				42.5082245594				12.6678473718				4.9504808716				960				2.9403528237

		162.3769798032				42.0929738513				13.2287520172				5.3389298625				990				2.9102857251

		160.3805464738				43.2422551428				13.8049712663				5.7444357117				1020				2.9430417603

		159.9820203534				42.9334745795				14.3770758987				6.1671664192				1050				2.9095536086

		159.315325549				42.953868009				14.9494522812				6.6070643419				1080				2.9087226805

		157.2795019035				43.0365263546				15.5229301171				7.0641500779				1110				2.8920250153

		155.4624923897				43.0288634518				16.096305842				7.5384386173				1140				2.8623552776

		155.3267025947				41.9284479621				16.6550181182				8.0297084767				1170				2.833550232

		155.0634811817				42.9323030559				17.2271071397				8.5379403555				1200				2.8416984483

		153.5014549431				42.6609317057				17.7955800362				9.0632806632				1230				2.8412390302

		151.6006511021				41.8525160805				18.3532804917				9.6055135711				1260				2.8449936233

		151.3518789497				41.7059692151				18.9090281553				10.1644482008				1290				2.8332235537

		149.4726212967				41.7516934763				19.4653851118				10.7400643998				1320				2.8201308179

		149.6515343388				41.0313076271				20.0121426569				11.3322273163				1350				2.8353859915

		150.2417081209				41.2677476009				20.5620508534				11.940840219				1380				2.9073406281

		149.2877439896				41.4884445355				21.1148999191				12.5659944806				1410				3.035339662

		146.9518012677				41.2934525614				21.6651506438				13.207695239				1440				3.136326369

		145.8857575586				40.4757145747				22.2045047034				13.8657400692				1470				3.2263622279

		141.3949916569				40.0792717379				22.7385760137				14.53988628				1500				3.3169920568

		141.0911294479				38.4632508944				23.2511132409				15.2297316188				1530				3.7660470201

		140.8041318147				38.3982758403				23.7627846511				15.9349400872				1560				4.1575173014

		139.3206712095				39.0500937349				24.283141779				16.6556289836				1590				4.317578833

		140.2039551896				37.6306799003				24.7845846858				17.3916448806				1620				4.365835494

		141.5345794293				38.3661529438				25.2958280464				18.1428510716				1650				4.4279097745

		139.2451183335				38.5645824387				25.8097155544				18.9094342256				1680				4.4770259533

		140.2402594653				36.6032733849				26.2974678845				19.6910419772				1710				4.4627427937

		139.3184627799				37.4008700129				26.7958484885				20.4874417228				1740				4.4873220762

		136.934042733				36.3898167338				27.2807564287				21.2985907965				1770				4.4825885199

		137.2458070517				35.1854641021				27.749615919				22.1240463818				1800				4.4411067586

		134.9481639583				34.7217327793				28.2122960156				22.9634750608				1830				4.4512214967

		133.011150647				32.9046343093				28.6507625945				23.8164209399				1860				4.4136866615

		131.3548754331				31.1949997561				29.0664476524				24.6821790936				1890				4.382292972

		130.1875834176				28.8904424786				29.4514236213				25.5599471627				1920				4.3562722583

		129.8354844093				26.5249947739				29.8048791134				26.4487917038				1950				4.3368298457

		128.5599160524				22.6525735975				30.1067331427				27.3474658876				1980				4.3279426116

		127.5689933433				16.6311422913				30.328349344				28.2539921249				2010				4.302888948

		126.8375219689				9.5802733159				30.4560100749				29.1657575162				2040				4.2859884677

		126.4530900782				-2.0406391039				30.4288177944				30.0790299342				2070				4.2737462685

		128.2455601371				-12.0833055511				30.2678032213				30.9894792495				2100				4.2780456385

		128.3301546508				-18.6080762855				30.0198436339				31.8937939523				2130				4.304220507

		128.1270991179				-23.854535487				29.7019730122				32.789621202				2160				4.3045291103

		126.8991162855				-27.1901414645				29.3396541913				33.67524561				2190				4.3015933803

		126.0105291385				-28.4765248716				28.9601938295				34.5497433303				2220				4.2763521168

		125.5430324629				-29.9504033663				28.5610934847				35.4125626401				2250				4.2586441082

		125.02177026				-30.889523541				28.1494790118				36.2632212275				2280				4.2476733642

		124.4559028323				-31.6237548417				27.7280806317				37.1013846222				2310				4.2288017707

		124.3781534958				-31.9087463181				27.3028846334				37.9268491011				2340				4.2129485926

		124.7514591166				-32.7716152551				26.8661905833				38.7393852294				2370				4.2047958287

		125.2833309158				-33.1168520332				26.4248961238				39.53875153				2400				4.2003563485

		125.4689600446				-33.4380390891				25.9793217264				40.3248147977				2430				4.1914361877

		125.2498353887				-33.6855354867				25.5304493469				41.0974613638				2460				4.1741117458

		123.5380897819				-33.9820317444				25.0776260436				41.8565824947				2490				4.1253669593

		122.030583572				-33.4478693948				24.6319206538				42.6022256952				2520				4.018889446

		137.0002624464				-33.2909314073				24.1883065214				43.3345291028				2550				3.8461933311

		135.0382746093				-37.4428788181				23.6893661344				44.0526941926				2580				3.7710143891

		130.842954087				-36.9533460305				23.1969489551				44.755988919				2610				2.9597172197

		129.4131473363				-35.7635636744				22.7203860715				45.4447489444				2640				2.8082798866

		128.932093759				-35.6744902839				22.2450101242				46.1192298873				2670				2.6322373949

		126.481270499				-35.3588458918				21.7738402566				46.779512643				2700				2.5807462414

		122.8983443766				-34.9760715252				21.3077710009				47.4257368119				2730				2.4710918573

		119.9485102739				-33.6859241426				20.8588934423				48.0582367785				2760				2.3229109444

		119.1591335705				-32.902164696				20.420459772				48.6774270767				2790				2.2485801845

		116.7057509325				-32.7212441025				19.9844369364				49.2835005274				2820				2.2106299461

		114.6395152564				-32.1156737587				19.5564835524				49.8766143347				2850				2.15455401

		114.0487802828				-31.1395782833				19.1415370064				50.4570846431				2880				2.1092722079

		112.2258725984				-30.6182361974				18.7335375389				51.0252107613				2910				2.0876843879

		110.6508206948				-29.9746561559				18.3341140166				51.5812255346				2940				2.052488801

		109.2737060243				-29.7736248755				17.9373693114				52.1252977845				2970				2.0188473354

		108.0371397789				-28.9895149929				17.5510731641				52.6576244216				3000				1.9892388641

		107.7437680904				-28.6418794702				17.1694093904				53.17843166				3030				1.9626015548

		106.5259005341				-28.4027857985				16.7909316295				53.6878367753				3060				1.9580639041

		105.4171783556				-27.640852466				16.4226069156				54.1860398534				3090				1.9334366837

		105.3070239702				-27.251592927				16.0594692309				54.6732709956				3120				1.910089496

		106.739199424				-26.5052561155				15.7062767638				55.1497571855				3150				1.9083111238

		105.072571872				-26.5759745813				15.3521419467				55.6156334662				3180				1.9307744668

		103.6185084577				-25.4601347865				15.0128761128				56.0711087371				3210				1.9007945443

		102.7936714099				-24.4712629861				14.6867873662				56.5166036893				3240				1.873804865

		101.5252853625				-23.3208807631				14.3760278936				56.9525459182				3270				1.8599216165

		100.3851500135				-22.3398577474				14.0783409202				57.3793614504				3300				1.8361796945

		99.3279706973				-20.3383631384				13.8073246123				57.7976464334				3330				1.8156276122

		98.874691882				-19.3588728188				13.5493603798				58.2079967083				3360				1.7964299896

		98.7943821464				-17.3396837536				13.318302598				58.6110116529				3390				1.7859211786

		98.692029754				-15.6133826739				13.1102484248				59.0074399183				3420				1.7870545889

		97.3494497884				-14.5093518728				12.9169058757				59.3978472328				3450				1.7819375174

		96.1317968172				-11.7129303089				12.7608266914				59.7830132213				3480				1.7570500374

		95.026078196				-9.6323631514				12.632471844				60.1639126993				3510				1.7348847711

		94.013810089				-7.9372909952				12.526704468				60.541300344				3540				1.716259126

		93.0812547667				-6.6276125434				12.438389048				60.9157767467				3570				1.6997906188

		92.2095279244				-5.2932772588				12.3678541456				61.2878703946				3600				1.6806622142

		91.3937471955				-4.4326121492				12.3087879282				61.6580200257				3630				1.6633769667

		90.6202235757				-3.4620308159				12.2626550706				62.0265916707				3660				1.6504100309

		89.8868932508				-2.8917055249				12.2241220112				62.3938933269				3690				1.6347850092

		89.1863476425				-2.3514904441				12.1927875201				62.7601469699				3720				1.6211538699

		88.5142788214				-1.9820344726				12.1663761683				63.1255344252				3750				1.6105990621

		87.8650668098				-1.571842114				12.1454307833				63.4902115295				3780				1.5956189505

		87.2363030018				-1.3281584902				12.1277325739				63.8543089799				3810				1.5845714193

		86.6250045253				-1.1018888663				12.1130494919				64.2179207109				3840				1.5749922151
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		Начало симуляции 06/28/09 10:36:03																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.7959088323								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.394438244								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																439.6258503401								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																10.0131587275								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																238.6289896052								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3800								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.1796142324								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.1796254891								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1212757471

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																12.6321730348

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																30.6176178546

		Окончания симуляции 06/28/09 10:38:54

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		53.3459081335				0				0.1				0.004				40				0.0000018173

		93.1847059047				9.8939214333				0.2757869461				0.0115157389				80				0.966885414

		73.4769791272				17.468186524				0.5861471185				0.0287544202				120				1.6842261686

		106.8580092383				13.7693646813				0.8307897087				0.0570931568				160				1.3290111464

		92.3287803025				20.2246752836				1.1901248749				0.0975114484				200				1.9308832047

		119.4125776372				17.6840399277				1.5043201506				0.1514003489				240				1.6692886993

		137.8390508642				23.0765610912				1.9143252459				0.2197732569				280				2.1569637918

		150.2198208263				26.732570256				2.3892872634				0.3058455071				320				2.4887396047

		158.3772640807				29.751704377				2.9178907385				0.4119890671				360				2.7106575811

		163.5983342471				31.7850879669				3.4826216778				0.5399993154				400				2.8590680381

		166.7739509099				33.4705971482				4.0772993387				0.6911977357				440				2.9510473768

		166.3346735712				34.8374924572				4.6962628557				0.8666689796				480				3.0130661456

		165.8086379983				35.6753856085				5.3301133595				1.0671965039				520				3.0071358377

		166.9562365052				36.4607695027				5.9779179094				1.2933571293				560				2.9915900763

		170.9673348193				37.4268440285				6.642886866				1.5457732248				600				3.0140097945

		170.510956235				38.8842238881				7.3337493328				1.8253059488				640				3.0875949957

		171.4483600372				39.6900232555				8.0389285707				2.1327595069				680				3.0783520674

		169.0021102155				40.9451544403				8.766407933				2.4688662369				720				3.0952549883

		168.5134618026				41.1004116482				9.4966457759				2.8341273111				760				3.053497195

		166.0435821374				41.8335315155				10.2399090812				3.2288584083				800				3.0468385162

		170.272721928				42.1777614262				10.9892883766				3.6534423574				840				3.0043692145

		169.4087375639				43.6833448911				11.7654176236				4.1085364774				880				3.0833348968

		165.2659447556				43.7110981111				12.5420399667				4.5946856292				920				3.066377862

		166.6905230647				43.1631931728				13.3089275916				5.1117049804				960				2.9935636398

		160.8868786566				44.3157978392				14.0962937352				5.6598094069				1000				3.0224879731

		158.0051225289				42.7211046242				14.8553266995				6.2388418156				1040				2.9232257189

		155.5734309652				42.3741362635				15.6081950193				6.84811225				1080				2.8680464324

		152.4687339167				42.0626608026				16.3555293028				7.4873867364				1120				2.8305578259

		154.1980921986				41.502391371				17.0929091862				8.1563555062				1160				2.7804255331

		151.6551842645				42.1273868477				17.8413934681				8.8550415593				1200				2.820461852

		151.2904176701				41.5433501677				18.5795010732				9.5834594501				1240				2.7971539399

		152.5041209805				41.3863791913				19.3148197489				10.3413458666				1280				2.8150087446

		153.6003175717				41.9303359249				20.0598029943				11.1288383214				1320				2.869709342

		149.4884718573				42.50864738				20.8150611955				11.9463356052				1360				3.0163531074

		146.2958628862				41.2905320121				21.5486769384				12.7936103679				1400				3.0421191486

		146.8620954266				40.0956753955				22.2610634654				13.669805176				1440				3.1327665941

		145.7335424497				40.4847381627				22.9803625351				14.574633696				1480				3.2116427922

		142.4946137675				40.0436133212				23.6918240665				15.508077428				1520				3.9578996671

		141.4300286379				39.0674443644				24.3859418419				16.4696327462				1560				4.2670688855

		138.7502086211				38.3299308211				25.0669560916				17.4586907049				1600				4.3902702516

		136.5299140318				37.2223677371				25.7282920839				18.4745956684				1640				4.4043209501

		136.2047261474				36.1344307305				26.3702985187				19.5165674804				1680				4.3962892083

		135.6492468884				36.3805350024				27.016677529				20.5843070014				1720				4.4151427579

		133.303012105				35.3584682874				27.6448973101				21.6775384982				1760				4.4142735816

		131.3604951125				33.5816822717				28.2415486389				22.7952674171				1800				4.3757197056

		131.0744421716				32.4845281464				28.818706648				23.9364725229				1840				4.3482419025

		130.7174550751				30.6162403254				29.3626704769				25.1001000654				1880				4.3490892469

		128.7074248399				27.8545654622				29.8575671697				26.2845048183				1920				4.3439994984

		127.150182112				23.0969521458				30.2679345562				27.4870148528				1960				4.3119784935

		127.4571983679				15.8556166599				30.549643932				28.7033664226				2000				4.2813351382

		126.4197318501				3.8258167933				30.6176178546				29.9267116583				2040				4.2857513872

		126.2758151949				-10.7351186384				30.4268852181				31.1476017198				2080				4.2721115805

		125.9045607276				-19.088295007				30.087740309				32.3578942303				2120				4.2629326427

		125.7800774162				-24.7620072493				29.6477896118				33.5526048287				2160				4.2557005389

		126.4125849867				-27.925374432				29.1516348443				34.7285933179				2200				4.2579835105

		125.4519890755				-30.5817055329				28.6082846007				35.8837917068				2240				4.2724857728

		125.7734959101				-31.4783936314				28.0490027507				37.0169374538				2280				4.2390833238

		125.914188845				-32.9117842765				27.4642536109				38.127202581				2320				4.2379551637

		125.0758869461				-33.0727296073				26.8766449287				39.2140205518				2360				4.2279537431

		124.6619639839				-33.7198858292				26.2775381144				40.2771042127				2400				4.1986857267

		124.1452971944				-33.5497422701				25.681454269				41.3162840604				2440				4.164050417

		121.9695984604				-33.7480803748				25.0818465175				42.3315500761				2480				4.0896568866

		121.5801692676				-32.7888297681				24.4992819309				43.323172645				2520				3.9116037004

		122.4100683209				-33.3116937534				23.907427533				44.2913068343				2560				3.5353301526

		123.3849119411				-33.3008832995				23.3157652062				45.2357706891				2600				2.6797603187

		120.8827585159				-33.6483525426				22.7179293357				46.1564445799				2640				2.5844941844

		119.4584424558				-33.1422988445				22.1290846053				47.0533848588				2680				2.4715878458

		120.117437746				-33.1598382064				21.5399282501				47.9267651159				2720				2.3177754941

		116.8596719452				-33.1673876827				20.9506377622				48.7765764361				2760				2.2669349231

		114.2844200619				-32.2672507549				20.3773401566				49.6031359945				2800				2.1702282269

		114.6503702863				-31.180675698				19.8233479106				50.4071497558				2840				2.1037942797

		112.1060074083				-30.9552477866				19.2733608797				51.1890839316				2880				2.1002558466

		110.0539035026				-30.8174089749				18.7258228539				51.9490676063				2920				2.0452807597

		109.3825509316				-29.8449769076				18.1955621902				52.6874953072				2960				2.0065394461

		119.4242708753				-28.9313427276				17.6815342169				53.4050372353				3000				1.9883335521

		117.4205021292				-30.907008633				17.132404259				54.1013160049				3040				2.165762134

		112.4219283171				-30.2444791669				16.5950455724				54.7758650015				3080				2.1282577408

		108.6472104892				-28.2854062683				16.0924940594				55.4296157941				3120				2.0356526719

		105.7280298526				-26.7801704846				15.6166863206				56.0637994017				3160				1.9657453481

		106.6132838708				-24.9650231823				15.1731286057				56.6795957002				3200				1.9118534987

		107.5292858176				-23.8468544184				14.7494375809				57.278047024				3240				1.9289181349

		104.0040520723				-22.5628600092				14.3485594981				57.8600069656				3280				1.9425680964

		102.9366963013				-20.1440951386				13.9906560127				58.4267912758				3320				1.8798045152

		102.3494054345				-17.6793946571				13.6765432703				58.9801352614				3360				1.8599437698

		99.459499844				-14.8338611983				13.4129875936				59.5219258787				3400				1.8479142967

		97.1418352634				-11.6920507649				13.2052529849				60.0542906903				3440				1.7949933124

		95.2311413925				-8.7643208399				13.0495358403				60.5793864668				3480				1.756358384

		93.6208244831				-6.4856568849				12.9343040968				61.0990632655				3520				1.7215822821

		92.2341271392				-4.9015027199				12.8472182836				61.6146937131				3560				1.6896077015

		91.0134683048				-3.6696153006				12.7820196188				62.1272784712				3600				1.6649174529

		89.9180715706				-2.7785057101				12.7326534462				62.6375719325				3640				1.6416028249

		88.9151391295				-2.0149463806				12.696853559				63.1461620726				3680				1.6220096475

		87.9859309843				-1.5753752388				12.6688636054				63.6534764159				3720				1.6030605501

		87.1103259944				-1.1652932777				12.6481596461				64.1598168809				3760				1.5862672065
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		Начало симуляции 06/28/09 10:39:36																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.2939402063								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.8924696181								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																326.3888888889								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																6.408630847								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																93.0882708574								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4320								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.6265678079								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.2835994754								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.2836126082								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1914867089

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																14.6954691774

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.521369801

		Окончания симуляции 06/28/09 10:44:19

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		104.2671064047				0				0.1				0.003				30				0.0000011651

		168.883207511				12.4867474305				0.2426205034				0.0081393076				60				1.2121791045

		205.094644674				20.5305294205				0.4771150711				0.0189353412				90				1.9598823438

		224.8902530653				25.2020215565				0.7649662525				0.037566561				120				2.3790938131

		235.2908194819				27.9901273637				1.0846624806				0.065310992				150				2.6095895996

		240.3111139455				29.2930695415				1.419240588				0.102869538				180				2.7296304716

		242.2604284855				29.8600633231				1.7602947565				0.1505625682				210				2.7857379109

		242.4568826404				30.8634694786				2.1128095789				0.2086591332				240				2.8097588245

		242.2333636791				31.5538991555				2.4732103162				0.2774494317				270				2.8110697699

		240.6216816221				31.4892833445				2.832873028				0.3570406818				300				2.8088197849

		238.8018774087				31.7696788902				3.1957383474				0.4474698525				330				2.7906757581

		236.8715754482				31.7399970229				3.558264648				0.5487798974				360				2.7695758756

		234.8830969208				32.1339648807				3.9252907509				0.6610332284				390				2.7470518036

		232.869071753				32.4734315208				4.2961941567				0.784355502				420				2.7235706972

		230.8472323314				32.5942742823				4.6684777983				0.9188255813				450				2.7003959081

		228.8262583878				33.007785456				5.045484461				1.0645350152				480				2.6783306698

		226.8173351196				32.8221230096				5.4203705338				1.2215228401				510				2.6547823466

		224.8145201025				33.4495234767				5.8024226176				1.3898647374				540				2.6307032395

		222.8280959907				33.401948741				6.1839313147				1.5696600464				570				2.6086715368

		220.8535600315				33.7325543887				6.5692161067				1.7609572577				600				2.5850275337

		218.8974885258				33.6714105184				6.9538025288				1.9638025372				630				2.5626239906

		216.9552657746				33.8308231487				7.340209722				2.178212721				660				2.5410176542

		217.5328007017				33.938906506				7.7278514163				2.4042336381				690				2.5176362898

		214.5225689966				34.7938738275				8.1252583332				2.6420302843				720				2.5257938325

		211.9999264902				34.5818438337				8.5202434967				2.8917128118				750				2.4910141017

		209.7562838123				34.8119320769				8.9178566705				3.1532843143				780				2.4621488694

		207.6928967107				34.1563619625				9.3079820866				3.4266718956				810				2.4351676489

		205.7259443901				34.4309659568				9.7012439607				3.7118102863				840				2.4117764899

		203.8267502022				34.2390904931				10.0923142813				4.00871366				870				2.3890268714

		201.9617247598				34.6758533511				10.488373198				4.3174239722				900				2.3670506292

		200.1400769589				34.1839948414				10.8788142299				4.6379317836				930				2.3470419699

		198.3392909817				34.2632977109				11.2701610393				4.9701664126				960				2.3255830096

		196.5671704169				33.7901391665				11.6561035502				5.3140603815				990				2.3073936755

		194.8150737435				33.4991647049				12.0387226237				5.6694827741				1020				2.2869753518

		193.0740321871				33.5156903412				12.4215304489				6.0363865702				1050				2.2680360954

		191.3482498656				33.4059496182				12.803084843				6.4147557995				1080				2.2484561269

		189.643546082				33.0277346198				13.1803193601				6.8045068626				1110				2.2279477746

		187.9455382296				33.0941898505				13.5583129122				7.2055863467				1140				2.2124954911

		186.26472651				32.9214923079				13.9343339562				7.6179760497				1170				2.1912452508

		184.6048586403				32.5238232917				14.3058129242				8.0415782529				1200				2.1760187563

		182.9535893662				32.5109465325				14.6771448171				8.476322619				1230				2.1582044118

		181.3232816075				32.1036778445				15.043824989				8.9221371661				1260				2.1417127521

		179.7041627064				31.971929412				15.4090003633				9.3789295464				1290				2.1259080021

		178.1024698753				31.6473331676				15.7704682805				9.846621576				1320				2.1100651688

		176.5170590391				31.3245822515				16.1282498176				10.3251023475				1350				2.0977354471

		174.9420091527				31.1597102216				16.4841482276				10.8142883182				1380				2.0824381301

		173.3858629366				30.767101637				16.8355623607				11.314083977				1410				2.0734412777

		171.8411258592				30.5633740423				17.1846495681				11.824387156				1440				2.0616936406

		170.3113790632				30.2732838543				17.5304234381				12.345113251				1470				2.0593490527

		168.7876588734				30.2147978812				17.8755292959				12.8762025421				1500				2.0661303611

		167.287178571				29.7555092469				18.2153892739				13.4175663206				1530				2.0668200387

		165.7851993861				29.8482951516				18.5563090292				13.9691417951				1560				2.0825620007

		164.3052405774				29.4859557577				18.8930902348				14.5308827841				1590				2.1388308941

		162.8300634836				29.4567509952				19.2295378708				15.1027222057				1620				2.2158174016

		161.3784242453				29.0640431572				19.5615000962				15.6845877752				1650				2.2839928815

		159.9467107755				28.6413320215				19.8886342208				16.27633979				1680				2.425879853

		158.5341751361				28.1862245948				20.2105702224				16.8778278566				1710				2.5013292632

		158.85775029				28.1732575263				20.5323581173				17.4889717817				1740				3.1291511859

		159.7942986931				28.1599284375				20.8539937707				18.10976706				1770				3.4195388328

		160.7224879467				28.1882133831				21.1759524877				18.7402162539				1800				3.5947062924

		160.1167802197				28.5773928231				21.5023563148				19.3803908859				1830				3.6982208437

		159.6588001891				28.187208306				21.824303552				20.0302907839				1860				3.7419683615

		154.7313728431				28.0135217693				22.1442669851				20.689819342				1890				3.7710842959

		151.3506898018				27.0686334163				22.45343814				21.3587849189				1920				3.7358631342

		148.8542850229				26.5041544854				22.7561619578				22.0369289203				1950				3.711823961

		146.8715630226				26.0930231777				23.0541899367				22.7240841987				1980				3.6930601826

		145.2015927321				25.479010409				23.3452048155				23.42007512				2010				3.6772460679

		143.710028843				25.042659106				23.6312357989				24.1247217292				2040				3.6626769593

		142.3086140266				24.924079481				23.9159123956				24.8379289522				2070				3.6511838548

		140.9991901123				24.2369174134				24.1927403991				25.5595587441				2100				3.6383970462

		139.7351143347				23.7583071632				24.4641018362				26.2894113776				2130				3.626112614

		138.5048881827				23.2603943549				24.7297762378				27.0273195487				2160				3.6112257346

		137.3050084712				22.6700289346				24.9887076333				27.7730968068				2190				3.6011775651

		136.1241263709				22.1434304628				25.241624353				28.5265517866				2220				3.5888263103

		134.977189905				21.3461855738				25.4854351411				29.287457679				2250				3.5772697639

		133.8549282784				20.5529469639				25.7201857563				30.0555419925				2280				3.563428202

		132.3220830074				18.8487182297				25.9354710976				30.8303768453				2310				3.5530489096

		131.5442788646				17.1518571383				26.1313753162				31.6113795415				2340				3.5334835148

		131.6439525038				15.2424213171				26.3054704369				32.3979322278				2370				3.52689846

		130.755518986				11.8264172332				26.4405488141				33.1891225165				2400				3.5276192923

		130.8024564126				6.9795794533				26.5202678234				33.9835347661				2430				3.5186646944

		129.8715464972				0.0964806271				26.521369801				34.7791593305				2460				3.5194999078

		129.8292160653				-7.0595844717				26.4407369944				35.5735909324				2490				3.5077076605

		129.156413928				-11.6132643226				26.3080931964				36.3648233853				2520				3.5086201069

		128.4726642551				-14.1966171196				26.1459429894				37.151633928				2550				3.4966946516

		128.7814767272				-16.6809324367				25.9554175549				37.9331543362				2580				3.4896328419

		129.4148386139				-18.4595413077				25.744577295				38.708654259				2610				3.4930483892

		127.5136791957				-19.4288082476				25.5226663107				39.477662913				2640				3.5009405154

		131.634962757				-19.6653751098				25.298053319				40.2399737075				2670				3.476546749

		127.8794266501				-21.0913778579				25.0571528809				40.9953018005				2700				3.5230444201

		129.8852809235				-21.0249264564				24.817011434				41.7434142652				2730				3.4780809321

		132.6685144729				-21.7260025189				24.5688624719				42.4842023738				2760				3.50140419

		131.5163800638				-22.3919360936				24.3131073831				43.2174319216				2790				3.528729029

		129.1636666601				-22.4563149877				24.0566169748				43.942977787				2820				3.5124244366

		124.1130471238				-22.3637167504				23.8011842003				44.6608448046				2850				3.4812816982

		123.4407403914				-21.2139482293				23.558883794				45.3712458245				2880				3.4184261723

		121.5746415049				-21.4383739975				23.3140200529				46.0743393822				2910				3.4051306299

		120.7949549954				-21.4049814645				23.0695377128				46.7700927487				2940				3.3734196983

		117.5178045956				-21.1553862034				22.8279061874				47.4585544072				2970				3.3529349767

		121.893549801				-20.7218899094				22.5912259481				48.1398413893				3000				3.2978149603

		125.289451411				-21.5135722792				22.345503311				48.8138923281				3030				3.3235387325

		131.1860943469				-22.0635861862				22.0934985527				49.4804773561				3060				3.3201862357

		186.8860118863				-22.9310977852				21.8315852941				50.1393536138				3090				3.3159515961

		159.1968252907				-33.0306756355				21.4543171854				50.788642151				3120				3.7960901026

		136.1162724965				-28.0662914699				21.13375103				51.4274631742				3150				3.2186542131

		122.5098613628				-24.216502038				20.8571562058				52.0573267828				3180				2.2319809413

		114.3243154275				-21.7724555507				20.6084766688				52.6793112759				3210				1.8306398315

		109.2389590964				-20.2183039914				20.3775482618				53.2941016498				3240				1.6932529642

		105.9474562121				-19.5074996912				20.1547384836				53.902085951				3270				1.5089030045

		103.6643457515				-18.748294151				19.940600161				54.5035160307				3300				1.439198818

		101.9792476302				-18.4481942713				19.7298895041				55.0985733757				3330				1.3663375661

		100.6128176793				-17.7983396195				19.5266013244				55.6874207381				3360				1.2898839937

		100.2629526516				-17.7478519045				19.3238898027				56.270178105				3390				1.2542060182

		98.898729909				-17.875147198				19.1197243461				56.8468323172				3420				1.2295148358

		99.2013331571				-17.4982346878				18.9198638898				57.4174261408				3450				1.1913239031

		99.8946374932				-17.5076713706				18.71989565				57.9820225339				3480				1.1904553233

		102.6724506721				-17.3977942051				18.5211823997				58.5406387046				3510				1.1980192623

		98.7227975579				-17.909250859				18.3166274196				59.0932058519				3540				1.2194045643

		96.0996286758				-17.1539639355				18.1206991377				59.6397657503				3570				1.168010538

		109.8218525394				-16.7401053972				17.9294978443				60.180518705				3600				1.1332005079

		111.6958714177				-19.3419811077				17.7085785779				60.7150898513				3630				1.2904875257

		102.2789386051				-19.6707274834				17.4839044527				61.2429770968				3660				1.310361262

		96.5326821302				-17.8922716498				17.2795434049				61.7644288146				3690				1.1999357434

		92.8907724929				-16.6755432735				17.089079524				62.2799581586				3720				1.1310489791

		90.4699059019				-16.0679683007				16.9055552123				62.7898776796				3750				1.0869189179

		93.4511256176				-15.5890134915				16.7275014026				63.2943735288				3780				1.0587413086

		90.0689833923				-15.7871132783				16.5471849466				63.7934938241				3810				1.0924943268

		87.7990007982				-15.0901156621				16.374829423				64.2873240396				3840				1.0511562613

		86.1646820716				-14.5398541452				16.2087588487				64.7760778637				3870				1.0246141093

		89.9641574091				-13.8512567978				16.0505532609				65.2599675453				3900				1.0044464401

		87.60178206				-14.3499728331				15.8866514634				65.7390256162				3930				1.0487923844

		92.421512563				-13.7354994304				15.7297680273				66.2132719086				3960				1.0208677968

		94.8457227071				-14.1334210084				15.5683396305				66.6827435234				3990				1.0768598582

		104.2519011223				-13.8070964717				15.4106384309				67.1474281944				4020				1.1031995704

		93.2877181112				-14.4285442626				15.2458392102				67.607275359				4050				1.2114462569

		92.0036196065				-12.0081585187				15.1086850296				68.0625932226				4080				1.0841951872

		85.5220385703				-10.4598125747				14.9892156687				68.514061733				4110				1.0692945972

		84.0940996734				-8.039664745				14.8973886306				68.9623607975				4140				0.9935834175

		80.2518408506				-6.5102095578				14.8230306467				69.4081670867				4170				0.9765614994

		77.6312552203				-4.2022744357				14.77503332				69.8521380462				4200				0.9319376208

		75.7572840254				-2.7837291455				14.7432382626				70.2949121199				4230				0.9007219733

		74.3508093708				-1.9116279166				14.721404127				70.7368817558				4260				0.8788074036

		73.2353400243				-1.3149604179				14.7063849783				71.1782985924				4290				0.8623237547
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Лист23

		Начало симуляции 06/28/09 10:44:47																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.2939402063								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.8924696181								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																326.3888888889								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																6.408630847								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																93.0882708574								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4320								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.6265678079								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.3282949679								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.3283081007								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2216651596

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																15.8110782725

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.6051480906

		Окончания симуляции 06/28/09 10:48:31

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		139.0227752063				0				0.1				0.004				40				0.0000011651

		204.8890089353				16.8408172616				0.3564687987				0.013129376				80				1.6149650064

		231.5033563048				25.2451340265				0.7409269338				0.0350772906				120				2.3768275038

		241.2355144884				28.8306315036				1.1799886084				0.0734956015				160				2.6852992561

		243.7486264381				30.4754026472				1.644098502				0.1299773437				200				2.7972924109

		243.1906843843				30.3587965092				2.1064326007				0.2049879657				240				2.8261771645

		242.6727339085				31.6358224617				2.5882145272				0.2988809083				280				2.8195567611

		239.4891956086				31.6297399086				3.0699038225				0.4120432753				320				2.8147557282

		236.5413442257				31.6017339236				3.5511666146				0.544464684				360				2.7779552906

		233.7078733029				32.0795932032				4.0397067255				0.6962821508				400				2.7432301857

		230.9439707218				32.0789108783				4.5282364452				0.8676410142				440				2.710648217

		228.2244336022				32.3317429104				5.0206165439				1.058618074				480				2.6783579569

		225.5398176502				32.624789182				5.5174594441				1.2693795938				520				2.6477970925

		222.8798584775				33.2843089087				6.0243461699				1.5002157061				560				2.6158463595

		151.2809549428				33.3082643814				6.5315977136				1.7513345837				600				2.5866765005

		188.8766195378				23.1143854652				6.8836066798				2.0196386716				640				1.75733661

		203.5511401387				29.275611274				7.3294449511				2.3038997042				680				2.1931790891

		204.3192247528				32.2760455862				7.8209768352				2.6069081399				720				2.3622676168

		207.3321179681				32.8314653655				8.3209672069				2.9297470208				760				2.3724228065

		207.2022979613				33.8610873682				8.8366376917				3.2728991188				800				2.408190119

		205.7512150647				33.9181793445				9.3531776301				3.6366954252				840				2.4068706764

		203.7356809352				34.2963861604				9.87547728				4.0212685234				880				2.3895767108

		201.4946054024				34.5679193904				10.4019121093				4.4268163112				920				2.3673162223

		199.1894951654				34.0822409363				10.9209505416				4.8532735642				960				2.3415672034

		196.8638622139				33.87344736				11.4368092566				5.3004287602				1000				2.3162266832

		194.5391804016				33.9066438118				11.9531735204				5.7682284157				1040				2.2903452645

		192.2451815945				33.3620369504				12.4612439666				6.2565167654				1080				2.2643325783

		189.9588250115				33.4900942394				12.9712645971				6.7651669367				1120				2.23808591

		187.7004908333				33.3012023752				13.4784085936				7.2941604005				1160				2.2149152127

		185.4878918118				32.5254211725				13.9737382184				7.8432033368				1200				2.1885283293

		183.2939912768				32.2586099069				14.4650045746				8.4119781926				1240				2.1671266615

		181.1134750275				32.1967020592				14.9553281362				9.0003848468				1280				2.1453461311

		178.9510378641				32.1725087116				15.4452832573				9.6083970747				1320				2.122547845

		176.8334022165				31.5957231554				15.9264545114				10.2358318301				1360				2.1038253589

		181.0197442251				31.2375404389				16.4021710011				10.8824043403				1400				2.0888723522

		184.6088440172				31.7421147496				16.8855716528				11.5481591934				1440				2.1470423316

		180.6439002801				32.752442721				17.3843585887				12.2335577982				1480				2.2092361447

		172.646549859				32.1187913033				17.8734956474				12.938714883				1520				2.1724052979

		168.1074939956				30.3903772081				18.3363106886				13.6629110097				1560				2.1206789518

		169.9086417228				29.7603299647				18.7895307407				14.4054278383				1600				2.1101557219

		164.6364542097				30.3681815218				19.2520077638				15.1662586084				1640				2.238846877

		161.3022721368				29.2329872519				19.6971969139				15.9452427019				1680				2.2321015335

		166.8204025022				28.5216758113				20.1315535024				16.7418177102				1720				2.3160538784

		165.1258233382				29.5198271633				20.5811109373				17.556070999				1760				3.1852925662

		169.1161981756				29.0431232296				21.0234086483				18.3881613907				1800				3.5186493432

		158.6988892711				30.2033813066				21.4833759291				19.2382970823				1840				3.7506891509

		153.2254183533				28.2445347646				21.9135119366				20.1062348396				1880				3.7191780899

		149.8975357403				26.9041890531				22.32323582				20.9909697947				1920				3.6993585338

		147.4770848558				26.2998307814				22.7237559315				21.8919096298				1960				3.6866416749

		145.4463415551				25.9984396458				23.1196861575				22.8087784715				2000				3.6735887862

		143.6253117968				25.3304366694				23.5054433665				23.741281062				2040				3.6600059904

		141.8884021318				24.9479580364				23.8853758085				24.6890974455				2080				3.6477766399

		140.2087565244				24.4614283629				24.2578988904				25.6519629395				2120				3.6343686287

		139.448243015				23.5760644519				24.6169387656				26.6294596926				2160				3.6189875497

		139.8948924681				23.0339342773				24.9677225406				27.6211529187				2200				3.6121337938

		136.654135162				22.6373067634				25.3124660755				28.6267566911				2240				3.6187132156

		134.4290746086				21.2999536796				25.6368430607				29.6457428738				2280				3.5833385882

		132.6837663984				19.8213519391				25.9387024208				30.6772537834				2320				3.5582511534

		131.2284327028				17.6205651935				26.2070460004				31.7201687518				2360				3.5366068732

		129.9542079348				15.0364320162				26.436035817				32.7730303882				2400				3.5226563887

		130.2530500173				9.6096526763				26.5823812134				33.8333987288				2440				3.5097411321

		129.9256429003				1.4949686664				26.6051480906				34.8971493149				2480				3.5134222666

		128.918521862				-7.9714881145				26.4837503016				35.9589272827				2520				3.5081429749

		128.3445765837				-13.6892178965				26.2752772082				37.0141078329				2560				3.4944413014

		128.5421274538				-16.4372963085				26.0249536299				38.0601124497				2600				3.4889767207

		126.7203878283				-18.3757615887				25.7451091647				39.0955137056				2640				3.4890671073

		127.8609217148				-19.1953911313				25.4527825615				40.1194715401				2680				3.4687547221

		126.9234948576				-20.1436788577				25.146014485				41.131447481				2720				3.4792825562

		127.7056470863				-20.7815362336				24.8295324788				42.1309584203				2760				3.4670795067

		123.1992020529				-21.1231862792				24.5078474842				43.1177060196				2800				3.4739984858

		126.3756090366				-21.0298390763				24.1875840741				44.0916146507				2840				3.4175409806

		121.0088498742				-21.5975774432				23.8586745766				45.0525398237				2880				3.4485618877

		117.9252336131				-20.7341236208				23.542914617				46.0005716076				2920				3.3782940946

		118.2654688089				-20.3534389414				23.2329521043				46.936088942				2960				3.3335279017

		116.9851640357				-20.6812076751				22.9179980016				47.8591079442				3000				3.3172852301

		115.995573915				-20.3963043442				22.6073826917				48.769615558				3040				3.2768746058

		116.6859956511				-20.3177639845				22.2979634728				49.6677224813				3080				3.2181595272

		119.6575248729				-20.7674530193				21.9816959399				50.5533156696				3120				3.1267867358

		115.3943178822				-21.1366682884				21.6598056278				51.4261457009				3160				2.9191495635

		117.2276204666				-20.4881312373				21.3477918861				52.2862976512				3200				1.9522702954

		110.0498353065				-20.8436185381				21.0303644285				53.1338607775				3240				1.7963569899

		106.26596808				-19.5739157283				20.7322732744				53.9691135315				3280				1.6366952307

		103.9420297905				-18.8925799989				20.4445581818				54.7926501607				3320				1.4731596444

		102.2389119854				-18.3003657332				20.1658619201				55.6048585627				3360				1.3657545814

		100.840568047				-18.1744588801				19.8890830937				56.405957463				3400				1.2809358413

		99.2855306484				-17.895836526				19.6165474071				57.196070073				3440				1.2245184187

		98.6870442161				-17.3926380026				19.3516749306				57.9754345198				3480				1.1934332434

		97.2911726167				-17.2588207579				19.0888403568				58.7442448255				3520				1.1789408185

		96.0616136353				-17.2471243009				18.8261839083				59.5025453108				3560				1.1552234986

		96.5191038782				-16.6763798061				18.5722193275				60.2505133755				3600				1.1358919576

		57.4714961275				-16.8126330715				18.3161797458				60.988281357				3640				1.1358229874

		77.3020483654				-9.6943206453				18.168544941				61.7179758507				3680				0.6804182718

		89.9442280446				-13.4492974256				17.9637255963				62.4406212615				3720				0.9085242379

		89.911049519				-15.5526333131				17.7268745504				63.1544332644				3760				1.0517974935

		89.4356501827				-15.1167042195				17.4966622685				63.8589040008				3800				1.0508408632

		88.9568854691				-15.0963791929				17.2667595163				64.5541724365				3840				1.044426679

		87.8002005259				-14.5977733193				17.0444500328				65.2403966275				3880				1.0378725499

		87.2080375856				-14.0958642895				16.8297841217				65.9178813106				3920				1.0236876781

		85.804361096				-13.3867270378				16.6259176615				66.5869953462				3960				1.0156786444

		84.5863363449				-12.590301183				16.4341799703				67.2481972989				4000				0.9985635296

		85.1771257975				-11.6083647722				16.2573961882				67.902028822				4040				0.9840735872

		83.0067168636				-10.2917738382				16.1006627689				68.5491900012				4080				0.9902574805

		81.3516307396				-7.6563987961				15.984063475				69.190884526				4120				0.9648010925

		79.8740164589				-4.7879696258				15.9111474877				69.8287887453				4160				0.9449496063

		78.5651256848				-2.9896970242				15.865617393				70.4643240429				4200				0.9272002801

		77.3848447582				-1.7868088805				15.8384060813				71.0984045124				4240				0.9113241443

		76.3124137759				-1.0869933904				15.8218522595				71.7316096792				4280				0.8972107164
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Графики



Лист24

		Начало симуляции 06/28/09 10:58:21																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																50								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.2939402063								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.8924696181								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																326.3888888889								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																6.408630847								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																93.0882708574								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4300								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.6265678079								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.3241582626								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.3241713954								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2188720511

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																15.7111521533

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.5632892808

		Окончания симуляции 06/28/09 11:01:01

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		173.7784440078				0				0.1				0.005				50				0.0000011651

		230.5092669593				20.7934162164				0.4958286581				0.0198957165				100				2.0165913531

		243.9730103673				28.3730811428				1.0359457085				0.0581900756				150				2.6733308307

		245.1963455068				30.3067484613				1.6128725324				0.1244105316				200				2.8290700316

		242.9879894619				30.5074931996				2.1936207831				0.2195728645				250				2.843145254

		241.6482282488				31.6610321808				2.7963280897				0.3443215863				300				2.8172094075

		243.9138143307				31.7314694245				3.4003762572				0.499239195				350				2.8024626477

		235.0209578971				32.560011323				4.020196755				0.6847535203				400				2.8291877366

		230.0792702743				32.1805492744				4.6327937185				0.9010782822				450				2.7255381556

		226.2789374338				32.729176938				5.2558344952				1.1482939875				500				2.6700800159

		222.8448244208				32.7006505617				5.8783322366				1.4266481558				550				2.6249461513

		219.5344531932				33.2354973922				6.5110114556				1.7363817481				600				2.5847121984

		216.295220568				33.5626166705				7.1499177989				2.0779049795				650				2.546560574

		213.1037837198				33.9368573551				7.7959482812				2.4515516315				700				2.5097255046

		209.9603634441				34.0624203289				8.4443690116				2.8575595638				750				2.472460022

		206.8597662995				34.1765396341				9.0949621456				3.2960428427				800				2.4379353892

		203.8084017856				34.0132882124				9.7424475847				3.766978086				850				2.4032575946

		200.8003582852				33.8521586766				10.3868657218				4.2702109186				900				2.3675792269

		197.8290390569				33.8481272048				11.0312071149				4.8056627396				950				2.3336033752

		194.9039906562				33.639402417				11.6715751708				5.3732322967				1000				2.3003064562

		192.0202202793				33.4580650555				12.3084912434				5.9727339571				1050				2.2676446182

		189.1873976831				33.0218157075				12.9371027646				6.6038738073				1100				2.2353795565

		186.3729255162				33.1680188587				13.5684974455				7.2665138125				1150				2.2042554879

		183.6147009619				32.7478071211				14.191892871				7.9605235704				1200				2.1733323339

		180.9051418333				32.2345315874				14.8055174553				8.6854588286				1250				2.1469700905

		178.2388495644				31.7272534524				15.4094853665				9.4408338991				1300				2.1197383331

		175.5873933162				31.7086982628				16.0131000565				10.2263985347				1350				2.0919245395

		174.6574775062				31.0458629226				16.6040968476				11.0418284573				1400				2.0742717522

		173.1795211255				30.9429806576				17.1931351463				11.8867592571				1450				2.07501642

		171.8367211233				30.8805731156				17.7809854394				12.7611122718				1500				2.076518677

		167.9787760327				30.6881924386				18.3651735259				13.6647662459				1550				2.1109594817

		166.5081550525				29.7093924346				18.9307289314				14.5971638074				1600				2.109248927

		161.4094246161				29.807882605				19.4981592204				15.5578860112				1650				2.2237688814

		158.307604245				28.4833997286				20.0403763229				16.5463493997				1700				2.3850971811

		155.7354748184				28.3827593022				20.5806776092				17.561875748				1750				3.0670008168

		153.4047620265				27.4402572864				21.103037192				18.6039686181				1800				3.4049345192

		154.1526954709				27.1220526908				21.6193393527				19.6720280317				1850				3.5987647406

		149.7303850097				26.9668365781				22.1326867808				20.765828685				1900				3.6917515679

		146.9002921737				26.3267391885				22.6338491553				21.8849920834				1950				3.6779154884

		144.55143273				25.9249238033				23.1273624719				23.0290223741				2000				3.6635469837

		144.1360164638				25.1224474526				23.6055996485				24.1973464271				2050				3.6523818606

		143.3210226437				24.8845546888				24.0793082391				25.3894691243				2100				3.6566203826

		139.0954728408				24.1615238593				24.5392530345				26.6049331562				2150				3.6496808896

		136.4967338807				22.9912806033				24.9769207873				27.8428375017				2200				3.608305787

		134.4280514817				21.6677908153				25.3893942584				29.1019953778				2250				3.5804408189

		132.55781476				20.2436310144				25.7747570683				30.381099161				2300				3.557412243

		130.8430002071				18.1917764001				26.1210602618				31.6784945943				2350				3.537737919

		129.3549125494				14.8318837618				26.403403701				32.9916061933				2400				3.5176190546

		128.320240747				8.3990063355				26.5632892808				34.3157735179				2450				3.5018940927

		128.1123477023				-3.7754792074				26.4914183168				35.6421412078				2500				3.4909216843

		127.6453121809				-11.7022898926				26.2686506072				36.9611429309				2550				3.4885879086

		127.2338092674				-16.5769840131				25.9530870043				38.2666863712				2600				3.4809768287

		126.996975195				-18.641148579				25.5982294499				39.5554692826				2650				3.4746634772

		126.5876018214				-19.8003027475				25.2213059475				40.8259576675				2700				3.4698014473

		127.0989487586				-20.5801292637				24.829537473				42.077228753				2750				3.464621794

		121.7922477903				-21.2318551277				24.4253625824				43.3086012544				2800				3.4661087881

		122.6091912706				-20.9512179581				24.026529971				44.5198985682				2850				3.3998708795

		118.0218414232				-21.0309828061				23.6261789361				45.7112162909				2900				3.4002822349

		112.6461220663				-20.540964132				23.2351560188				46.8827496648				2950				3.3365807415

		112.5669808109				-19.7909586161				22.8584103937				48.0350888251				3000				3.2561836105

		111.6532241784				-19.862081225				22.4803108608				49.1685568565				3050				3.2198739223

		109.8662864422				-19.4776764509				22.1095289531				50.2833028518				3100				3.1349663446

		110.2120043615				-19.4492905494				21.7392874065				51.3795232608				3150				2.9119392948

		111.4799973535				-19.5728183658				21.3666943536				52.4571728048				3200				2.6164242372

		108.1674987131				-19.7050825105				20.9915834874				53.5161297508				3250				1.6572131484

		104.6220649628				-19.2846211643				20.6244766283				54.5565312537				3300				1.5610233482

		102.5028794438				-18.4639645304				20.2729919936				55.5789679692				3350				1.3686018808

		100.8209209917				-18.0231458004				19.9298988942				56.5840402414				3400				1.2775534267

		101.5788130432				-17.8479462445				19.5901409372				57.5720412372				3450				1.2226057795

		98.440506621				-17.9878585344				19.247719575				58.54298775				3500				1.2211757035

		96.5008692224				-17.2348347722				18.919632961				59.4971715634				3550				1.1676536238

		94.9300012164				-16.8132950807				18.5995708817				60.4351516595				3600				1.1415228418

		94.5901449406				-16.57901546				18.2839686077				61.3572401467				3650				1.1171916162

		92.3959217138				-16.4713560889				17.9704157643				62.263599756				3700				1.1095922532

		90.7906652285				-15.9370742817				17.6670336427				63.1545359912				3750				1.0812333687

		89.3395568861				-15.2385381849				17.3769490285				64.030635558				3800				1.060864407

		90.0364619302				-14.803293296				17.0951498446				64.8924380298				3850				1.043302347

		87.1787650209				-14.4989921959				16.8191434123				65.7402953612				3900				1.0497462707

		85.4128820072				-13.5514778588				16.5611740993				66.574803299				3950				1.0161748082

		83.7986579584				-12.5099449909				16.3230316658				67.3969084432				4000				0.9942306859

		82.5183976118				-11.3617213826				16.1067471034				68.2076529124				4050				0.9746151078

		81.0984637799				-9.1948133855				15.9317123421				69.0086143985				4100				0.958880058

		79.5439000272				-5.9869346624				15.8177435604				69.8023507961				4150				0.9419260394

		77.9747646637				-3.0289814325				15.7600831142				70.5917964629				4200				0.9230573239

		76.580893315				-1.668689548				15.7283175237				71.3790064789				4250				0.9046530265
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Лист25

		Начало симуляции 06/28/09 11:33:10																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																32								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																32								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.2174428105								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.8159722222								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																298.4126984127								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																5.8593196315								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																84.6899282042								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																3840								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.4014334244								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.2948062863								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.2948182934								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1990535612

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																15.6695648554

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																27.4972594144

		Окончания симуляции 06/28/09 11:36:35

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		114.6186288796				0				0.1				0.003				30				0.0000011617

		184.1336310666				14.1450858729				0.2767080327				0.0086506205				60				1.327752182

		221.8871092663				22.9220694852				0.563062873				0.0212471841				90				2.1299440853

		241.7913430706				27.9185781919				0.9118367916				0.043370679				120				2.5658334291

		251.766046885				30.5430879557				1.2933975				0.0764491934				150				2.7955138349

		256.222469984				31.8142219491				1.6908378991				0.1212127244				180				2.9100985767

		257.6187265531				32.2821288559				2.0941236433				0.1779871475				210				2.9615584185

		257.3208277027				32.7684708078				2.5034850331				0.2469512777				240				2.9779426978

		256.0886805669				33.1964731487				2.9181932588				0.3282764521				270				2.9744799209

		254.3482835654				33.2559401717				3.3336443785				0.4220540166				300				2.9607059957

		252.3319984192				33.4181957981				3.7511224829				0.5283255195				330				2.9400381701

		250.1662043048				34.3894629832				4.1807341803				0.6473033695				360				2.9172793751

		247.9310943206				34.5528460308				4.6123869467				0.7792001864				390				2.8925128019

		245.668614797				34.3464923225				5.0414618313				0.9240079181				420				2.8667833319

		243.3953828535				34.5972739894				5.4736696157				1.0817348898				450				2.8409821211

		217.5832735993				35.6548890982				5.9190896978				1.2526262795				480				2.8147183094

		225.9813656039				32.1308726206				6.3204858676				1.436219913				510				2.5174933276

		229.6658341672				33.5724723356				6.7398912776				1.6321255701				540				2.6143891734

		230.7293735066				34.9738185145				7.1768030591				1.8408759852				570				2.6568051892

		230.3482611358				35.4600590926				7.6197892197				2.0628248694				600				2.6696248922

		228.4017072316				36.3759006764				8.0742165668				2.2982349562				630				2.665907495

		228.2202344208				36.0657532184				8.5247693848				2.5472197454				660				2.6438518749

		225.2430391901				36.869279994				8.9853602921				2.8098716906				690				2.6422707795

		223.4846178775				36.393801886				9.4400112708				3.086252264				720				2.6082922738

		221.5675916825				36.8095135664				9.8998555437				3.3763502663				750				2.5873646781

		219.5836708733				36.4466793717				10.3551670964				3.6801756059				780				2.5664392683

		217.5630567221				36.5118724074				10.8112930756				3.9976725084				810				2.5439638877

		215.5343252055				36.2603974958				11.2642774948				4.328806067				840				2.5212438281

		213.5162809547				36.4785023716				11.7199865975				4.6735700284				870				2.500105915

		211.8752714833				36.2469333553				12.1728028154				5.0319618696				900				2.4761015993

		209.6812358292				36.6084538126				12.6301353415				5.4040059419				930				2.4586224251

		207.5999258547				35.8409443402				13.0778797259				5.7896261679				960				2.4347655025

		205.8725512661				35.8341959515				13.5255398057				6.1886774609				990				2.411438279

		203.7225219719				35.637208676				13.9707390144				6.6011216432				1020				2.3949229727

		202.6938730231				35.4646816317				14.4137829223				7.0268894723				1050				2.3709289692

		200.274331578				35.6847455945				14.8595759878				7.4659898559				1080				2.3621101271

		198.5209101879				35.094987719				15.2980014802				7.9183535179				1110				2.3358911145

		196.3062958625				34.5744911407				15.729924649				8.3837724099				1140				2.3216381242

		194.6357337059				34.3890733812				16.1595314792				8.8621142518				1170				2.2997997689

		193.5631263192				34.0451888305				16.5848423184				9.3532798588				1200				2.2862240837

		191.0998377113				34.1849604853				17.0118992603				9.8572309824				1230				2.2846907992

		188.9423733919				33.6109584553				17.4317854597				10.3738862532				1260				2.2575331442

		186.96046121				33.1896918559				17.8464089698				10.9030591697				1290				2.2523201687

		185.0697354124				33.1119570646				18.260061375				11.4446562249				1320				2.2478594287

		183.594570161				32.4819880711				18.6658438682				11.9985448035				1350				2.2548568541

		187.2558073819				32.3146520567				19.0695359097				12.5645755002				1380				2.304783144

		186.2499552488				33.2465188564				19.4848693333				13.1428915788				1410				2.3953263821

		181.5533317328				33.0105212135				19.8972545472				13.733623437				1440				2.489153823

		178.2082535048				31.9974043137				20.296983359				14.3365370056				1470				2.5651303804

		175.6195981353				31.2909886083				20.6878872453				14.9513100647				1500				2.6170355473

		173.4336301839				31.2552796257				21.0783450358				15.5778035489				1530				2.7098710997

		171.5001259412				30.8425407798				21.4636466702				16.2159334245				1560				3.3702970773

		169.7156759749				30.4214437677				21.8436877339				16.8655434406				1590				3.6177925671

		168.0408394292				29.6372397671				22.2139320988				17.526407738				1620				3.7441885812

		166.3917465682				29.7189868676				22.5851976925				18.1983946849				1650				3.8003252354

		164.795556684				29.1790129099				22.9497176406				18.8814184149				1680				3.8251129075

		163.235257977				28.6275739856				23.3073487166				19.5752744103				1710				3.8352231379

		161.6824105634				28.5024475026				23.6634166452				20.2798358907				1740				3.8349627721

		160.1583301209				27.9987889985				24.0131926005				20.9949850294				1770				3.8296102086

		158.6657309709				27.3733785678				24.3551555917				21.7205102523				1800				3.8208574443

		157.1908531204				26.8887028833				24.6910637532				22.4562035424				1830				3.8110644022

		155.7304432872				26.4237796628				25.0211638433				23.2018869564				1860				3.7993698308

		154.2885160705				25.9034777708				25.3447640419				23.9573758747				1890				3.7862583503

		152.882528866				25.0696607379				25.657947749				24.7224165515				1920				3.7741290689

		151.4858326914				24.5661703003				25.9648415823				25.4967583915				1950				3.7590869311

		150.1287985126				23.6187264811				26.259899437				26.2801295068				1980				3.7447996351

		148.805136988				22.6257849636				26.5425529314				27.0721662923				2010				3.7307394913

		147.5258869163				21.363544551				26.8094378385				27.8724461539				2040				3.7170681217

		146.3463509641				19.1279982608				27.0483950971				28.6803136479				2070				3.7054128014

		145.2565936603				16.5835769911				27.2555660746				29.4948730655				2100				3.690012539

		144.3024998369				12.2798339485				27.4089723754				30.3148411422				2130				3.6777447631

		143.5941464614				7.0671815445				27.4972594144				31.1384346191				2160				3.6670731725

		143.2241833729				-1.5201503728				27.478268877				31.9630675434				2190				3.6590478679

		142.991345273				-9.3843573788				27.3610344293				32.785657093				2220				3.6554298586

		142.5875011291				-13.7933493921				27.1887204781				33.6039034166				2250				3.6514532877

		142.0133844942				-17.1325711434				26.97469117				34.4163545914				2280				3.6463947047

		141.2693066645				-19.3730279802				26.7326728682				35.2219650519				2310				3.6390548932

		140.3486438119				-20.3777928492				26.4781025023				36.0201266825				2340				3.6294605766

		139.3207124825				-21.2003650547				26.2132561213				36.8104970618				2370				3.6191114791

		138.2435152111				-22.0712587004				25.9375300677				37.5927588547				2400				3.6039725127

		137.0978730604				-22.2731890319				25.6592813917				38.3667110266				2430				3.5894229009

		135.9311133194				-22.6661959672				25.3761230613				39.1322420934				2460				3.5733904282

		134.7267478491				-22.6026415086				25.0937586874				39.8892903196				2490				3.5569728753

		133.5315573686				-22.9115123584				24.8075357325				40.6378097359				2520				3.5392999795

		132.309728378				-22.6521096643				24.5245533758				41.3777910725				2550				3.5178549846

		131.1067514837				-22.839027459				24.2392359413				42.1092479123				2580				3.4956845467

		129.8879843855				-22.5743716127				23.9572247302				42.8321948224				2610				3.4709529298

		128.6830199984				-22.5394033657				23.6756503613				43.5466879487				2640				3.4384568003

		127.4790872043				-22.3482231104				23.3964643191				44.2527696689				2670				3.3987723833

		126.2876471423				-22.2650013943				23.1183179274				44.9504914026				2700				3.3445935933

		125.1158181638				-22.3060822058				22.8396583321				45.6398610465				2730				3.2643845185

		123.9265066914				-21.8352783877				22.5668802718				46.3209591256				2760				3.1114029357

		122.7567031517				-21.736863848				22.2953316588				46.9938923045				2790				2.8424407805

		121.6251302098				-21.9920645841				22.0205949408				47.6586312035				2820				1.9335204034

		120.4593472786				-21.3318357082				21.7541061576				48.31525172				2850				1.9210497402

		119.3122379149				-21.1657687229				21.4896919726				48.963908692				2880				1.6885178992

		118.1932880494				-21.2062088886				21.2247725873				49.6046256604				2910				1.6635865822

		117.3223836473				-20.6042756294				20.9673728766				50.2375078423				2940				1.5710484961

		116.9039301059				-20.7263132642				20.7084486059				50.8626451646				2970				1.4760224767

		116.7019181447				-20.6903410819				20.4499737191				51.4800214994				3000				1.4548600975

		114.7831003187				-20.7729185913				20.1904672296				52.0896281137				3030				1.421316037

		113.2234200255				-20.1526092589				19.9387099785				52.6915657718				3060				1.3810406452

		111.876700341				-19.7093638672				19.6924899875				53.2860337713				3090				1.354404427

		111.5684585918				-19.5781849505				19.4479087543				53.8731397524				3120				1.3278604475

		110.0370221966				-19.6006959003				19.2030463021				54.4529040783				3150				1.3184648078

		108.734308518				-19.4008540418				18.9606803821				55.0253599785				3180				1.2985669191

		107.5329985507				-18.767664923				18.7262246017				55.5906635533				3210				1.27707957

		106.4169095465				-18.5216145925				18.4948426145				56.1489795615				3240				1.2598262811

		106.1311679361				-18.1105415732				18.2685959729				56.7004311403				3270				1.2441322017

		107.7431741757				-18.0106072322				18.043597765				57.2451140464				3300				1.2395528456

		105.1730337926				-18.2951606683				17.8150447623				57.7829936843				3330				1.2563901605

		103.1864543866				-17.8420132803				17.5921527208				58.3141016466				3360				1.2253090707

		101.7601992342				-17.104736938				17.3784711326				58.8386610044				3390				1.2005132125

		100.5349225743				-16.6593667014				17.1703533493				59.3568933716				3420				1.1832660559

		99.4161344339				-16.1035243187				16.9691794484				59.8689863635				3450				1.1682774853

		98.8801400991				-15.698123165				16.7730700372				60.3751201058				3480				1.1540239694

		97.6205317601				-14.9389778395				16.5864442784				60.8755128206				3510				1.1478938703

		93.3852015487				-14.288557903				16.4079439157				61.3704286435				3540				1.132620024

		93.7018417568				-12.7248579704				16.248978135				61.8602824742				3570				1.0831177833

		93.513347069				-11.6885230206				16.1029588088				62.3455615284				3600				1.0863036133

		92.8422067861				-10.1727318459				15.9758755625				62.826744044				3630				1.0833262645

		92.5746385966				-8.001001752				15.8759227384				63.3045210185				3660				1.0754074427

		91.3036037123				-5.7108524953				15.8045796926				63.7797285549				3690				1.0716211226

		90.1177741017				-3.8921732831				15.7559565672				64.2531365988				3720				1.0563949345

		89.0211372309				-2.7314476183				15.7218338521				64.7253034551				3750				1.0419916262

		87.9959407185				-1.8498755143				15.6987242107				65.1966118261				3780				1.0289951179

		87.0392687243				-1.3594149855				15.6817416663				65.6673188142				3810				1.0167374037
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Лист26

		Начало симуляции 06/28/09 11:42:19																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела назад																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																5								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.4845249037								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.0830543155								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																39.9659863946								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																0.5963950339								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																1.112893818								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																120								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																4757008.11602044								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																4757008.1160317								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																3211937.63572925

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-65007.1356115389

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																24.1929419321

		Окончания симуляции 06/28/09 11:42:40

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		8895.8918037686				0				0.1				0.003				30				0.0000001625

		-108713.628007911				162.4101752647				2.2641764272				0.0384626464				60				14.3645922747

		-13939726.9586906				1645.6397012352				24.1929419321				0.4353194218				90				-175.4636091089
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Лист27

		Начало симуляции 06/28/09 12:17:58																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела назад																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																5								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.4								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.4845249037								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.0830543155								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																39.9659863946								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																0.5963950339								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																1.112893818								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																120								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																4757008.11602044								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																4757008.1160317								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																3211937.63572925

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-65007.1356115389

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																24.1929419321

		Окончания симуляции 06/28/09 12:18:19

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		8895.8918037686				0				0.1				0.003				30				0.0000001625

		-108713.628007911				162.4101752647				2.2641764272				0.0384626464				60				14.3645922747

		-13939726.9586906				1645.6397012352				24.1929419321				0.4353194218				90				-175.4636091089
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Лист28

		Начало симуляции 06/28/09 12:20:54																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																8								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																3.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																4.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.720858532								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.3193879438								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																182.5073964497								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																3.5835243493								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																32.6642035844								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4050								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																2.2513438354								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.353699318								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.3537105747								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2388182075

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																17.7263004496

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																23.6010493298

		Окончания симуляции 06/28/09 12:24:32

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		303.0755768613				0				0.1				0.003				30				0.0000007519

		403.7189747444				11.415991116				0.2521223583				0.0082818354				60				2.2766976544

		432.7372795074				15.4522635883				0.4580295593				0.0189341141				90				3.0304643851

		437.8243041019				17.2199288943				0.6874915627				0.036116931				120				3.2485960595

		434.9890223896				17.5298522256				0.9210834106				0.0602455556				150				3.2860162131

		429.5775325748				18.2395039648				1.1641316337				0.0915237812				180				3.2647289608

		423.3747278425				18.2995523231				1.4079800238				0.1301054561				210				3.2256707319

		416.9801688149				18.0107870362				1.6479805082				0.1759448641				240				3.1787385222

		410.5832444341				17.5650333424				1.8820411577				0.2288951891				270				3.1312454838

		404.2545202328				18.1973777942				2.1245280338				0.2889937269				300				3.0822672661

		398.0092031795				18.193231174				2.3669596547				0.3563660423				330				3.0345623298

		391.8557709587				18.3162522069				2.611030577				0.4310358957				360				2.9870473449

		385.7905646528				18.778872283				2.8612660851				0.5131203457				390				2.9430698146

		379.8189075012				18.6860422965				3.1102645988				0.6026933059				420				2.8979882883

		373.9431774112				19.0516483135				3.3641349497				0.6998092992				450				2.8531085165

		368.1478018232				19.7914973055				3.6278640655				0.8046892844				480				2.8086951439

		362.4416046535				20.2815670138				3.8981235438				0.9175790985				510				2.7649790256

		356.8045350409				21.9572022805				4.1907114897				1.038911624				540				2.722897321

		351.2670515121				22.1912549476				4.4864182752				1.1690685705				570				2.6814664862

		350.0645891936				22.3836392639				4.7846886537				1.3081351744				600				2.6396175953

		344.4853987763				22.8400019105				5.0890402354				1.4562411078				630				2.6295899259

		351.5606404257				23.561368104				5.4030042919				1.6136217757				660				2.5869864301

		335.0584570571				25.741056929				5.7460135185				1.7808570428				690				2.6420363611

		326.1530536615				25.3179043943				6.0833840791				1.9582980068				720				2.5178269464

		325.2029508741				25.5325756357				6.4236152144				2.1459029962				750				2.4507859594

		306.3047150851				26.9567237406				6.7828236567				2.3439995793				780				2.4441914961

		306.4824563515				25.8037419276				7.1266681845				2.5526419569				810				2.3032143346

		305.8816377296				27.240235303				7.4896545246				2.7718867975				840				2.3047922342

		299.5523716261				27.679640594				7.8584961048				3.002109057				870				2.2993836607

		300.9745544962				28.0813648153				8.2326908107				3.2434768607				900				2.253220658

		299.6160794741				28.7354662568				8.6156016634				3.4962012478				930				2.264289334

		288.7363735351				29.4980550081				9.0086742969				3.7605653872				960				2.2542020612

		282.1495475746				28.7571349995				9.3918738937				4.0365736101				990				2.1724452176

		277.0292124948				28.7947634487				9.7755749037				4.324085342				1020				2.1240628338

		279.0647588809				28.4222327669				10.1543118028				4.6230336426				1050				2.087461255

		270.187982217				29.5379302535				10.5479157888				4.9335670565				1080				2.1028094303

		264.4705907809				28.3507570631				10.9257002474				5.255671297				1110				2.0368628861

		259.8150619931				28.2915537962				11.3026958002				5.5890972378				1140				1.9939057653

		255.5687434494				28.0558865755				11.6765509991				5.9337859397				1170				1.960552781

		254.3393260741				27.6068014507				12.0444219704				6.2896005343				1200				1.9286242945

		248.443914908				27.7447284115				12.4141308702				6.6564788269				1230				1.9199083117

		243.6177383938				27.5218896529				12.78087036				7.0344038454				1260				1.8783797082

		241.2041086513				27.177264118				13.1430175855				7.4232621645				1290				1.8431785094

		236.4676366835				26.7093791383				13.4989300683				7.8228913793				1320				1.8277282763

		232.4374905188				26.2967542716				13.8493441702				8.2331154929				1350				1.7945326274

		225.3318181811				26.2394637178				14.198994854				8.6538405783				1380				1.7645531203

		223.9788684027				25.4926546004				14.5386940266				9.0849059115				1410				1.7163130142

		221.295909356				25.5663959389				14.8793758301				9.5261769593				1440				1.7106435546

		214.8483926162				25.0565495411				15.2132637393				9.9775665529				1470				1.7007085864

		214.0413077286				24.2089504286				15.5358570729				10.4388033651				1500				1.6490891482

		211.1507485802				24.2064233429				15.8584167321				10.9097174721				1530				1.6551683981

		207.9906876378				23.9673869832				16.1777911423				11.3902605903				1560				1.646953555

		206.138800395				23.7381730041				16.4941111903				11.8803391252				1590				1.6356157314

		205.6634041646				23.2597563523				16.8040561572				12.3798116355				1620				1.6387791668

		199.7239262572				23.3494336879				17.1151961082				12.8886004194				1650				1.6404926848

		195.6950925384				22.5854482502				17.4161556671				13.4065706961				1680				1.6467229618

		192.328374068				22.1499333577				17.7113118268				13.9334827085				1710				1.6979348426

		190.5902357599				22.1762401651				18.0068185346				14.4692546639				1740				1.746220742

		192.1289509522				21.7771414514				18.2970071026				15.0138120485				1770				1.7257466608

		185.1178341175				22.1733635411				18.5924754783				15.5671542872				1800				1.8393439891

		180.8895351642				21.3028790532				18.8763443221				16.1291865842				1830				1.8246782319

		178.7876309374				20.7220692392				19.1524736576				16.6996188539				1860				2.6360210007

		175.0611840743				20.5073863088				19.4257422626				17.2782920927				1890				2.8271569496

		172.0061633573				20.1121901717				19.693744731				17.8650843976				1920				3.0066793569

		171.4294163136				19.594482715				19.9548485536				18.4598132968				1950				3.0950601989

		167.260213974				19.4385363807				20.2138743329				19.0623441401				1980				3.1489429821

		164.1410855859				18.9893032763				20.4669139128				19.6725559638				2010				3.1580928859

		161.4292392587				18.4218524596				20.712391998				20.2902455525				2040				3.1600609261

		158.8509841836				18.1574426269				20.9543467231				20.9152466333				2070				3.158142373

		156.3590484754				17.7694208918				21.1911309132				21.5474287978				2100				3.1523403772

		153.9075564831				17.4990058479				21.4243117216				22.1866604374				2130				3.1422782555

		151.5380350141				16.9213690165				21.6497953028				22.8327720427				2160				3.1310726028

		149.2153548308				16.3947313894				21.8682612403				23.4855428909				2190				3.1197494535

		146.8909632279				16.2083223232				22.0842432072				24.1448304576				2220				3.1066343541

		144.6612806754				15.5033204298				22.2908307597				24.8104565671				2250				3.0919428372

		142.4507577079				14.7895552139				22.4879071234				25.4821376353				2280				3.0783745172

		141.8978798801				14.1372838825				22.6762917272				26.1596006181				2310				3.0634854968

		138.7108694321				13.9660460311				22.8623945225				26.8426809118				2340				3.0607342242

		136.3633448962				12.7249343981				23.0319590403				27.5310962153				2370				3.0393840488

		134.2309721954				12.1621361181				23.1940240603				28.2244859618				2400				3.0222110262

		132.3226996021				10.8335392662				23.3383850294				28.9224720981				2430				3.0077087514

		130.6281501299				8.869183715				23.456570225				29.624396427				2460				2.9947219233

		129.0877679151				6.577316359				23.5442154294				30.3294082118				2490				2.9814917505

		127.9792473947				4.058152267				23.5982918287				31.0365458206				2520				2.9709668584

		126.6446988898				0.2069361037				23.6010493298				31.744535938				2550				2.9629494602

		125.653387114				-4.1111319138				23.5462669569				32.4517456823				2580				2.9513645418

		124.5427618755				-7.0001477708				23.4529873655				33.1567344972				2610				2.9443121266

		123.1821620237				-8.5877756592				23.3385520377				33.8586075882				2640				2.9353315179

		121.7173189439				-9.9420078395				23.2060710588				34.5567769347				2670				2.9247615108

		120.0927210685				-10.4843758273				23.0663628232				35.2508634429				2700				2.9129474188

		120.8815155723				-11.1977866223				22.9171481216				35.9406161071				2730				2.8993105926

		120.1442858703				-11.9915712407				22.7573559426				36.625733668				2760				2.9037411782

		106.0253684737				-11.9004164748				22.5987784349				37.3060756837				2790				2.8968041695

		106.9943882688				-10.868085443				22.453957125				37.9818667171				2820				2.788565454

		108.0976614229				-11.4929614666				22.300809108				38.6531882106				2850				2.7927023992

		108.9147831295				-11.3551003963				22.1494981414				39.3199428193				2880				2.7970257314

		108.8336382223				-12.0627269877				21.9887577854				39.9820166582				2910				2.7992061585

		107.0006020062				-11.9805105271				21.8291129945				40.6392847199				2940				2.791535752

		105.3039347103				-11.8868224791				21.6707166319				41.2917821643				2970				2.7694379373

		107.9817320209				-11.6052867522				21.5160718384				41.9395839914				3000				2.7460028327

		103.466232831				-12.2813311348				21.3524185003				42.5826113465				3030				2.7500137311

		100.864279269				-11.5974495859				21.1978781399				43.2208657961				3060				2.6951804849

		100.029514884				-11.3577672002				21.0465316371				43.8545319427				3090				2.6417573245

		98.3911943489				-11.3143602204				20.8957635486				44.4836663705				3120				2.5807538621

		99.0045209836				-10.8143712532				20.7516580004				45.1083776937				3150				2.4851289519

		93.0775613565				-11.0038468445				20.605027619				45.728727978				3180				2.3176886809

		92.7878805339				-10.4497300892				20.4657810509				46.3447901081				3210				2.0920198765

		92.3693686517				-10.5238706333				20.3255465323				46.9566600218				3240				1.0723732911

		90.2161048131				-10.6072175748				20.1842013845				47.5643062406				3270				1.0530882324

		91.7413668107				-10.0010178146				20.0509340755				48.1678332725				3300				0.9697208407

		91.0198003737				-10.1778675605				19.9153101775				48.7673269363				3330				0.8905612678

		86.977834047				-10.5882544794				19.77421772				49.3626698547				3360				0.8525141674

		87.1855946633				-9.9096323082				19.6421681571				49.9539156429				3390				0.7728180447

		86.212832442				-10.0902973553				19.5077111649				50.5411638327				3420				0.7398521724

		82.5719078191				-9.5450571968				19.380519702				51.1244872957				3450				0.7198457771

		80.4789742292				-9.0439497467				19.2600056836				51.7040951765				3480				0.6677907289

		78.974872192				-8.9234314593				19.1410976165				52.280111726				3510				0.6498354709

		77.8050172545				-8.7360513871				19.0246864591				52.8525984871				3540				0.6279197335

		77.4334575402				-8.8509677492				18.9067439981				53.421569944				3570				0.6110764069

		76.8061144978				-8.7535023057				18.7901003007				53.9870226085				3600				0.6038931756

		66.3965043201				-8.8834277463				18.6717252981				54.5489499925				3630				0.5971216932

		70.2216638357				-7.0167733873				18.5782241641				55.1076992344				3660				0.5154471925

		70.1207982615				-7.3477035545				18.4803132616				55.6635772958				3690				0.5412628969

		70.0775527272				-7.356610437				18.3822836716				56.2165162498				3720				0.5387157801

		69.3060033733				-7.2678471092				18.2854368862				56.7665320581				3750				0.5374682482

		68.4359803225				-7.1876176417				18.1896591885				57.3136584993				3780				0.5304550053

		67.3104420677				-6.9561091662				18.096966428				57.8579578835				3810				0.5228460185

		66.4950425959				-6.6346858736				18.0085567533				58.3995407312				3840				0.5124003102

		59.8643739625				-6.3857342527				17.9234644522				58.9385210493				3870				0.5057113491

		60.1769749213				-4.749761229				17.8601721044				59.4752755977				3900				0.4547415095

		57.503083785				-3.8854207194				17.8083974178				60.0103041405				3930				0.4558499853

		56.9822989938				-2.4104926577				17.7762767001				60.5440742523				3960				0.4347848639

		57.9521861671				-1.6808048193				17.7538793462				61.077026593				3990				0.4296799713

		58.1069948045				-1.2822538222				17.7367928337				61.6093866757				4020				0.436190968
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Лист29

		Начало симуляции 06/29/09 09:45:47																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																9								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.8337089388								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.4322383506								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																212.925295858								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																4.8497029528								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																54.8416913125								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4380								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																4.3418773968								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.623566494								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.6235882034								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.4210328513

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																16.948261854

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																23.1333188465

		Окончания симуляции 06/29/09 09:50:08

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		180.1285104796				0				0.1				0.003				30				0.0000007536

		282.8487088396				22.4182844092				0.2548980938				0.0083234714				60				1.3538666121

		334.4739420906				35.9503367458				0.5032952741				0.0196963719				90				2.1221187913

		358.9819204144				42.9353886279				0.7999553455				0.0392451312				120				2.5086187247

		369.3166138644				46.0836792589				1.1183683847				0.0680199872				150				2.6921694858

		372.2648212811				47.5779127785				1.447105761				0.1065020994				180				2.7698379373

		371.3762477493				49.3083440267				1.7877994714				0.1550256778				210				2.7915982464

		368.5160054081				49.0408750748				2.1266451176				0.2137423467				240				2.7850380638

		364.650254414				49.5906217102				2.4692892127				0.2826813616				270				2.7637978922

		360.295359441				49.2498783506				2.8095789573				0.3618643842				300				2.734676471

		355.7117082885				49.0262240108				3.1483233726				0.4512329191				330				2.7018957055

		347.7264025707				49.1115612001				3.4876574213				0.550772631				360				2.6681763475

		344.8604315018				49.1800135394				3.8274644383				0.6604994589				390				2.6094235179

		346.0470327631				49.7927178797				4.1715049074				0.7804839991				420				2.5871786685

		357.1959562322				50.6062460535				4.5211664116				0.9108740689				450				2.5959014291

		342.7325791989				52.7893188931				4.8859117561				1.0519802414				480				2.6804088766

		333.0409247664				51.0188433214				5.2384240819				1.203845279				510				2.5722716871

		325.8626723974				50.8644283262				5.5898694845				1.3662696825				540				2.4992139568

		301.2032663006				50.2505659619				5.9370734337				1.5391738263				570				2.4467230157

		305.3291328714				47.6496012196				6.2663061378				1.7222245198				600				2.2617127686

		305.4650784663				49.1790876565				6.6061067574				1.9153107133				630				2.2939960655

		303.5453021123				49.4759272963				6.9479583767				2.1186216903				660				2.2942494801

		300.5766577035				49.3868415053				7.2891944619				2.3321789829				690				2.2797044192

		299.9264957521				49.6926526187				7.6325435347				2.5560050528				720				2.2589254143

		294.7777403652				50.2781704366				7.9799382157				2.7901922791				750				2.2537528012

		290.1899878772				50.0384400199				8.3256764905				3.0347764997				780				2.2163702767

		292.1097746354				49.8184977924				8.6698950847				3.2897100733				810				2.1823386416

		284.9981257127				50.7039015017				9.0202313347				3.5550619696				840				2.1976026029

		277.0187566548				50.2004678232				9.3670891331				3.8308717766				870				2.1447545716

		268.8773083107				48.5956608058				9.702858592				4.1169209925				900				2.0852354321

		267.5728986971				47.1690082423				10.0287706614				4.4128954313				930				2.0255327888

		265.1389825096				47.6158135139				10.357769911				4.7186935399				960				2.0169742331

		262.137171641				47.7713961576				10.6878441516				5.0343777508				990				1.9987611105

		258.8691311005				47.5851309609				11.0166314015				5.3599448841				1020				1.9766792829

		255.4853314339				47.157465081				11.342463714				5.6953313108				1050				1.954207755

		252.056847613				46.9902786753				11.6671408597				6.0404753794				1080				1.9307415035

		248.6538513102				45.8847967764				11.9841797296				6.3952451883				1110				1.9049280378

		245.270260799				45.3659103089				12.2976333776				6.7594723849				1140				1.8812947737

		241.9055903074				45.2772825683				12.6104746564				7.1330940054				1170				1.8592377012

		238.5837857135				44.722108256				12.9194799841				7.516043325				1200				1.8357128878

		235.3008132467				44.384506668				13.2261526693				7.9082278148				1230				1.813905033

		232.0688252717				43.7116357477				13.5281761841				8.3095427476				1260				1.789754358

		228.8823803693				43.1713735726				13.8264667826				8.7198623921				1290				1.7678129381

		225.7279715172				42.9198259783				14.1230193246				9.1391046837				1320				1.7493873322

		222.628528889				42.1807292362				14.4144651121				9.5671669503				1350				1.7329395907

		226.1052797688				42.1628032459				14.7057870408				10.0039707325				1380				1.7189532615

		219.8880375696				42.3195224282				14.9981918134				10.4495304154				1410				1.7519008961

		215.2388143516				41.1725964995				15.2826719546				10.9037433719				1440				1.7087567053

		211.4256615457				40.379981368				15.5616755584				11.3664085846				1470				1.6843444047

		210.0130977967				40.0200524878				15.8381922504				11.8374066017				1500				1.6712086553

		199.069183861				39.5019530619				16.1111291585				12.3166464228				1530				1.6761757284

		198.9954180586				37.8050792759				16.372341596				12.8038984842				1560				1.6187764139

		197.6594598255				37.719017046				16.6329593905				13.298977999				1590				1.6655660513

		195.704993833				36.9276180629				16.8881090506				13.8017940256				1620				1.6854535616

		193.3944648753				36.9754205914				17.143589				14.3122694963				1650				1.6811102108

		190.9307637551				36.6338243324				17.396708706				14.8303739619				1680				1.7045872227

		188.4375192916				35.6611326436				17.643107644				15.3559712072				1710				1.8454072384

		189.3397039182				35.3669120551				17.8874736784				15.888929927				1740				1.9275340461

		186.707270007				35.6453048773				18.1337632552				16.429248481				1770				2.0437170029

		182.5753355174				34.7646247313				18.3739678134				16.976864447				1800				1.9114790972

		179.2114273326				34.5806392259				18.6129011323				17.5316674812				1830				2.4919432993

		176.3119033236				33.7831872737				18.8463244941				18.0935558656				1860				2.8866551381

		170.9986908049				32.964620228				19.0740920048				18.6623621131				1890				3.0107812369

		172.5166219298				32.3250897029				19.2974407092				19.2379351038				1920				3.0566710187

		169.4506920665				32.6033880354				19.522712303				19.820237399				1950				3.1238615772

		166.7666761079				31.9205312399				19.7432657294				20.4092270695				1980				3.1414937277

		169.3636664711				31.34463763				19.9598400458				21.0047736561				2010				3.1486243783

		172.2718354439				31.5980553809				20.1781653403				21.6068437369				2040				3.189393941

		164.9482182077				31.8322701996				20.3981089312				22.215487851				2070				3.2257848054

		160.1155816785				30.0740522154				20.6059041967				22.8305480479				2100				3.1852600953

		156.5793084865				29.1226517529				20.807125805				23.4517434979				2130				3.1572014487

		154.0134034481				28.2504717603				21.0023211261				24.0788852019				2160				3.1396582005

		151.4255132344				27.6846963927				21.1936072487				24.7118241275				2190				3.1256829459

		152.1788810245				27.1466718948				21.3811759159				25.350445875				2220				3.1109822694

		150.5351811569				26.8181548278				21.5664747098				25.9946606344				2250				3.1208262001

		146.6980211719				26.7257398718				21.7511349669				26.6444247795				2280				3.1115897149

		145.355176369				25.4286064604				21.9268327409				27.2995942951				2310				3.0859603098

		142.2302157695				24.5488243955				22.0964517017				27.9599435618				2340				3.0781845454

		143.1828892232				23.1290307535				22.2562606643				28.6252342473				2370				3.0572610757

		139.3462811579				23.1805901426				22.4164258741				29.2953245453				2400				3.0661725177

		136.5667965149				21.3653937812				22.5640490691				29.9700316695				2430				3.0376320293

		134.3812353013				19.520096256				22.6989222666				30.6489762395				2460				3.0192336093

		132.4622486339				18.3613307498				22.8257890277				31.3318469089				2490				3.002675785

		130.8430272045				15.8251547091				22.9351321984				32.0182607273				2520				2.9891250843

		129.4066934124				13.2539839398				23.0267099842				32.7076883601				2550				2.9785067738

		128.1538582012				10.0006212546				23.0958088118				33.399526142				2580				2.967785583

		128.3989213418				5.4287990603				23.1333188465				34.0929630569				2610				2.9590553037

		127.098277929				-0.7173868061				23.1283620957				34.786888271				2640				2.9600928165

		126.2280041557				-6.5340797701				23.0832151753				35.4800619301				2670				2.9506975017

		125.3843252573				-10.4076725405				23.0113038458				36.1714797154				2700				2.9442743786

		126.0710931631				-13.5692730158				22.9175475848				36.8604124869				2730				2.9358424269

		126.3846629913				-15.9139786525				22.8075906892				37.546289561				2760				2.9413757138

		125.4955146287				-17.0669290454				22.6896675365				38.2287484344				2790				2.9435338881

		122.6383108662				-18.6185399635				22.5610236003				38.9075088014				2820				2.9355146788

		122.2286780464				-19.0099120981				22.4296754965				39.5823692879				2850				2.9133032833

		119.5188620176				-19.6232006152				22.2940899042				40.2532257689				2880				2.9083870069

		117.4054570607				-19.7844099884				22.1573904433				40.9199979741				2910				2.8861451359

		115.6370753396				-19.8642740639				22.0201391652				41.5826609182				2940				2.868054816

		114.3408406812				-19.5541327132				21.8850307944				42.2412384676				2970				2.8523806779

		113.477180628				-20.0740851386				21.7463298364				42.8957088771				3000				2.8399840124

		111.417131982				-19.9907264414				21.6082048416				43.5460268972				3030				2.8293791685

		109.606190278				-19.4599147511				21.4737474654				44.1922561818				3060				2.8098479067

		108.0208429104				-19.7293182259				21.3374286584				44.8344238237				3090				2.7909430036

		104.4847893828				-19.4988998603				21.2027019164				45.4725257823				3120				2.7720118487

		104.0309138949				-19.2268107534				21.0698551614				46.1066141385				3150				2.737058473

		104.482328353				-19.2350124156				20.9369517375				46.736716242				3180				2.7216937222

		104.0626529998				-19.1025640669				20.8049634592				47.3628449699				3210				2.7093762417

		103.4396097149				-19.4807728901				20.6703619647				47.9849748513				3240				2.6868990826

		102.1858628619				-19.2473751521				20.5373731209				48.6030908776				3270				2.6539525582

		99.459250805				-18.6573775745				20.4084608381				49.217278387				3300				2.6079864342

		97.4465599285				-18.5846151327				20.2800513039				49.8276060691				3330				2.5336653931

		97.1497343362				-18.1315601009				20.1547721324				50.4341284206				3360				2.4361022766

		96.4063711968				-18.2687453423				20.0285450858				51.0368781789				3390				2.2283597359

		107.8412227037				-18.1806998198				19.9029263857				51.635850251				3420				1.7006477979

		104.4033080604				-20.0270672833				19.7645502955				52.2308624012				3450				1.2962562405

		96.7479762256				-19.6003711502				19.6291224423				52.8217674923				3480				1.2279287345

		95.1690119499				-18.3171978096				19.5025606157				53.4087427381				3510				1.1068310987

		90.7070379786				-17.7672182705				19.3797988472				53.9919781301				3540				1.0167206209

		89.6152897731				-17.0185916814				19.2622096792				54.571608258				3570				0.8858752135

		86.6250474412				-16.5500430062				19.1478579265				55.1477592721				3600				0.8327707357

		89.2442249871				-16.2776476291				19.0353882771				55.7205079651				3630				0.7891144604

		86.8198590369				-16.8625143865				18.9188775179				56.289821952				3660				0.7765074161

		88.7984497122				-16.4863618751				18.8049657671				56.8556796013				3690				0.7634283093

		90.449317073				-16.2893871961				18.6924150036				57.4181403129				3720				0.7440190769

		88.5523087885				-17.4115349784				18.5721108122				57.9771082001				3750				0.7402423341

		97.5983073511				-16.5265343769				18.4579214913				58.5325586847				3780				0.7133393299

		95.9467869819				-17.805120283				18.3348978406				59.0844509746				3810				0.7756339975

		85.1740901843				-17.2981280735				18.2153772289				59.6327051007				3840				0.7592236743

		84.0911928592				-15.5358284603				18.1080331445				60.1775562563				3870				0.6726140775

		82.1519493519				-15.5606868109				18.0005173025				60.719184513				3900				0.6592308979

		76.4166601442				-14.9546799991				17.8971886363				61.2576501021				3930				0.6384422634

		72.9286972312				-13.8773378327				17.8013038158				61.7931274888				3960				0.5926501013

		70.6192540856				-13.094386967				17.7108287579				62.3258094774				3990				0.5668912681

		70.7731326002				-12.8284302031				17.6221913158				62.8558047786				4020				0.5466460133

		71.3624109665				-12.6286034877				17.5349345672				63.3831616668				4050				0.5453569575

		72.9481954078				-12.6322355841				17.4476527227				63.9079004761				4080				0.5481697499

		68.802189212				-12.9439657948				17.3582169929				64.4299885219				4110				0.5590194327

		66.1312187278				-11.7469733794				17.2770518265				64.9495175542				4140				0.525987129

		64.3049201026				-11.2652575308				17.1992150534				65.4666615574				4170				0.5047001345

		66.8363319522				-10.2647418969				17.1282912965				65.9815741526				4200				0.4900729086

		63.8059501978				-10.112440444				17.0584198594				66.49437482				4230				0.5082341699

		61.5644935511				-8.015462507				17.0030373939				67.0052966788				4260				0.4838314948

		26.6274308756				-6.2832097803				16.959623848				67.5147365974				4290				0.4659065973

		18.6893575889				-0.9496062801				16.9530625876				68.0234268939				4320				0.2012269549

		21.0717512742				-0.3668735867				16.9505276916				68.5319807481				4350				0.140873003





Лист29

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0



Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист30

		Начало симуляции 06/29/09 09:54:14																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																40								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																40								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.080398103								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.6789275148								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																312.8698224852								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																7.6175489026								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																114.0696536054								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5490								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																4.9621455963								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.5481546084								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.5481794191								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3701146548

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																14.8642023737

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																24.6121129527

		Окончания симуляции 06/29/09 09:59:49

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		26.7055951583				0				0.1				0.003				30				0.0000009743

		16.1284886075				1.3799588248				0.1083429162				0.0061251437				60				0.2603540919

		-128.6900733506				0.5040242855				0.111390132				0.0094211395				90				0.1572389968

		-101.9927576163				21.1969909734				0.2395423026				0.014685126				120				-1.2500305999

		-71.666190948				16.5125633749				0.3393734929				0.0233688629				150				-0.9915833417

		-95.3416601078				9.6442086186				0.3976801776				0.034424668				180				-0.698565268

		-47.9757626725				14.9331854011				0.487962809				0.0477093128				210				-0.9271793811

		-86.8585683771				4.4449217126				0.5148357914				0.0627512918				240				-0.4677924031

		-172.6004489693				13.152398769				0.5943521933				0.0793891116				270				-0.8463084933

		-138.953793318				28.5348278847				0.7668672515				0.0998074032				300				-1.6744479613

		-179.6074206341				22.8583274155				0.9050634832				0.1248863642				330				-1.3511541638

		-144.8103584964				29.9286092146				1.0860050253				0.1547523919				360				-1.7435451748

		-127.3707005741				23.96820266				1.2309113095				0.1895061369				390				-1.4057549447

		4.6301223303				21.3022795502				1.3597000308				0.228365307				420				-1.2374331222

		92.2345051924				0.0446019252				1.3599696839				0.2691603527				450				0.0450866021

		53.1526325842				15.0469935721				1.4509403735				0.3113240036				480				0.8973600534

		80.7943986297				6.0301649667				1.4873973749				0.3553990698				510				0.5185496663

		148.4489049747				12.8865601216				1.565306577				0.4011896291				540				0.7878423127

		197.5453118771				25.5657912585				1.7198715172				0.4504673005				570				1.4410298995

		204.9437438131				34.7392563667				1.9298971343				0.5052138303				600				1.9162942351

		236.1277316598				36.3400211802				2.1496006102				0.5664062964				630				1.9878911466

		257.3129550426				42.5595486198				2.4069059298				0.6347538945				660				2.2895223459

		271.4133034985				46.6835074518				2.6891437635				0.7111946399				690				2.4945295423

		277.7990576588				49.8792746167				2.9907024763				0.7963923335				720				2.6306449858

		279.5117842141				51.5976816402				3.3026502858				0.890792625				750				2.6911811656

		284.3784708238				52.4279306124				3.6196175911				0.9946266431				780				2.7098958253

		286.9854113246				54.6461323707				3.9499956381				1.1081708416				810				2.7560851118

		287.5930086331				55.4460058306				4.2852095376				1.2316989192				840				2.7856684757

		287.4640712608				55.7027465412				4.6219756327				1.3653066967				870				2.7925826735

		287.0882761097				56.1865291136				4.961666567				1.5090613297				900				2.7861337448

		285.322778868				57.0957534053				5.3068544638				1.6630891452				930				2.783555749

		283.1906692576				57.9333672073				5.6571063825				1.8275485579				960				2.766065219

		280.8092565101				58.1078360699				6.0084131002				2.0025313501				990				2.7460471919

		274.7370886641				57.9371722096				6.3586880231				2.188037867				1020				2.723111643

		272.9617211315				57.5520574853				6.7066346303				2.3840177068				1050				2.6647774221

		271.0336718357				57.9972157412				7.0572725627				2.5904763147				1080				2.6477437325

		268.8295765829				58.4124461554				7.4104208835				2.8074917164				1110				2.628897198

		266.4384982836				58.5832857388				7.7646020614				3.0351170606				1140				2.607028022

		263.9035441695				58.5240733494				8.1184252547				3.2733624703				1170				2.5889501749

		261.3148302673				58.4453556486				8.4717725387				3.5222154372				1200				2.5659321072

		258.6797270857				58.2252284976				8.8237889842				3.78164886				1230				2.5364900598

		259.7940757228				58.1489334349				9.1753441672				4.0516358573				1260				2.5091380243

		252.0322435486				58.5819928574				9.5295175286				4.3322087827				1290				2.5229564407

		255.4495145747				57.3612831062				9.8763107574				4.623296207				1320				2.4516705715

		252.5384871274				59.0095042781				10.2330687553				4.9249368997				1350				2.4813554347

		248.4093599587				58.2115060594				10.5850022381				5.2372079646				1380				2.454001607

		247.4501283099				57.8223620913				10.9345830453				5.5600017439				1410				2.4148419567

		243.3622683309				58.2137603747				11.2865301571				5.8933184419				1440				2.4082145333

		247.6416777951				57.1276704061				11.6319110168				6.2370950595				1470				2.365994073

		193.8066792618				58.2517004191				11.9840875056				6.5913350374				1500				2.4078821695

		199.2665213013				46.2674145913				12.2638097368				6.955053496				1530				1.8903530123

		206.7289305132				47.0395423604				12.5482000763				7.3272336432				1560				1.9424886942

		207.57233207				49.0833494202				12.8449468069				7.7081308464				1590				2.0164853677

		210.9907935073				49.9946255259				13.1472029049				8.0980130921				1620				2.0252764661

		212.9961096402				50.9335149244				13.455135314				8.4970481654				1650				2.0608131419

		213.1163646105				51.2403597311				13.7649228368				8.9053490377				1680				2.0834224851

		213.1508294386				51.7314558608				14.0776794147				9.3229880714				1710				2.0862218406

		212.7880810286				52.1295335522				14.3928426795				9.7500459028				1740				2.0876011813

		-71.8433628511				52.0583283876				14.7075754541				10.1865521748				1770				2.085075751

		13.1126334976				17.3874939731				14.8126962751				10.6293562508				1800				-0.7255243725

		14.7560201457				2.6121300933				14.8284886176				11.0739740242				1830				0.1512976909

		52.5111971172				3.0750494362				14.8470796649				11.5191075484				1860				0.1726234557

		94.0073896103				12.466841184				14.9224513419				11.9656505135				1890				0.5544815545

		109.16382019				22.7012883471				15.0596981513				12.4153827559				1920				0.9641013273

		174.6650459291				26.2720614591				15.21853304				12.8695562238				1950				1.1150029876

		210.612203916				42.5312950144				15.4756675448				13.3299692326				1980				1.7631187595

		207.2292507528				51.3272950515				15.7859806586				13.7988939556				2010				2.1254266682

		206.8863454359				50.4767601914				16.0911516328				14.27705094				2040				2.1025849054

		213.0157426941				51.1159150631				16.4001867915				14.7644210163				2070				2.1242819313

		60.0765937978				52.654590964				16.7185244336				15.2612016847				2100				2.204510049

		99.7933656992				14.479853552				16.8060663242				15.7640705461				2130				0.7371764019

		127.6930957127				24.6013898165				16.9548007134				16.2704835517				2160				1.1859890332

		102.0093530241				31.3788169416				17.1445098805				16.7819732106				2190				1.5322631993

		129.9053263718				25.1608612225				17.2966267062				17.2985902594				2220				1.2443026456

		147.8196458005				31.7102391185				17.4883395762				17.8203647536				2250				1.7008921626

		150.2833097038				36.1136803924				17.7066746473				18.348289967				2280				1.8315722322

		161.2310591478				36.7109851047				17.9286208865				18.8828194				2310				1.9213802122

		158.2534912087				40.0259988232				18.1706089421				19.4243078474				2340				2.0565616645

		165.8446704891				38.4727504764				18.4032064127				19.9729150777				2370				2.5942486485

		168.7007291288				40.585961949				18.6485798776				20.5286918721				2400				3.0396574091

		170.6161802855				41.2973143327				18.8982540167				21.0918943805				2430				3.2762928342

		180.7271353594				41.9450115661				19.1518439855				21.6626458505				2460				3.4046544364

		179.7183772542				44.4633371808				19.4206591764				22.2412333979				2490				3.5678010577

		180.294159026				43.5471241321				19.6839351522				22.8278023129				2520				3.599270062

		178.0588779327				43.8817429824				19.9492341572				23.4222998525				2550				3.6403134386

		175.86660459				43.3340663824				20.2112220345				24.0247066954				2580				3.6391435405

		180.9885663811				42.1402173657				20.465992173				24.6348649085				2610				3.6381901813

		176.8791522876				43.735922903				20.7304095831				25.2528109348				2640				3.697944459

		175.597320323				42.6705497233				20.98838599				25.8785928684				2670				3.6707658785

		174.3457119435				41.8953613473				21.2416757849				26.5120437951				2700				3.6635729998

		170.5948831726				41.1999717759				21.4907614132				27.153030353				2730				3.6580432818

		174.6148255529				40.2754096549				21.7342573498				27.8014056345				2760				3.6269078563

		173.8418830394				41.132867067				21.9829372783				28.4571635539				2790				3.6718954501

		167.5085032847				40.5496918995				22.2280914628				29.120328985				2820				3.6668151279

		166.6419810874				38.7130719262				22.462141862				29.7906824849				2850				3.609241453

		162.5496955051				38.4051758593				22.6943307918				30.4680295747				2880				3.6027834612

		163.8624706546				36.550251046				22.9153052695				31.1521741156				2910				3.5661839762

		162.0849803398				36.490269567				23.1359171129				31.8429424513				2940				3.5794488085

		157.9118241294				35.1384207419				23.3483559867				32.5402065478				2970				3.563992145

		143.9757768441				33.4542076595				23.5506124925				33.243691075				3000				3.5248227277

		144.3040263696				29.9324951154				23.7315775279				33.9529239253				3030				3.3929061377

		144.2796663146				28.5894706459				23.9044229438				34.6674639324				3060				3.3955082956

		144.4852319937				27.7636319716				24.0722755276				35.3871144095				3090				3.3953234355

		145.1135621751				25.0950212791				24.2239943				36.1115584569				3120				3.3992200926

		144.2975439131				22.5757857903				24.3604823495				36.8403256066				3150				3.4050808367

		142.8242937015				18.6991017583				24.4735328519				37.5728358347				3180				3.3977157956

		144.555320974				14.4548217626				24.5609234059				38.3083526785				3210				3.383466869

		147.669902267				8.4669994704				24.6121129527				39.0459482239				3240				3.4006310609

		147.8040223434				-0.3676625117				24.609890149				39.7842782704				3270				3.431562185

		144.0400064425				-9.378592294				24.5531893201				40.5217244625				3300				3.4321240623

		143.6643305075				-15.4056399348				24.4600503363				41.2569230573				3330				3.3961890222

		141.5284038474				-19.7085964866				24.3408966591				41.9889372622				3360				3.3911037779

		142.6823965296				-23.0090304391				24.2017893113				42.7170775518				3390				3.3715376297

		145.4285565211				-25.3228716867				24.0486930074				43.4408347866				3420				3.3806693008

		151.564098494				-27.3328468413				23.8834448522				44.1598168545				3450				3.4069182385

		148.2778701467				-31.0680074147				23.6956147686				44.8735027488				3480				3.46594318

		144.4976893239				-30.8618267437				23.5090312062				45.5815724384				3510				3.4324858553

		146.1488185816				-31.1639783742				23.3206209041				46.2840172201				3540				3.3951191179

		140.6480938982				-31.8224191594				23.1282298191				46.9807499809				3570				3.4094054395

		139.4083974776				-31.0732389736				22.9403681067				47.6717789498				3600				3.3564026308

		135.0916238813				-31.5154668016				22.7498327857				48.3571319632				3630				3.3411715947

		137.0073636505				-31.1967038084				22.561224633				49.0367978245				3660				3.2965713754

		132.5909036111				-31.7601896728				22.3692097734				49.7107543406				3690				3.3144180282

		129.0988342012				-31.3073082297				22.1799329316				50.3789914811				3720				3.2674132883

		128.262825548				-30.6038286463				21.9949091669				51.0416141126				3750				3.2302484244

		129.2787689857				-30.1408426347				21.8126845099				51.6987280178				3780				3.2170104351

		128.7394005922				-30.8600957538				21.6261114127				52.3503099566				3810				3.221819717

		124.8100044191				-31.0538100512				21.4383671631				52.9962771352				3840				3.2081180909

		123.1675890712				-29.5435133				21.259753823				53.63674895				3870				3.1619379576

		121.7335644731				-29.3211023326				21.0824851289				54.2718825343				3900				3.1330303641

		118.7437580461				-29.6065124271				20.9034909104				54.9016721749				3930				3.1041869831

		118.3026508708				-28.8197921901				20.729253023				55.5261633339				3960				3.0525512453

		117.3572666858				-28.2563916337				20.5584213268				56.1454784491				3990				3.0212911372

		121.3996835771				-28.3523758525				20.3870093319				56.759659909				4020				2.9691524255

		117.0226677724				-29.4980014305				20.2086711462				57.3685951162				4050				2.9412825676

		113.5773158359				-28.4499138958				20.0366694586				57.9722752253				4080				2.7927337957

		110.8192240291				-28.0355215212				19.8671730927				58.5708328635				4110				2.4744674826

		111.591979484				-27.1494129352				19.7030339371				59.164385969				4140				1.9954572596

		108.7168322951				-27.3232457774				19.5378438278				59.7529991355				4170				1.6264971879

		106.3559589801				-26.6291475577				19.376850078				60.336719544				4200				1.5536711515

		104.3719467888				-26.2485045119				19.2181576092				60.9156446594				4230				1.3985650113

		102.6462515305				-25.672321557				19.062948611				61.4898612527				4260				1.3737180047

		101.0918468144				-24.8789274509				18.9125362926				62.0594935262				4290				1.2662994416

		99.6883962306				-24.6225379429				18.7636740466				62.6246366813				4320				1.1943428796

		98.4074596835				-24.6320345209				18.6147543865				63.1853131078				4350				1.1265975466

		97.1882032056				-24.1135680308				18.4689692565				63.7415689624				4380				1.077243608

		96.9561263203				-23.632973595				18.3260896908				64.2934948467				4410				1.0544035371

		95.5712840952				-23.9630905964				18.181214313				64.8411044067				4440				1.022387268

		94.2797480276				-23.2670310787				18.0405471522				65.3844308287				4470				0.9970948162

		93.0454533675				-22.3604205901				17.9053611516				65.9236194532				4500				0.9772305649

		91.9381377102				-23.0517965717				17.7659952495				66.4586897993				4530				0.9495060481

		90.8390675502				-22.1582328791				17.6320316297				66.9896602024				4560				0.9338871391

		89.8173163241				-22.5723709536				17.4955642255				67.5165741403				4590				0.918908247

		88.6839410597				-21.342763491				17.3665307475				68.0395055649				4620				0.9003875449

		87.7057627437				-21.3203872501				17.2376325511				68.5585680143				4650				0.8849201931

		86.7359095659				-20.936834889				17.1110532248				69.073798301				4680				0.8723454984

		85.3345940659				-20.5699033858				16.9866922826				69.5852644836				4710				0.8610067806

		84.5153615339				-20.0848116728				16.8652640943				70.0930438293				4740				0.846531121

		84.3413385663				-20.0571633323				16.7440030614				70.5971828366				4770				0.8360004152

		83.1318167399				-19.8077169788				16.6242501244				71.0977066344				4800				0.8327277117

		82.5326593258				-19.6436663664				16.5054889999				71.5946527212				4830				0.8192395278

		80.6726460046				-19.2803412233				16.3889244563				72.0880689231				4860				0.8118850827

		82.7609725778				-18.4994404636				16.2770810605				72.5780590058				4890				0.7926218125

		83.0481977701				-19.0498939445				16.1619097485				73.064643868				4920				0.8129509949

		84.9718117515				-18.6998391176				16.0488547882				73.547805336				4950				0.8156520318

		86.2426124563				-19.1579219996				15.9330303633				74.0275336133				4980				0.831924736

		88.3593730655				-19.1444904254				15.8172871426				74.5037883759				5010				0.8432431759

		87.3615901271				-19.5009450186				15.6993888788				74.9765385162				5040				0.8624755638

		83.0115221005				-19.4556718885				15.581764326				75.4457558143				5070				0.8530320392

		82.1333135159				-16.954996399				15.4792582867				75.9116711535				5100				0.8112646014

		75.1785556447				-17.2523682233				15.3749544051				76.3744843438				5130				0.8014162062

		75.800984835				-15.1308313055				15.2834768516				76.8343608127				5160				0.7334638274

		75.4496932274				-14.2017035837				15.1976165923				77.2915772144				5190				0.7402338691

		78.2131708465				-13.1930158539				15.1178546289				77.7463092827				5220				0.7347007596

		74.9224826148				-11.908171053				15.0458605439				78.1987650103				5250				0.7612842815

		73.9658126638				-9.0580198548				14.9910978228				78.6493193858				5280				0.7285587728

		71.2098603906				-6.8258586458				14.9498302389				79.0984333067				5310				0.7184718274

		68.9142969119				-4.6438471285				14.9217545988				79.5465070793				5340				0.6915335808

		67.0019826349				-3.3555143417				14.9014679248				79.9938554171				5370				0.6685932401

		65.3836887684				-2.3505341994				14.8872571314				80.4406862929				5400				0.6501399831

		63.9997195141				-1.6601703083				14.8772201205				80.8871534517				5430				0.6339798816

		62.8025318298				-1.2372418627				14.8697400385				81.3333578541				5460				0.6201695936
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Лист31

		Начало симуляции 06/29/09 10:00:37																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																40								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																40								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.080398103								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.6789275148								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																312.8698224852								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																7.6175489026								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																114.0696536054								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																360								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																4.9621455963								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																12801.5430535492								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																12801.5430783599								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																8643.6173591187

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																2271.4930238622

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																2289.2789085484

		Окончания симуляции 06/29/09 10:00:54

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		35.6074268777				0				0.1				0.004				40				0.0000009743

		-153.9762324528				2.4524497852				0.1197692691				0.0083953854				80				0.347138024

		-120.1749086369				25.4338283143				0.324792099				0.0172866127				120				-1.4947221167

		-84.06489538				19.7557500758				0.484043775				0.0334633302				160				-1.1676220706

		-161681.808134976				12.6158225787				0.5857402878				0.0548590115				200				-0.8177903851

		176497.13749197				178332.330999318				1438.1278481266				28.8291307798				240				-1563.6315461762

		149989.2200341				105588.387157415				2289.2789085484				103.3772659133				280				1703.8411376161

		309068.020566576				-2206.403734324				2271.4930238622				194.5927045615				320				1450.2720548744
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Лист32

		Начало симуляции 06/29/09 10:05:34																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																40								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																40								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																50								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.080398103								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.6789275148								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																312.8698224852								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																7.6175489026								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																114.0696536054								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5100								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																4.9621455963								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.7227761386								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.7228009493								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.4880193233

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																17.0682738999

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																24.5121222671

		Окончания симуляции 06/29/09 10:08:57

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		44.5092585971				0				0.1				0.005				50				0.0000009743

		217.447850182				3.8269774574				0.1385617208				0.010964043				100				0.4329914628

		224.8141477575				35.9889463153				0.5011966497				0.0269580023				150				2.1087804987

		214.0687013601				37.3114728442				0.8771577347				0.0614168619				200				2.1837460049

		229.0030727021				35.6754830541				1.2366341181				0.1142616582				250				2.0759515896

		223.1761444872				38.4041479624				1.6236053104				0.1857676439				300				2.223355345

		254.0351298443				37.4668273114				2.0011317915				0.2763860715				350				2.164090854

		287.9409076757				43.8746575685				2.4432254052				0.3874950014				400				2.4628313515

		286.5952342112				50.5520661063				2.9526024995				0.522390699				450				2.7913594704

		278.9410717358				51.4449674812				3.4709767237				0.6829801796				500				2.7778361059

		277.5919910793				50.804164262				3.9828940312				0.8693269485				550				2.7034521436

		269.6082734534				52.0501344509				4.5073660912				1.0815834515				600				2.6907579365

		265.1578210183				51.7536497574				5.0288506864				1.319988871				650				2.6139111052

		258.7139757432				51.9973262743				5.552790636				1.584529904				700				2.5692989307

		253.2175958908				52.3611057716				6.080396132				1.8753595732				750				2.5087421022

		248.2525043086				52.107304796				6.6054442567				2.1925055829				800				2.4562170962

		243.5902450911				52.0460509015				7.1298751696				2.5358885686				850				2.4088786688

		239.1291397509				51.6003733427				7.6498153078				2.9053808305				900				2.363144354

		236.9114890953				51.9773394353				8.1735538643				3.3009650598				950				2.3212826317

		238.3696849445				52.3251589078				8.7007971494				3.7228238352				1000				2.3044626359

		230.2545108368				53.9826044681				9.2447413306				4.1714622972				1050				2.3140639449

		228.8122654803				52.5394014959				9.7741433854				4.6469344151				1100				2.2365957958

		221.4310627836				52.9263516894				10.3074444611				5.1489741112				1150				2.225972849

		224.0546534563				51.2607058209				10.8239620121				5.6772592731				1200				2.1529447572

		215.1356755393				52.8650939647				11.3566458375				6.2317744693				1250				2.1837957026

		218.1242478835				50.7203882085				11.8677189935				6.8123835901				1300				2.0960189052

		223.2589230514				51.6873386552				12.388535419				7.4187899504				1350				2.1244944643

		238.6825363385				53.256469265				12.925162854				8.0516324072				1400				2.1785201354

		234.1033590067				57.8359655396				13.5079346048				8.7124598437				1450				2.3299251332

		252.2527574314				56.8977417745				14.0812525443				9.4021895224				1500				2.2870512008

		204.8997370854				60.8971781335				14.6948699498				10.1215925848				1550				2.4659731107

		197.5844028103				49.5930265864				15.1945834873				10.8688289207				1600				2.0137623723

		195.6772350757				48.3794159797				15.6820683367				11.6407452163				1650				1.9504929978

		184.4257382223				48.0944946738				16.1666822375				12.4369639807				1700				1.9451939253

		181.7965616471				44.7682359374				16.6177798028				13.2565755317				1750				1.8422895912

		173.3635041149				44.3445118863				17.0646078031				14.0986352218				1800				1.8372351082

		171.0639900377				41.8997722253				17.4868019066				14.9624204646				1850				1.7830831722

		164.936948922				42.0086358477				17.9100929511				15.847342836				1900				1.8174838577

		162.5999488154				40.4398656817				18.3175766181				16.7530345752				1950				1.8054342399

		157.8039184178				40.1297974397				18.7219359488				17.6790223894				2000				1.907185202

		156.060831358				38.9441044449				19.1143478973				18.6249294855				2050				2.0250834421

		151.7929895845				38.0891685635				19.498145267				19.5902418147				2100				2.1316687987

		148.0541370425				37.4891188779				19.8758963643				20.5745928554				2150				2.6430743128

		144.3476950518				35.7056305798				20.2356765228				21.5773821776				2200				3.0975182397

		141.9968401062				35.5267222668				20.5936539499				22.5981154394				2250				3.2166686858

		140.0843849373				34.497265978				20.9412582806				23.6364882452				2300				3.2618586327

		137.4030707055				34.2910633255				21.2867848543				24.6921893236				2350				3.2816206746

		134.8776936614				33.2977380449				21.6223023981				25.7649165049				2400				3.2799485993

		132.4569590223				32.3543306324				21.9483138986				26.8541819123				2450				3.2712152464

		131.9885280479				31.1668395202				22.2623598986				27.9594487572				2500				3.2579706712

		128.7635784329				30.8626936145				22.5733412374				29.0803412856				2550				3.2616225396

		127.7996842032				29.1722529002				22.8672892114				30.2163570468				2600				3.2354094182

		124.509679859				28.896168271				23.1584552777				31.3670006591				2650				3.2290068787

		121.8523898119				27.202697504				23.4325574476				32.5317759772				2700				3.2007011321

		119.9344883263				25.555418093				23.6900611584				33.7098414423				2750				3.1767734154

		117.6195717405				24.4226592142				23.9361508663				34.900496743				2800				3.1602170199

		117.2972640528				21.4121734701				24.1519060579				36.1026981661				2850				3.1390249284

		114.8092742239				18.2184229679				24.3354801048				37.3148828201				2900				3.1368128368

		113.9715649772				13.3777149239				24.4702777912				38.5350267675				2950				3.1134030777

		115.1013796937				4.152767634				24.5121222671				39.759586769				3000				3.1056934254

		116.5252264152				-7.5016176174				24.4365338198				40.9833031712				3050				3.1159038378

		117.008708048				-14.7278380338				24.2881319063				42.2014198143				3100				3.1298806373

		115.0986737599				-19.305581166				24.093603342				43.4109631955				3150				3.133923925

		115.4146443366				-21.8492521888				23.8734440202				44.6101393796				3200				3.1137730431

		111.025311663				-23.7948129598				23.6336806709				45.7978174968				3250				3.1154597575

		107.9343582953				-23.8010897179				23.3938540751				46.9735058655				3300				3.0718372109

		105.561866442				-24.3808426235				23.1481857231				48.1370568605				3350				3.040651128

		103.5349364466				-23.8267370893				22.9081006971				49.288464021				3400				3.0132686016

		102.4942773383				-24.1693323535				22.6645635831				50.427780628				3450				2.9900928496

		100.1448822918				-23.4253768706				22.4285227776				51.555107787				3500				2.9733629853

		98.1401523959				-23.3893294873				22.1928451959				52.6706419863				3550				2.9421591403

		97.198522627				-23.7643934063				21.9533883627				53.7742978253				3600				2.9087076318

		95.0098746101				-23.2070950675				21.7195470272				54.86612121				3650				2.8803198257

		93.7654935088				-22.9486316926				21.4883100426				55.9463176368				3700				2.826580522

		91.7052568612				-23.0712912984				21.2558371048				57.0149213155				3750				2.7595409499

		89.8263174771				-22.1523394653				21.0326237887				58.0721328378				3800				2.6367541594

		88.0705547106				-21.4644843854				20.8163414974				59.11835697				3850				2.1741172638

		87.3724491307				-21.1665931737				20.6030608433				60.1538420285				3900				1.3895908654

		86.5283035746				-20.9601150772				20.3918607216				61.1787150676				3950				1.2509318388

		90.9042919283				-21.2039188171				20.1782039636				62.1929666847				4000				1.1692959414

		79.5162113463				-22.3345346595				19.9531547966				63.1962506537				4050				1.0374499114

		79.1580970841				-19.4988159358				19.7566791435				64.1889965022				4100				0.8898357958

		78.1843691021				-18.4543751012				19.5707275753				65.1721816702				4150				0.8442070039

		77.1093870775				-19.066450826				19.3786085569				66.1459150735				4200				0.8143297056

		75.8670246798				-18.5397138374				19.1917970912				67.1101752147				4250				0.793168227

		76.3283601678				-18.3112995857				19.0072871929				68.0651523218				4300				0.7720408853

		74.1190998312				-18.0193734712				18.8257188258				69.0109774723				4350				0.7656912603

		73.8858607283				-17.3811484427				18.6505813967				69.9478849778				4400				0.740723915

		71.6774948017				-18.0870280553				18.4683313226				70.8758577958				4450				0.7332693545

		71.4484180206				-17.2849516206				18.2941632003				71.7949201589				4500				0.7088984895

		69.1889828186				-16.562178013				18.1272779519				72.7054561877				4550				0.7052558048

		67.3181055613				-15.7354856981				17.9687226919				73.6078562038				4600				0.6808867486

		66.8441904664				-14.8941276266				17.8186451969				74.502540401				4650				0.6608205196

		68.6419735212				-14.4637186662				17.6729046257				75.3898291466				4700				0.6541106424

		65.0975158786				-13.7423907215				17.5344323615				76.2700125713				4750				0.6723884151

		61.1690977256				-13.042643061				17.4030109551				77.1434486542				4800				0.6355838678

		61.516625098				-9.7396669992				17.3048712813				78.0111457101				4850				0.5964411646

		91.1723558076				-7.1463942237				17.2328621667				78.8745890463				4900				0.5984628624

		86.8471701977				-9.1350845947				17.1408144384				79.7339309614				4950				0.8850454785

		70.278206141				-4.6598398119				17.093860558				80.5897978363				5000				0.8421599499

		60.8984461006				-1.7416733307				17.0763109588				81.4440521242				5050				0.6810977449
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Лист33

		Начало симуляции 06/29/09 10:12:25																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																40								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																40								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																50								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.080398103								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.6789275148								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																312.8698224852								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																7.6175489026								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																110.8372751913								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5150								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																4.9621455963								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																1.01801532								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																1.0180401307								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.6873651758

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																20.2564201033

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.3748921693

		Окончания симуляции 06/29/09 10:15:25

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		148.8462044989				0				0.1				0.005				50				0.00000097

		224.4551022073				10.3227276401				0.2040147597				0.012600369				100				1.4425534327

		261.3536974451				18.6189011686				0.3916241397				0.0274913415				150				2.175184201

		277.807609354				23.2427134126				0.6258243758				0.0529275544				200				2.5321213586

		283.7680145651				24.5031749993				0.8727253839				0.0903912984				250				2.6896325964

		284.3759191753				25.4795337514				1.1294644624				0.1404460445				300				2.7488129226

		282.2727445945				26.9598994693				1.4011201297				0.2037106593				350				2.7549636453

		278.8188911953				27.5144693498				1.678363802				0.2806977576				400				2.7345561431

		274.713557027				27.4269168955				1.9547252707				0.3715249844				450				2.7009803729

		270.310042567				28.0625035963				2.237491093				0.4763303935				500				2.6610308922

		265.7919193829				28.6936411769				2.5266164382				0.5954330818				550				2.6188974723

		261.2509030999				29.4611252847				2.8234751732				0.7291853721				600				2.5751654581

		256.7336393859				30.1227049324				3.1270001741				0.8779472558				650				2.5305793081

		252.2677028252				30.6736313388				3.4360764672				1.0420241718				700				2.4875579025

		247.2753282424				32.5408738129				3.7639676302				1.2220252742				750				2.4444247957

		255.4081200402				33.1804217544				4.0983030614				1.4185820415				800				2.3955856696

		252.0885276362				36.0069784165				4.461119687				1.6325676102				850				2.4745068566

		241.2868460301				38.4785171357				4.8488402445				1.8653166085				900				2.4427009137

		245.1387307429				38.213969224				5.2338951414				2.1173849932				950				2.3395408803

		235.9995315994				41.1825712375				5.6488625223				2.3894539348				1000				2.3766835132

		212.9754724896				41.2456223653				6.0644652245				2.6822871284				1050				2.2911954191

		213.4579683451				39.0561717775				6.4580063955				2.9953489189				1100				2.0651726619

		212.9484302703				40.972785192				6.8708599122				3.3285705766				1150				2.0707468842

		209.7392967634				41.7771142442				7.2918180787				3.6826375264				1200				2.0656154675

		206.2877515294				42.7009152477				7.7220847286				4.0579850966				1250				2.0355891639

		202.7599574836				42.4363768706				8.1496858142				4.4547793601				1300				2.0027767624

		199.2043714416				42.9913835696				8.5828793061				4.8730934882				1350				1.9687615917

		195.6659773228				43.3424090626				9.0196098315				5.3131557166				1400				1.9353594106

		196.4248710877				43.160836163				9.4545107763				5.7750087318				1450				1.9007952705

		194.7661394015				44.3089363373				9.9009803072				6.2588960089				1500				1.909510444

		196.965301686				44.2874439948				10.3472332752				6.7651013484				1550				1.89388129

		184.3406444616				45.7947377187				10.8086741663				7.2939990345				1600				1.915833982

		183.7351895589				42.7208691449				11.2391418774				7.8451944356				1650				1.7949956184

		177.7928073627				43.2141949425				11.6745804806				8.4180374945				1700				1.7905841516

		183.6425100297				42.060088527				12.098389977				9.012361756				1750				1.7346356059

		189.1071483138				43.4262515112				12.5359653229				9.6282206385				1800				1.7949866812

		197.6569879371				45.1692023827				12.9911031409				10.26639735				1850				1.8474012853

		192.9945625015				47.8339042811				13.4730912582				10.92800221				1900				1.9315469847

		170.9432896324				46.8569374587				13.9452351781				11.6134603709				1950				1.889711832

		-1006.1205655964				41.8761620478				14.3671913787				12.3212710348				2000				1.6834657231

		759.3656912746				245.3399069196				16.8393065369				13.1014334827				2050				-9.7583171306

		459.9747269859				186.5905063463				18.7194459113				13.9904022939				2100				7.384323394

		196.7760879019				112.9978400816				19.8580445063				14.9548395544				2150				4.5086614964

		186.5051823264				48.3066799866				20.344796447				15.9599105782				2200				1.9773138827

		163.6869251115				46.1474605817				20.8097914747				16.9887752763				2250				1.9096393608

		148.2192039578				40.1415112497				21.2142688371				18.039376784				2300				1.7518857382

		142.4699655349				36.2478015305				21.5795120653				19.1092213066				2350				1.7044771886

		140.4429517932				34.8380137714				21.9305498684				20.196972855				2400				1.689121896

		139.2441436749				34.1627735243				22.2747837573				21.3021061956				2450				1.8523735146

		121.5142756071				34.4319531418				22.6217299772				22.424519039				2500				2.3344551291

		120.7419765644				29.3531304667				22.9175005254				23.5629998015				2550				2.8267853043

		122.0017570034				29.7843001511				23.2176156628				24.7163777062				2600				2.992201415

		121.0555901097				29.8903669406				23.5187995596				25.8847880868				2650				3.0764091481

		120.1192584745				29.0804679935				23.8118226827				27.0680536428				2700				3.1051116634

		127.3807565041				28.2191617886				24.0961670377				28.2657533859				2750				3.1192378657

		121.198083968				30.2946203972				24.4014243081				29.4781931695				2800				3.2030939412

		121.8240039017				28.5435224189				24.6890370138				30.7054547026				2850				3.1540432882

		108.9276926143				28.4578466238				24.9757864256				31.9470752885				2900				3.1665479519

		108.9365143668				24.7362698652				25.2250361643				33.2020958533				2950				3.0467842406

		108.0967795741				23.888941399				25.4657479787				34.4693654569				3000				3.04960582

		106.8464415424				22.7226274176				25.6947076795				35.7483768483				3050				3.0444241543

		105.8882942119				21.6675265661				25.9130358819				37.0385704374				3100				3.0342677217

		106.0263404558				19.1098473548				26.1055921762				38.3390361388				3150				3.0257380048

		106.729495757				15.5889342403				26.2626707417				39.6482427118				3200				3.0281101717

		105.8143020145				11.1070240381				26.3745882966				40.9641741877				3250				3.0357963536

		106.3311992728				0.0301572132				26.3748921693				42.2829111994				3300				3.0265946381

		106.1463094604				-10.1892389158				26.2722224801				43.5990890656				3350				3.0328374388

		104.3516144645				-15.7772119999				26.113246774				44.9087257969				3400				3.0299313273

		103.6975277897				-18.8499659838				25.9233091189				46.2096396943				3450				3.0117439966

		102.5457032057				-20.7437770872				25.7142888807				47.5005796443				3500				3.0048670064

		100.0615471094				-21.236987474				25.5002989134				48.7809443391				3550				2.9906355308

		98.065220244				-21.7898294745				25.2807383519				50.0504702707				3600				2.9647672793

		96.9836684334				-21.9056278328				25.0600109729				51.3089890039				3650				2.9415179952

		96.6925853257				-22.8090852429				24.8301800983				52.5562437806				3700				2.9266890175

		95.9012284592				-22.3551060603				24.604923648				53.7921213743				3750				2.9167127403

		83.8583446951				-22.5208424728				24.3779971901				55.0166943953				3800				2.8991780505

		85.5538645466				-19.5245642013				24.1812620901				56.2306758773				3850				2.7667205708

		86.1799404486				-20.7405505854				23.9722743631				57.4345142886				3900				2.757012178

		85.7147139195				-20.603014927				23.7646724848				58.6279379598				3950				2.7165633747

		85.3949148765				-20.5323384043				23.5577827633				59.810999341				4000				2.6203010028

		83.867073407				-20.6698348796				23.349507588				60.9836815998				4050				2.3433799333

		82.124639383				-20.9094530038				23.1388179519				62.1458897383				4100				1.2793833022

		81.7590889065				-19.6496406985				22.9408225453				63.2978807507				4150				1.2072037324

		79.8316093885				-19.4069767189				22.7452722904				64.4400331216				4200				1.1077970319

		78.1986762407				-19.222916237				22.5515766817				65.5724543459				4250				0.9191665758

		76.6837864261				-18.7442477938				22.3627042733				66.6953113698				4300				0.8680139022

		76.485350815				-18.4609781184				22.1766861713				67.8087961309				4350				0.8091388355

		76.2288980209				-18.4902331147				21.9903732875				68.9129726174				4400				0.7851884056

		75.7253547472				-18.8635550979				21.8002987045				70.0077394172				4450				0.7754212862

		64.2516589114				-17.8351208311				21.6205869197				71.0932615578				4500				0.7594923304

		66.3595129845				-15.1128412405				21.4683056036				72.1704838708				4550				0.6407998666

		65.9378167437				-15.6153892825				21.3109604696				73.2399655227				4600				0.6603033694

		66.0221831354				-15.778975082				21.1519669981				74.3015387094				4650				0.6519312304

		65.5701025256				-15.6172647381				20.9946029664				75.3552029585				4700				0.6501352252

		65.0498878942				-14.9876850684				20.8435827598				76.4011576016				4750				0.6447111267

		63.9779414325				-14.7844115506				20.6946107953				77.4396124405				4800				0.6374512994

		62.5246006824				-12.7728711857				20.5659076876				78.4711254026				4850				0.6257264812

		63.9575602224				-11.5701712382				20.4493233289				79.496506178				4900				0.6108122725

		61.030653675				-9.1799171333				20.3568238551				80.5166598576				4950				0.6230705785

		66.0507833374				-4.9260504064				20.3071875606				81.533260143				5000				0.5932855013

		60.0839202436				-3.0587959107				20.276366257				82.5478489884				5050				0.6411291289

		56.2621010426				-1.3477069591				20.2627863758				83.5613278042				5100				0.5823209342
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Лист34

		Начало симуляции 06/29/09 10:43:55																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																40								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																40								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.080398103								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.6789275148								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																312.8698224852								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																7.6175489026								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																110.8372751913								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5460								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																4.9621455963								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.8000525242								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.800077335								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.5401964324

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																17.9575146822

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																23.6690643993

		Окончания симуляции 06/29/09 10:48:56

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		89.3077626993				0				0.1				0.003				30				0.00000097

		152.2695064835				3.9950533549				0.124153181				0.0063622977				60				0.8661950412

		196.6679416444				10.7153432837				0.1889357014				0.011058631				90				1.4764548709

		227.5555243591				15.8004282837				0.2844614854				0.0181595888				120				1.9063465862

		248.6451656046				18.9328846913				0.3989253861				0.0284103918				150				2.2051747454

		262.7272256834				21.035798126				0.5261030216				0.0422858179				180				2.4091785944

		271.8276068454				23.545076233				0.6684511799				0.060204131				210				2.5454422813

		277.3998374216				24.042703264				0.8138078777				0.0824380168				240				2.6321976119

		280.4720332394				24.890509552				0.9642902189				0.1091094883				270				2.6874156767

		281.7751606137				26.2294174269				1.1228672916				0.1404168509				300				2.7158452198

		281.8319724557				26.6822913125				1.2841823364				0.1765225954				330				2.7298062081

		281.0126113295				26.9487480167				1.4471083177				0.2174919552				360				2.7303987927

		279.578910396				27.4737868415				1.6132085639				0.2633967084				390				2.7220078679

		277.7193550753				27.111003624				1.7771155055				0.3142515694				420				2.7085045802

		275.5646433724				27.4261245126				1.9429275962				0.370052216				450				2.6904691578

		273.2079089206				28.1447145393				2.1130841181				0.4308923917				480				2.6692590395

		270.7165833738				28.5134827042				2.2854701283				0.4968707054				510				2.646561411

		268.1384048292				28.3927959548				2.4571264939				0.5680096547				540				2.6224071803

		265.5026731828				29.6167245904				2.6361824527				0.6444092889				570				2.5967029797

		262.8402735677				29.4587362672				2.8142832502				0.7261662744				600				2.5720898402

		260.1618027699				30.2656986333				2.9972627581				0.8133394646				630				2.5457936447

		257.4823983644				30.8326304784				3.1836698065				0.906053453				660				2.5206260308

		254.8038741621				32.3467943096				3.3792311439				1.0044969673				690				2.4948318012

		252.1395583697				32.6065592893				3.5763629611				1.1088308789				720				2.4684136211

		250.0731237241				33.4183642748				3.778402766				1.2191523648				750				2.4462970109

		248.8813709839				33.5446538263				3.9812060887				1.3355464976				780				2.4228564309

		245.6451788274				34.7302110783				4.1911770201				1.4581322442				810				2.4112631935

		242.632483715				35.1109286707				4.4034496831				1.5870516448				840				2.3810007187

		239.7665204593				35.3136735446				4.6169480954				1.7223576115				870				2.3517212477

		237.0021854332				37.4067882895				4.8431010018				1.8642583479				900				2.3241796855

		240.6737149893				37.4722343081				5.0696495799				2.0129496066				930				2.2975505255

		236.1573639132				39.8413032662				5.3105210084				2.1686521655				960				2.3323857165

		232.2520455302				39.6898042324				5.5504765083				2.3315671282				990				2.289492877

		228.7809613712				40.367987981				5.7945321523				2.5017422581				1020				2.25178489

		225.6310423495				40.5782698727				6.0398591127				2.6792581271				1050				2.2171196757

		219.0204109552				41.3263212622				6.2897086211				2.8642016431				1080				2.1875578511

		220.0275796133				40.9540382652				6.5373073915				3.0566068833				1110				2.1245142781

		220.4242226186				42.3798004856				6.7935259949				3.2565693841				1140				2.1380252903

		219.284457609				42.6415860977				7.0513272943				3.4642421834				1170				2.137778748

		215.5020123587				43.4414908161				7.3139646352				3.6797215624				1200				2.1270237479

		212.1637832907				43.8780929162				7.5792415728				3.9031196555				1230				2.09067796

		210.6048235609				43.3036703904				7.8410456828				4.1344239643				1260				2.0592844551

		208.3502055087				44.1453961552				8.1079386747				4.3736587297				1290				2.0444097262

		205.1578835593				44.2614416439				8.3755332512				4.6209108086				1320				2.0228221929

		202.2752770471				43.6481998931				8.639420308				4.876135112				1350				1.990858036

		200.5401062655				44.0864396136				8.9059568622				5.1393157695				1380				1.9650305926

		197.7608051281				43.9145542852				9.1714542368				5.410476936				1410				1.9515560946

		194.8098972984				43.89770841				9.4368497652				5.689601496				1440				1.9208695126

		194.3441839192				43.999350288				9.7028597971				5.9766971395				1470				1.8926378429

		193.3601357392				43.7665257196				9.9674622249				6.2717519698				1500				1.8889490944

		196.1215821786				44.102111551				10.234093528				6.5747753061				1530				1.8801910189

		191.56998712				45.8045062677				10.5110171211				6.8859519658				1560				1.9105147825

		187.7832029913				44.0692738211				10.7774498948				7.2052789711				1590				1.8641202246

		184.5283289305				43.6596670994				11.0414062797				7.5325618137				1620				1.8278699377

		181.6599889194				43.1574592088				11.3023264303				7.8677178043				1650				1.7998359409

		179.0716868758				42.7060433889				11.5605174238				8.2106604621				1680				1.770289559

		177.4117615792				42.2229219952				11.8157875757				8.5613050371				1710				1.7465137973

		215.0785045182				41.9729515016				12.0695464629				8.9195850477				1740				1.7325674386

		222.3790158765				51.1219805084				12.3786182919				9.286307519				1770				2.0996819023

		215.5068599286				52.8446212387				12.6981048137				9.6624583656				1800				2.1672079839

		220.893321399				51.9209689804				13.0120071447				10.048110045				1830				2.1035208439

		202.7819512788				52.7324839643				13.3308157101				10.4432523878				1860				2.1560215282

		199.3300786835				48.7412172913				13.625493988				10.8475970333				1890				1.9839699807

		279.6715619348				48.7372526711				13.9201482966				11.2607816676				1920				1.9520102924

		268.7792193412				67.6612500846				14.3292127755				11.6845220836				1950				2.7309963849

		299.3627150024				65.6768892525				14.7262802616				12.1203544792				1980				2.6284945652

		253.9959108634				71.9720027946				15.1614065677				12.5686697816				2010				2.925673191

		236.4294760762				61.5843110693				15.53373126				13.029096849				2040				2.4916891477

		208.2311438426				57.5320017294				15.8815566146				13.5003261672				2070				2.3282564763

		204.9684032537				50.498898781				16.1868614337				13.9813524379				2100				2.0630110337

		188.4870200337				49.9894377				16.4890861673				14.4714916519				2130				2.0405263306

		184.651030104				45.8629446009				16.7663630652				14.9703233904				2160				1.8757991066

		196.7946541666				45.1693427215				17.0394466045				15.4774105354				2190				1.8572702003

		178.5498281264				47.9070786293				17.3290818703				15.9929384626				2220				1.9884100671

		163.9053681717				44.1949853595				17.5962746673				16.5168188106				2250				1.822353829

		143.3629058244				40.0838503536				17.8386124801				17.0483421178				2280				1.7082787871

		138.2312531078				34.9032992971				18.0496298633				17.586665753				2310				1.5603474094

		146.4431980981				34.2144738262				18.2564827649				18.1312574424				2340				1.5114283396

		139.8881606639				36.0056696594				18.4741648278				18.6822171563				2370				1.7074753253

		139.0286119294				34.6654380976				18.6837441565				19.2395857911				2400				1.7186449993

		133.4127613055				33.9761775605				18.8891563732				19.803179299				2430				1.7746831914

		129.0449906366				32.6477239411				19.0865370625				20.3728147005				2460				1.815647929

		130.2832048353				31.7123744421				19.2782628422				20.9482866991				2490				1.7219811092

		127.1175440588				31.5406696737				19.468950534				21.5294948998				2520				2.5390425537

		124.2459946324				30.9485897483				19.6560586457				22.1163700375				2550				2.3910684246

		122.277974392				30.3435371048				19.8395087472				22.7088035483				2580				2.7623225615

		118.751172779				29.9796026761				20.0207585841				23.3067075583				2610				2.8944378206

		116.4122659462				28.5231416308				20.1932029899				23.9099169819				2640				2.9438093339

		114.4087779673				27.8522920672				20.3615915924				24.5182389007				2670				2.9751072661

		113.6878375116				27.2926191482				20.52659654				25.1315617226				2700				2.993463342

		114.9352897939				27.3791606172				20.6921246977				25.7498425412				2730				3.012084817

		113.582474381				28.0178345096				20.8615141319				26.3731471237				2760				3.0435322211

		112.7445645792				27.4369653375				21.0273917637				27.0014807121				2790				3.044963555

		114.3465122078				27.2043375601				21.191862981				27.6347695333				2820				3.0480348737

		126.8800802068				27.5603385948				21.3584864994				28.2730247755				2850				3.071511493

		119.2439783031				30.1930242903				21.5410266347				28.9165174725				2880				3.1984689753

		113.685192912				27.8282147682				21.7092696713				29.5652719171				2910				3.1312671471

		109.2718489612				26.4711339182				21.8693081067				30.2189505837				2940				3.0815740751

		107.9327690964				25.2297199285				22.0218412364				30.8773178239				2970				3.0427368818

		117.0618227853				25.4556005547				22.1757399889				31.5402815423				3000				3.0326040038

		110.6339436814				26.6770466567				22.3370233257				32.207972992				3030				3.1236681929

		105.7906164106				24.9298388473				22.4877434428				32.8803444935				3060				3.0636144825

		104.6965495982				23.482219188				22.6297115818				33.5571063189				3090				3.0182920407

		101.0051989111				22.7676523983				22.767359613				34.2380623868				3120				3.0108351302

		99.5164807433				21.9104943762				22.8998254624				34.9230701629				3150				2.9747522522

		96.8169856375				20.4114258465				23.0232282856				35.6119159692				3180				2.9626857827

		96.4251388486				19.8907226743				23.1434830561				36.3044166393				3210				2.9369122635

		96.6338627896				18.4226444658				23.2548621608				37.0003918175				3240				2.934959429

		96.2322424247				17.0892446963				23.3581798348				37.6995874475				3270				2.9364178399

		93.5537561598				16.1533643814				23.4558393899				38.4017977358				3300				2.9342579152

		93.0556132931				13.4281781349				23.5370230909				39.1066906731				3330				2.9078959727

		92.653759268				11.0257427757				23.6036822158				39.8138012527				3360				2.9030408709

		92.0637427506				7.9124400951				23.6515190231				40.5226292712				3390				2.9003455253

		91.8382280088				2.902090378				23.6690643993				41.2324380226				3420				2.8940304188

		91.6968433255				-2.2348084564				23.6555532574				41.9423072874				3450				2.8928364059

		91.5543636447				-5.9738377857				23.6194367972				42.6514321382				3480				2.890810309

		91.4642703166				-10.6571791565				23.5550059238				43.3590487791				3510				2.8892010685

		89.9356335767				-12.6329240454				23.4786301477				44.0645533201				3540				2.8877474395

		88.6980206975				-14.0000022907				23.3939893284				44.7676426123				3570				2.8722971632

		88.4859291456				-15.3750866155				23.301035063				45.4680679781				3600				2.8612190383

		87.3102432867				-16.2263459832				23.2029342778				46.1656275183				3630				2.8576429465

		86.0428213739				-17.4698242246				23.0973157068				46.860131268				3660				2.8458525733

		85.714454875				-17.645121523				22.9906373284				47.5514505636				3690				2.8322732116

		85.3516122867				-18.0037124136				22.8817909913				48.2395369884				3720				2.8288439325

		87.2827234205				-18.7488643604				22.7684396355				48.9242904478				3750				2.8235839188

		84.4484543887				-19.4314760439				22.6509613653				49.6055814628				3780				2.8403310235

		84.1199935191				-18.7823810893				22.5374073751				50.2834069939				3810				2.8111685862

		82.6675356776				-19.3066002683				22.4206840753				50.9577783656				3840				2.8058573879

		81.4174483307				-19.3805379511				22.3035137651				51.6286413332				3870				2.7890628758

		80.2762426172				-18.9568505365				22.1889049724				52.2960276143				3900				2.7737280546

		79.2417918782				-18.9543495325				22.0743113002				52.9599758584				3930				2.7599756199

		78.2184524924				-18.0874102768				21.9649589449				53.6205649121				3960				2.7448127746

		77.8130131121				-18.5689120281				21.8526955399				54.2778297293				3990				2.729673244

		77.1255505601				-18.7085472619				21.7395879321				54.9317139814				4020				2.718541228

		76.7746946973				-18.6712242496				21.6267059707				55.58220839				4050				2.7031079159

		75.5534333524				-17.9769714232				21.5180213035				56.2293792991				4080				2.6875135922

		74.5062173955				-18.3141555041				21.4072980983				56.8732590901				4110				2.6608034888

		74.2666477581				-18.1918666798				21.2973142234				57.5138282749				4140				2.6295381281

		73.0924748688				-17.4289407118				21.1919428249				58.1511671306				4170				2.5986757415

		72.0470044752				-17.2684305913				21.0875418339				58.7853594005				4200				2.5470842052

		71.1070941026				-17.2717447517				20.9831208062				59.4164193401				4230				2.4772608179

		70.9195292764				-17.4064214028				20.8778855543				60.0443344355				4260				2.3651362243

		69.8735625538				-17.0337854722				20.7749031741				60.6691262665				4290				2.0222531544

		68.9177207229				-16.7751211781				20.6734846193				61.2908520834				4320				1.4229081184

		69.7975445385				-17.0582978834				20.5703540427				61.9095096633				4350				1.1265519361

		68.467090367				-17.1737114724				20.4665257019				62.5250628595				4380				1.0004961418

		67.2698700535				-16.2656138782				20.3681875119				63.1375835577				4410				1.0390551355

		66.2533414957				-16.4261716793				20.2688786261				63.7471395497				4440				0.9178773875

		65.3105432696				-15.9382705926				20.1725194789				64.3537605213				4470				0.8908936914

		65.07667074				-16.2689250379				20.0741612704				64.9574607326				4500				0.8025586608

		64.1294868457				-16.2917285936				19.9756651968				65.5582081296				4530				0.7557316806

		63.8726709438				-15.2144869826				19.8836818802				66.1560983357				4560				0.7260106638

		63.6812166928				-15.8163094926				19.788060082				66.7511744651				4590				0.7009128982

		62.8607101606				-15.2140325044				19.6960795131				67.3434365591				4620				0.6919550351

		61.6752696858				-14.5378662286				19.6081868912				67.9330005551				4650				0.6654004593

		62.9197734368				-15.3643977398				19.5152972483				68.5198528172				4680				0.6480178405

		61.3724702372				-15.0374299503				19.4243843781				69.1039480416				4710				0.6460291373

		59.6691561883				-14.4867752872				19.3368006404				69.6853658169				4740				0.6297720138

		58.7079457599				-14.2881285617				19.2504178754				70.2641740946				4770				0.6077885012

		58.3717588198				-14.3481716018				19.1636721039				70.8403854443				4800				0.5960023609

		58.1073220909				-13.9926803				19.0790755517				71.4140266592				4830				0.5877356288

		57.1022899676				-14.3436181742				18.9923573091				71.9850981521				4860				0.5834052646

		56.2140893854				-14.084371557				18.9072064125				72.5535916079				4890				0.5703825946

		55.3308213402				-12.9461793808				18.8289367661				73.1196337556				4920				0.5592326129

		54.5573277627				-12.9646038511				18.7505557295				73.683326143				4950				0.5494699803

		54.1128505529				-12.5603196075				18.6746189032				74.2447037625				4980				0.5415667272

		53.3671856667				-12.7234375098				18.5976959033				74.8037884846				5010				0.5359516873

		52.6455420012				-12.2228456336				18.5237993676				75.3606109137				5040				0.5269660567

		52.12516834				-11.9446119699				18.4515849692				75.9152416787				5070				0.5194233857

		51.4445844608				-11.9019108256				18.3796287322				76.4677098842				5100				0.5130236964

		51.3079723941				-10.8869973864				18.3138084302				77.0181114417				5130				0.505634849

		52.112453898				-11.3311949894				18.2453026109				77.5664981073				5160				0.5038861199

		50.8271048346				-10.2133624407				18.1835549521				78.1129309707				5190				0.5115983246

		49.7223005269				-9.2066993903				18.1278933483				78.6576026952				5220				0.4972554555

		48.684025567				-7.8950297339				18.0801618001				79.2007235225				5250				0.4857346588

		47.6521561289				-6.2617926749				18.0423044304				79.7425605159				5280				0.4749936983

		46.6186287043				-4.7324062145				18.0136933823				80.2834004831				5310				0.4639496452

		45.5782382121				-3.4976918186				17.9925471357				80.8234940909				5340				0.4532080167

		45.0984156964				-2.3735717784				17.9781970623				81.3630552538				5370				0.4426615749

		44.051763184				-1.6078662536				17.9684762698				81.9022553538				5400				0.4383765062

		43.1188052514				-1.0777778126				17.9619602711				82.4412119019				5430				0.4271293357
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист35

		Начало симуляции 06/29/09 11:04:38																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																40								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																40								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.080398103								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.6789275148								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																312.8698224852								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																7.6175489026								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																110.8372751913								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5600								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																4.9621455963								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.5547676449								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.5547924556								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3745797851

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																14.9535917486

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																23.270182787

		Окончания симуляции 06/29/09 11:08:27

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		119.0769835991				0				0.1				0.004				40				0.00000097

		191.3117630409				7.0093051161				0.1565022124				0.0091300442				80				1.1548499168

		234.6850530078				15.1805847831				0.278873348				0.0178375555				120				1.8544514237

		259.7424868846				19.6139147476				0.4369816853				0.0321546561				160				2.2741304321

		273.4813227672				23.1088105747				0.6232624796				0.0533595394				200				2.5165319045

		280.3006763355				24.1121562836				0.8176312728				0.0821774145				240				2.6492439197

		282.901404709				25.1839731753				1.0206400132				0.1189428402				280				2.7137439967

		282.9372351492				26.6592067793				1.2355406545				0.1640664535				320				2.7406560299

		281.4254342442				26.9597394068				1.4528638981				0.2178345446				360				2.73984265

		278.9854771968				27.5218871844				1.6747186313				0.2803861952				400				2.7260005353

		276.0000295622				27.4423242029				1.895932005				0.3517992079				440				2.7025914591

		272.6973776604				28.2007666413				2.1232592053				0.4321830321				480				2.6737883942

		269.2229350448				28.2994929664				2.3513822413				0.5216758611				520				2.6416331197

		265.6598740672				29.2087695144				2.5868349821				0.6204402055				560				2.608328085

		262.0634754003				29.6193056588				2.8255970666				0.7286888465				600				2.5739002994

		258.4628309508				30.2148681827				3.069159998				0.8465839878				640				2.5384394584

		254.8819137886				30.4342044915				3.3144910057				0.9742570079				680				2.5037735058

		251.3210938549				32.4783467518				3.5762999036				1.112072826				720				2.4692058371

		247.7969186973				33.181064031				3.843773426				1.2604742926				760				2.4385924777

		249.6572398891				34.0258841113				4.1180570677				1.4197109025				800				2.4007589357

		254.505579168				35.084519441				4.4008743995				1.5900895319				840				2.4189274411

		247.7016741187				37.1544776032				4.7003777242				1.7721145743				880				2.466551711

		240.1293056306				37.4994414615				5.0026618127				1.9661753651				920				2.4007218576

		234.2234879834				38.854901257				5.315872302				2.1725460474				960				2.3275042444

		229.363822694				39.456299231				5.6339306779				2.391542107				1000				2.270695982

		225.1595729792				39.959715681				5.9560471084				2.6233416627				1040				2.2235214526

		221.3668054715				41.1103903926				6.2874391613				2.8682113881				1080				2.1844897198

		223.6515164465				41.313811758				6.6204709997				3.1263695913				1120				2.1465949223

		217.9814298093				43.2674635912				6.9692512823				3.3981640369				1160				2.168810307

		168.9601108638				42.9523733517				7.3154916134				3.6838588949				1200				2.1147347939

		182.7848283891				34.4305031124				7.5930369006				3.9820294651				1240				1.6411497585

		190.1296561315				37.5834500712				7.8959981849				4.2918101668				1280				1.7749674977

		193.5019482067				39.9488576442				8.2180270884				4.6140906723				1320				1.8454309927

		194.4621881449				41.191777051				8.5500752015				4.9494527181				1360				1.8786811708

		194.1771949189				42.9367269776				8.8961894067				5.2983780103				1400				1.8887030518

		193.6941243534				42.7449059271				9.2407573368				5.6611169451				1440				1.8861910058

		190.1986492863				43.6991676927				9.5930175988				6.0377924439				1480				1.8819707013

		188.9789975588				42.8658874203				9.9385607643				6.4284240111				1520				1.8490423176

		190.0607694323				43.228046911				10.2870233079				6.8329356926				1560				1.8383422469

		193.4983885411				44.0273101488				10.6419287358				7.2515147334				1600				1.8488328368

		192.0363995806				44.9066144579				11.0039222612				7.6844317534				1640				1.8834648402

		189.3240258163				45.3706185488				11.3696561372				8.1319033213				1680				1.8698644837

		182.3373419404				44.7970387993				11.7307663701				8.5939117715				1720				1.8448843117

		177.0450005818				43.3065608007				12.0798618165				9.0701243352				1760				1.7805506522

		172.8637324209				42.0754408186				12.4190331689				9.5601022349				1800				1.7286945233

		170.8311477217				41.0187718641				12.7496866821				10.0634766319				1840				1.6891992424

		165.4731345828				41.1419350227				13.0813330171				10.5800970259				1880				1.6724064108

		165.0486831259				39.784771154				13.4020392147				11.1097644706				1920				1.6231603414

		164.4516784689				39.3156878263				13.718964118				11.6521845372				1960				1.6214173052

		161.9818458728				40.1875623885				14.0429172274				12.2074221641				2000				1.6180268177

		160.2291583109				39.2473520633				14.3592912741				12.7754663342				2040				1.599074044

		153.7187824189				39.2132903				14.6753907479				13.3561599746				2080				1.5844843884

		167.1501306225				37.6208457433				14.9786534799				13.9492408592				2120				1.5301182564

		197.7835566869				40.6787839455				15.3065663406				14.5549452556				2160				1.6674437943

		184.5998881428				48.2656917544				15.6956374858				15.1749893321				2200				1.9736931218

		167.0071395527				45.1964244174				16.0599671778				15.8101014254				2240				1.8612285576

		171.9629250596				40.4266632533				16.3858476863				16.4590177226				2280				1.7133566455

		249.7647104123				41.7447861703				16.722353622				17.1211817488				2320				1.8132447032

		203.0586001167				60.7005630367				17.2116626264				17.7998620738				2360				2.5976897166

		173.7330318777				49.6451411963				17.6118535537				18.4963323974				2400				2.1724649459

		158.1922287803				42.490124303				17.9543676818				19.2076568221				2440				1.9621048719

		153.3088044549				38.7324172552				18.266590824				19.9320759922				2480				1.9545009324

		158.487326087				37.4604188657				18.5685603502				20.6687790157				2520				1.8840763372

		138.9542538569				38.1279667432				18.8759109992				21.4176684427				2560				2.0852799636

		130.7026671508				33.7148297955				19.147687223				22.1781404071				2600				2.4283688441

		129.0536207935				31.7295793797				19.4034602854				22.9491633573				2640				2.8472192259

		131.3805189644				31.9032917223				19.660633648				23.730445236				2680				2.997255966

		128.5322846926				32.2250106637				19.9204003964				24.5220659168				2720				3.10548476

		125.8431118734				30.7644850061				20.1683938049				25.3238418009				2760				3.1289017781

		119.1939005114				30.6154752899				20.4151860419				26.1355133978				2800				3.1351896006

		117.5616209332				28.679682082				20.6463737934				26.9567445945				2840				3.0941763954

		113.7364641336				28.081488256				20.8727394871				27.7871268601				2880				3.0931902806

		109.9602935684				27.2388849834				21.0923129313				28.6264279085				2920				3.0675737275

		107.0638783063				26.3788081699				21.3049532714				29.4743732325				2960				3.0395081018

		101.8656694001				25.1683363695				21.507835963				30.3306290172				3000				3.0178316515

		101.2554312599				23.5398347847				21.6975912559				31.1947375616				3040				2.9713601568

		100.1639406612				23.2295870218				21.8848456327				32.0663862994				3080				2.9706732891

		98.9913993274				22.4678373793				22.0659595234				32.9454024025				3120				2.962280486

		97.7051998341				22.5657514086				22.2478627019				33.831678847				3160				2.9534370352

		96.4886420328				21.0642314545				22.4176620844				34.7249893427				3200				2.9429472712

		95.2437671508				20.548020464				22.5833002751				35.6250085899				3240				2.9324091172

		95.0442494513				19.5530585125				22.7409180486				36.5314929564				3280				2.9218267211

		93.5537744598				17.6115450566				22.8828852256				37.4439690219				3320				2.9209867668

		93.9676523409				15.6907041823				23.0093684485				38.3618140954				3360				2.9082096549

		101.1518373465				13.6690125586				23.1195547563				39.2843925595				3400				2.9118803534

		105.495901846				11.8517391166				23.2150919701				40.211085494				3440				2.9818840796

		103.8697088033				6.8342163639				23.270182787				41.1407909891				3480				3.0249795567

		102.1970220378				-1.0735891071				23.261528554				42.071425216				3520				3.0086453078

		103.0325005179				-8.1456537737				23.195866202				43.0005731111				3560				2.9917081655

		108.871169919				-12.5138318027				23.0949918398				43.9263902719				3600				2.9988184033

		100.4197985405				-17.2057973618				22.9562954067				44.8474160168				3640				3.0555384207

		95.9555611932				-18.0785296445				22.8105638534				45.762753202				3680				2.9738510021

		98.5048530662				-18.3299722809				22.6628054136				46.6722205874				3720				2.9287217378

		92.9013947391				-19.7517153932				22.5035862612				47.5755484209				3760				2.9522821515

		89.0977070832				-19.7431151362				22.3444364358				48.4725088748				3800				2.8974139122

		86.3336810507				-19.2509758983				22.1892537591				49.3631826787				3840				2.8586386885

		84.2363205666				-19.2105939548				22.0343966024				50.2476556859				3880				2.8300227867

		83.7694123108				-19.3247414265				21.8786192996				51.125916004				3920				2.8080481592

		81.8010976294				-19.1120779362				21.7245562834				51.9979795156				3960				2.7996445543

		80.238820251				-19.5192282537				21.5672112166				52.8638148656				4000				2.7761885842

		78.8237336475				-18.8748521116				21.4150604847				53.7234602997				4040				2.7547559542

		77.5126709719				-18.3782474717				21.2669128972				54.5770997673				4080				2.7349428877

		76.3351251564				-18.5180542023				21.1176383236				55.4247907917				4120				2.7110580448

		75.2392660013				-18.6295401364				20.9674650586				56.2664928594				4160				2.686591961

		74.1511644933				-18.2867489401				20.8200550434				57.1022432614				4200				2.6565020583

		73.0265198752				-17.4676302617				20.6792479678				57.9322293216				4240				2.616178911

		72.0238724087				-18.0153906843				20.5340253794				58.7564947886				4280				2.5605242235

		70.959258533				-17.2054451643				20.3953317854				59.5750819319				4320				2.4803468972

		69.916154075				-16.9023913933				20.2590811167				60.3881701899				4360				2.3375098777

		68.9761716206				-17.4042224313				20.1187851734				61.1957275157				4400				1.7183556083

		68.3220251681				-16.5052918317				19.9857355358				61.9978179299				4440				1.0235685773

		187.7582604141				-16.1630431898				19.8554447745				62.7946415361				4480				0.9758528805

		138.2661666401				-46.2702838651				19.4824586703				63.581399605				4520				2.2481219658

		107.6429854182				-33.6071321426				19.2115506004				64.3552797904				4560				1.5619889674

		102.5020882909				-26.6362192383				18.9968352623				65.1194475077				4600				1.2293396593

		98.3453033534				-25.0195156375				18.7951522189				65.8752872573				4640				1.1268871626

		81.8717893391				-24.2756021336				18.599465884				66.6231796193				4680				1.0509653162

		73.7168057578				-19.7178425927				18.4405197812				67.3639793327				4720				0.8610497234

		72.2924772992				-17.2022770452				18.3018517256				68.0988267628				4760				0.7765970605

		71.0449691853				-17.2872288888				18.1624988706				68.8281137747				4800				0.748375001

		458.9420035951				-17.1698633312				18.0240921028				69.5518455942				4840				0.7257739133

		295.1935452147				-111.6876768323				17.1237744909				70.2548029261				4880				4.4693290005

		194.7629243397				-72.1964585932				16.541796738				70.9281143506				4920				2.8825304

		133.0749841871				-47.463646411				16.1591909036				71.5821341035				4960				1.9079123045

		95.1039508831				-31.6297873709				15.9042222675				72.2234023669				5000				1.3085492224

		71.701418164				-22.9710409438				15.7190520382				72.855867853				5040				0.9379995683

		57.1924399096				-17.2476808754				15.5800179809				73.4818492534				5080				0.7093258557

		48.0545303308				-12.9008824469				15.4760235923				74.1029700849				5120				0.5672829076

		42.2828375124				-10.7734290539				15.3891786673				74.72027413				5160				0.4769674537

		38.5378882262				-9.408925447				15.3133330455				75.3343243643				5200				0.419378061

		34.9929404006				-8.5320395267				15.2445560267				75.9454821457				5240				0.3825157533

		33.6993981041				-7.6575747676				15.1828280937				76.5540298282				5280				0.3464301754

		33.3766149782				-6.3552796346				15.1315979997				77.16031835				5320				0.3329899578

		33.0657181777				-5.7982523998				15.0848581185				77.7646474724				5360				0.3287132586

		32.5131740771				-4.8850802425				15.0454793445				78.3672542216				5400				0.3242013751

		31.019035442				-4.0744648215				15.0126349651				78.9684165078				5440				0.318021843

		30.9240068486				-2.7656397152				14.9903410629				79.5684760284				5480				0.3033350943

		29.3298377071				-2.1358230816				14.9731241309				80.1677453323				5520				0.3012589012

		29.1463166488				-1.4286026077				14.9616081237				80.7664399774				5560				0.2852536175
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист36

		Начало симуляции 06/29/09 11:16:01																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																40								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																40								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																50								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.080398103								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.6789275148								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																312.8698224852								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																7.6175489026								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																110.8372751913								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5150								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																4.9621455963								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																1.01801532								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																1.0180401307								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.6873651758

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																20.2564201033

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.3748921693

		Окончания симуляции 06/29/09 11:19:01

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		148.8462044989				0				0.1				0.005				50				0.00000097

		224.4551022073				10.3227276401				0.2040147597				0.012600369				100				1.4425534327

		261.3536974451				18.6189011686				0.3916241397				0.0274913415				150				2.175184201

		277.807609354				23.2427134126				0.6258243758				0.0529275544				200				2.5321213586

		283.7680145651				24.5031749993				0.8727253839				0.0903912984				250				2.6896325964

		284.3759191753				25.4795337514				1.1294644624				0.1404460445				300				2.7488129226

		282.2727445945				26.9598994693				1.4011201297				0.2037106593				350				2.7549636453

		278.8188911953				27.5144693498				1.678363802				0.2806977576				400				2.7345561431

		274.713557027				27.4269168955				1.9547252707				0.3715249844				450				2.7009803729

		270.310042567				28.0625035963				2.237491093				0.4763303935				500				2.6610308922

		265.7919193829				28.6936411769				2.5266164382				0.5954330818				550				2.6188974723

		261.2509030999				29.4611252847				2.8234751732				0.7291853721				600				2.5751654581

		256.7336393859				30.1227049324				3.1270001741				0.8779472558				650				2.5305793081

		252.2677028252				30.6736313388				3.4360764672				1.0420241718				700				2.4875579025

		247.2753282424				32.5408738129				3.7639676302				1.2220252742				750				2.4444247957

		255.4081200402				33.1804217544				4.0983030614				1.4185820415				800				2.3955856696

		252.0885276362				36.0069784165				4.461119687				1.6325676102				850				2.4745068566

		241.2868460301				38.4785171357				4.8488402445				1.8653166085				900				2.4427009137

		245.1387307429				38.213969224				5.2338951414				2.1173849932				950				2.3395408803

		235.9995315994				41.1825712375				5.6488625223				2.3894539348				1000				2.3766835132

		212.9754724896				41.2456223653				6.0644652245				2.6822871284				1050				2.2911954191

		213.4579683451				39.0561717775				6.4580063955				2.9953489189				1100				2.0651726619

		212.9484302703				40.972785192				6.8708599122				3.3285705766				1150				2.0707468842

		209.7392967634				41.7771142442				7.2918180787				3.6826375264				1200				2.0656154675

		206.2877515294				42.7009152477				7.7220847286				4.0579850966				1250				2.0355891639

		202.7599574836				42.4363768706				8.1496858142				4.4547793601				1300				2.0027767624

		199.2043714416				42.9913835696				8.5828793061				4.8730934882				1350				1.9687615917

		195.6659773228				43.3424090626				9.0196098315				5.3131557166				1400				1.9353594106

		196.4248710877				43.160836163				9.4545107763				5.7750087318				1450				1.9007952705

		194.7661394015				44.3089363373				9.9009803072				6.2588960089				1500				1.909510444

		196.965301686				44.2874439948				10.3472332752				6.7651013484				1550				1.89388129

		184.3406444616				45.7947377187				10.8086741663				7.2939990345				1600				1.915833982

		183.7351895589				42.7208691449				11.2391418774				7.8451944356				1650				1.7949956184

		177.7928073627				43.2141949425				11.6745804806				8.4180374945				1700				1.7905841516

		183.6425100297				42.060088527				12.098389977				9.012361756				1750				1.7346356059

		189.1071483138				43.4262515112				12.5359653229				9.6282206385				1800				1.7949866812

		197.6569879371				45.1692023827				12.9911031409				10.26639735				1850				1.8474012853

		192.9945625015				47.8339042811				13.4730912582				10.92800221				1900				1.9315469847

		170.9432896324				46.8569374587				13.9452351781				11.6134603709				1950				1.889711832

		-1006.1205655964				41.8761620478				14.3671913787				12.3212710348				2000				1.6834657231

		759.3656912746				245.3399069196				16.8393065369				13.1014334827				2050				-9.7583171306

		459.9747269859				186.5905063463				18.7194459113				13.9904022939				2100				7.384323394

		196.7760879019				112.9978400816				19.8580445063				14.9548395544				2150				4.5086614964

		186.5051823264				48.3066799866				20.344796447				15.9599105782				2200				1.9773138827

		163.6869251115				46.1474605817				20.8097914747				16.9887752763				2250				1.9096393608

		148.2192039578				40.1415112497				21.2142688371				18.039376784				2300				1.7518857382

		142.4699655349				36.2478015305				21.5795120653				19.1092213066				2350				1.7044771886

		140.4429517932				34.8380137714				21.9305498684				20.196972855				2400				1.689121896

		139.2441436749				34.1627735243				22.2747837573				21.3021061956				2450				1.8523735146

		121.5142756071				34.4319531418				22.6217299772				22.424519039				2500				2.3344551291

		120.7419765644				29.3531304667				22.9175005254				23.5629998015				2550				2.8267853043

		122.0017570034				29.7843001511				23.2176156628				24.7163777062				2600				2.992201415

		121.0555901097				29.8903669406				23.5187995596				25.8847880868				2650				3.0764091481

		120.1192584745				29.0804679935				23.8118226827				27.0680536428				2700				3.1051116634

		127.3807565041				28.2191617886				24.0961670377				28.2657533859				2750				3.1192378657

		121.198083968				30.2946203972				24.4014243081				29.4781931695				2800				3.2030939412

		121.8240039017				28.5435224189				24.6890370138				30.7054547026				2850				3.1540432882

		108.9276926143				28.4578466238				24.9757864256				31.9470752885				2900				3.1665479519

		108.9365143668				24.7362698652				25.2250361643				33.2020958533				2950				3.0467842406

		108.0967795741				23.888941399				25.4657479787				34.4693654569				3000				3.04960582

		106.8464415424				22.7226274176				25.6947076795				35.7483768483				3050				3.0444241543

		105.8882942119				21.6675265661				25.9130358819				37.0385704374				3100				3.0342677217

		106.0263404558				19.1098473548				26.1055921762				38.3390361388				3150				3.0257380048

		106.729495757				15.5889342403				26.2626707417				39.6482427118				3200				3.0281101717

		105.8143020145				11.1070240381				26.3745882966				40.9641741877				3250				3.0357963536

		106.3311992728				0.0301572132				26.3748921693				42.2829111994				3300				3.0265946381

		106.1463094604				-10.1892389158				26.2722224801				43.5990890656				3350				3.0328374388

		104.3516144645				-15.7772119999				26.113246774				44.9087257969				3400				3.0299313273

		103.6975277897				-18.8499659838				25.9233091189				46.2096396943				3450				3.0117439966

		102.5457032057				-20.7437770872				25.7142888807				47.5005796443				3500				3.0048670064

		100.0615471094				-21.236987474				25.5002989134				48.7809443391				3550				2.9906355308

		98.065220244				-21.7898294745				25.2807383519				50.0504702707				3600				2.9647672793

		96.9836684334				-21.9056278328				25.0600109729				51.3089890039				3650				2.9415179952

		96.6925853257				-22.8090852429				24.8301800983				52.5562437806				3700				2.9266890175

		95.9012284592				-22.3551060603				24.604923648				53.7921213743				3750				2.9167127403

		83.8583446951				-22.5208424728				24.3779971901				55.0166943953				3800				2.8991780505

		85.5538645466				-19.5245642013				24.1812620901				56.2306758773				3850				2.7667205708

		86.1799404486				-20.7405505854				23.9722743631				57.4345142886				3900				2.757012178

		85.7147139195				-20.603014927				23.7646724848				58.6279379598				3950				2.7165633747

		85.3949148765				-20.5323384043				23.5577827633				59.810999341				4000				2.6203010028

		83.867073407				-20.6698348796				23.349507588				60.9836815998				4050				2.3433799333

		82.124639383				-20.9094530038				23.1388179519				62.1458897383				4100				1.2793833022

		81.7590889065				-19.6496406985				22.9408225453				63.2978807507				4150				1.2072037324

		79.8316093885				-19.4069767189				22.7452722904				64.4400331216				4200				1.1077970319

		78.1986762407				-19.222916237				22.5515766817				65.5724543459				4250				0.9191665758

		76.6837864261				-18.7442477938				22.3627042733				66.6953113698				4300				0.8680139022

		76.485350815				-18.4609781184				22.1766861713				67.8087961309				4350				0.8091388355

		76.2288980209				-18.4902331147				21.9903732875				68.9129726174				4400				0.7851884056

		75.7253547472				-18.8635550979				21.8002987045				70.0077394172				4450				0.7754212862

		64.2516589114				-17.8351208311				21.6205869197				71.0932615578				4500				0.7594923304

		66.3595129845				-15.1128412405				21.4683056036				72.1704838708				4550				0.6407998666

		65.9378167437				-15.6153892825				21.3109604696				73.2399655227				4600				0.6603033694

		66.0221831354				-15.778975082				21.1519669981				74.3015387094				4650				0.6519312304

		65.5701025256				-15.6172647381				20.9946029664				75.3552029585				4700				0.6501352252

		65.0498878942				-14.9876850684				20.8435827598				76.4011576016				4750				0.6447111267

		63.9779414325				-14.7844115506				20.6946107953				77.4396124405				4800				0.6374512994

		62.5246006824				-12.7728711857				20.5659076876				78.4711254026				4850				0.6257264812

		63.9575602224				-11.5701712382				20.4493233289				79.496506178				4900				0.6108122725

		61.030653675				-9.1799171333				20.3568238551				80.5166598576				4950				0.6230705785

		66.0507833374				-4.9260504064				20.3071875606				81.533260143				5000				0.5932855013

		60.0839202436				-3.0587959107				20.276366257				82.5478489884				5050				0.6411291289

		56.2621010426				-1.3477069591				20.2627863758				83.5613278042				5100				0.5823209342
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Лист37

		Начало симуляции 06/29/09 11:21:08																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																40								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																40								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1.5								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.080398103								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.6789275148								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																312.8698224852								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																7.6175489026								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																110.3772581481								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																6120								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																4.9621455963								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.5365052165								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.5365300272								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3622489713

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																14.7054142358

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																21.6514206096

		Окончания симуляции 06/29/09 11:27:16

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		89.6869870803				0				0.1				0.003				30				0.0000009705

		152.7840805962				3.0939400952				0.1187052558				0.0062805788				60				0.87038263

		197.0721731893				8.5462070113				0.1703736733				0.0106167628				90				1.480993819

		227.7927782913				12.9069084484				0.2484058967				0.0168984563				120				1.9095019622

		248.7929652511				15.9009385221				0.3445393427				0.0257926349				150				2.2072746943

		262.8301614066				17.6408518387				0.4511919075				0.0377286037				180				2.4100142627

		271.9033652887				19.1163684414				0.5667651091				0.0529979589				210				2.5458177762

		277.4522958279				19.6456593736				0.6855382829				0.0717825098				240				2.6339861339

		280.5088213457				21.0455157376				0.8127746688				0.0942572041				270				2.6874007645

		281.8047232735				20.5771292848				0.9371792971				0.1205065136				300				2.7172841326

		281.8581109957				21.2299961201				1.0655310094				0.1505471682				330				2.7283330466

		281.0377825436				21.6757229882				1.1965774845				0.1844787956				360				2.7303528059

		279.6058301119				21.7938231938				1.3283379666				0.2223525273				390				2.7224101328

		277.7472398564				22.5724397566				1.4648057867				0.2642496836				420				2.7080091656

		275.5960224819				22.0540088442				1.5981392918				0.3101938598				450				2.6905352266

		273.2445682077				21.8712026911				1.7303675927				0.3601214631				480				2.6697071893

		270.7571090489				22.7627420742				1.8679859372				0.414096766				510				2.6457771275

		268.18552543				22.4337530998				2.0036152894				0.4721707844				540				2.6211547709

		265.5613062734				22.3136084361				2.1385182745				0.5343027879				570				2.5976933282

		262.9040757915				23.8810923066				2.2828979093				0.6006240306				600				2.572884346

		260.2333473352				24.3818288749				2.4303048832				0.6713220725				630				2.5458630207

		257.5624018447				24.4641741567				2.5782096978				0.7464497912				660				2.5204864363

		254.8978519527				25.25113007				2.7308722684				0.8260860207				690				2.4954550384

		252.2459919161				25.3937657335				2.8843971816				0.9103150625				720				2.4696512151

		249.609627653				26.082084339				3.042083512				0.9992122729				750				2.4436898206

		246.9940877443				26.0689302609				3.1996903159				1.0928388803				780				2.4181171146

		244.3988114449				26.5669754133				3.3603081871				1.1912388579				810				2.3930676223

		241.8231606528				27.6649839652				3.5275643675				1.2945569462				840				2.3681410741

		239.2632487562				29.6133419367				3.7065998756				1.4030694098				870				2.3456523013

		236.7290800431				30.0449667413				3.8882448888				1.5169920813				900				2.3180510342

		234.2202897809				30.3928414748				4.0719930732				1.6363956507				930				2.2936029201

		231.7361712352				30.9079410417				4.2588554321				1.7613583783				960				2.2695205823

		229.275374213				31.3329657606				4.4482873934				1.8919655207				990				2.2460299391

		226.8375238174				32.0393669379				4.6419900951				2.028319683				1020				2.2224677316

		224.4223544539				32.6496874392				4.8393826553				2.1705402743				1050				2.1982972716

		222.0292189479				33.3291170552				5.0408828919				2.3187442575				1080				2.1756659057

		230.3168000712				34.8242320804				5.2514222527				2.4731288346				1110				2.1551062695

		224.7639309285				37.2474996104				5.4766121362				2.6340493505				1140				2.2325667128

		183.9000964733				37.57239407				5.7037662573				2.8017550264				1170				2.1784606644

		190.8533660006				31.7598128392				5.8957788387				2.9757482028				1200				1.7865437166

		192.1485413007				33.7077625354				6.0995682795				3.1556784096				1230				1.8514121477

		195.4614301908				34.856393387				6.3103020803				3.341826465				1260				1.8650148193

		197.1777984945				36.4236116933				6.5305109253				3.5344386601				1290				1.8967794649

		198.7323046187				37.916820539				6.7597473704				3.7337925345				1320				1.9172161715

		198.471676812				38.8482730662				6.9946151648				3.9401079725				1350				1.9286123125

		197.665897952				39.3192158688				7.232330172				4.1535121526				1380				1.9288591511

		196.243463614				40.1469378712				7.4750493975				4.3741228461				1410				1.9186510448

		195.5986175921				40.1856498924				7.7180026671				4.6020186271				1440				1.9051019964

		193.5631940707				40.754923881				7.9643976373				4.8372546317				1470				1.8982081315

		192.8368941321				41.1258627275				8.2130352192				5.0799161245				1500				1.8797812411

		190.4067138112				41.3585970747				8.4630798598				5.3300578507				1530				1.8730762076

		189.2064027871				41.4916874527				8.7139291344				5.5877129856				1560				1.8491927438

		186.6683863173				41.0764733044				8.9622681191				5.8528559444				1590				1.8384345399

		184.2961157872				41.0782232545				9.2106176835				6.1254492314				1620				1.8136687756

		183.822122352				41.7755360301				9.4631830419				6.4055562423				1650				1.7917187862

		185.8923827464				41.3515134663				9.7131848567				6.6932017608				1680				1.7899173792

		182.003655181				42.2452597919				9.9685900577				6.9884283845				1710				1.8105371901

		179.4664145053				41.5608676206				10.2198575799				7.2912550991				1740				1.7706768545

		178.7005624056				41.6119507867				10.4714339392				7.6016244719				1770				1.7474006519

		177.3136773852				41.3220919955				10.7212578784				7.9195148491				1800				1.7397483101

		173.7189398775				41.3051260014				10.9709792451				8.244898406				1830				1.7268626381

		177.7976540462				40.9509968961				11.2185596281				8.5777414891				1860				1.695623563

		175.6619312614				41.984257412				11.4723868683				8.9181056865				1890				1.7329162185

		170.8944257356				41.8201469925				11.7252219344				9.2660698186				1920				1.713785637

		167.0016555151				40.9849090384				11.9730073424				9.6215432577				1950				1.6689701293

		165.3724414039				39.7531197756				12.2133456336				9.9843385524				1980				1.6359902474

		164.9551012586				39.4260205431				12.4517063574				10.3543143322				2010				1.6172031116

		161.2758439209				39.4459448767				12.6901875393				10.7314427407				2040				1.6145308397

		158.1854799378				38.5135349149				12.9230315833				11.1156410275				2070				1.5800274464

		158.8560896053				37.6328749996				13.1505513583				11.5067447716				2100				1.5529255153

		157.0432051715				38.2679190541				13.3819104649				11.904731699				2130				1.5629313626

		148.1243485204				37.7443327165				13.6101040879				12.3096119173				2160				1.5463946834

		147.9044988687				35.5809640735				13.8252184777				12.7211417558				2190				1.4612048599

		147.2113190411				35.7732220774				14.0414952155				13.1391424612				2220				1.4608955467

		127.0879110765				35.1661882716				14.2541019655				13.5635764189				2250				1.4572547245

		130.8346055845				30.5216512268				14.4386289043				13.9939673819				2280				1.268685798

		131.8567438904				31.5835710275				14.6295759679				14.429990455				2310				1.3071982266

		131.3796369142				31.9420124105				14.8226900864				14.8717744458				2340				1.3249351049

		132.4630047822				31.807347003				15.0149900485				15.3193396478				2370				1.3273908082

		132.9903016481				32.4454847549				15.2111480458				15.7727317193				2400				1.3418080068

		133.0192188106				32.396629755				15.4070106769				16.2320041001				2430				1.3639388954

		132.8528667195				32.8372237384				15.6055370388				16.6971923158				2460				1.3849060036

		140.0729774361				32.3992421744				15.801415464				17.1682966034				2490				1.3876337704

		136.6519502249				34.348194937				16.0090768129				17.6454539875				2520				1.4982869658

		133.8179870576				33.5795272542				16.2120909725				18.1287715043				2550				1.4962612223

		131.3990530415				33.1034259847				16.4122267323				18.6181362699				2580				1.5187613822

		131.1839151404				32.1577534386				16.6066451718				19.1134193484				2610				1.5121278008

		128.7365534866				32.1383322035				16.8009461949				19.6145332189				2640				1.5979949202

		126.6119845795				31.5556709527				16.991724581				20.1214232806				2670				1.6354064568

		133.7849578434				31.232127455				17.180546897				20.6340073528				2700				1.6162686229

		70.5124164777				32.6081220995				17.3776881626				21.1523808786				2730				1.7623021245

		73.4312512078				16.3464441621				17.476515034				21.6751939266				2760				1.1086080413

		29.4339030923				17.7593694285				17.5838841292				22.201099914				2790				2.1509558117

		53.7226584909				7.1221056496				17.6269427548				22.7292623173				2820				1.5701966807

		72.0944771797				12.946200777				17.7052125306				23.2592446466				2850				2.1543593404

		84.9507057993				17.6818136779				17.8121127414				23.7920045257				2880				2.43838014

		95.1429485038				20.3616408757				17.935214576				24.3282144354				2910				2.6238150537

		100.6817992071				22.9116489368				18.0737331774				24.8683486517				2940				2.7658726888

		104.2731547158				24.1591139118				18.2197936674				25.4127515544				2970				2.8528489188

		106.4842361549				24.8332798929				18.3699300111				25.9615974096				3000				2.9142186511

		107.6925811484				25.7019163935				18.5253179329				26.5150261287				3030				2.9530819448

		107.9383305879				26.0866954817				18.6830321413				27.0731513798				3060				2.9816923309

		108.0441723303				26.0188263518				18.8403360283				27.6360019024				3090				2.9934009539

		107.8345366266				25.8245400824				18.996465305				28.2035539224				3120				3.0041941735

		107.3260213502				25.8996101355				19.153048438				28.7757966285				3150				3.0103802926

		106.6260210808				25.4448251358				19.3068820447				29.3526955858				3180				3.0101469777

		105.8072424547				25.1536718355				19.458955405				29.9341831475				3210				3.0089176888

		104.9204600014				24.5854853127				19.6075936392				30.5201813832				3240				3.0047595428

		103.9709654903				24.3530993236				19.7548269208				31.1106176916				3270				3.0009517528

		103.7587594252				23.4860796313				19.8968183991				31.7053923714				3300				2.9934989017

		102.5222375762				23.7895552964				20.0406446221				32.3044543167				3330				2.9949649152

		101.8745935308				23.1065485297				20.180341542				32.9077691092				3360				2.984534953

		100.7945601613				23.0427521739				20.3196527637				33.5152690237				3390				2.9803321944

		101.1970893744				22.1640588423				20.453651606				34.1268685893				3420				2.9705471429

		99.5027514994				22.3863914243				20.5889946203				34.7425082827				3450				2.9766371998

		114.2422255016				21.2146909042				20.7172538007				35.362102009				3480				2.9605244375

		110.1510512651				23.6386818938				20.8601678775				35.9857633342				3510				3.1047647024

		104.908730581				22.230129044				20.9945661652				36.6135843448				3540				3.0634657733

		100.933777537				20.4958126301				21.1184791715				37.2452800249				3570				3.0162702092

		101.986129094				19.0588920826				21.2337048842				37.8805627857				3600				2.9774603995

		101.03356491				17.4486706139				21.3391955652				38.5191562924				3630				2.9891963364

		98.4724167267				16.2873119636				21.4376649369				39.1608092				3660				2.9802245722

		99.5468485485				13.3532468802				21.5183956205				39.8051501083				3690				2.9560802114

		100.2476270233				11.6789295106				21.5890037634				40.4517610991				3720				2.9663515098

		100.0239964228				6.7404943627				21.6297552543				41.1000424844				3750				2.9737812319

		95.975016542				3.5835549115				21.6514206096				41.7492601223				3780				2.9710312377

		95.7093385389				-2.0606256107				21.6389625373				42.3986158695				3810				2.9329446461

		96.6395657342				-6.7411171715				21.5982072811				43.0471734168				3840				2.9292394755

		93.8516504578				-9.828451584				21.5387867055				43.6942283266				3870				2.9387871816

		94.2693320154				-12.2897976414				21.4644853933				44.3392774081				3900				2.9106619528

		91.918897153				-14.5211975238				21.3766935465				44.9818950922				3930				2.9146598553

		90.0615641046				-15.3986763211				21.2835966632				45.6217994453				3960				2.8915927991

		92.2691846938				-16.2431661997				21.1853941868				46.2588343081				3990				2.8731810817

		92.8767619495				-17.6521540012				21.0786732916				46.8927953202				4020				2.8931552461

		91.7804614829				-19.062884723				20.9634234404				47.5234267712				4050				2.8989773849

		91.1229120175				-18.6234648101				20.8508302217				48.1506405762				4080				2.8871659525

		88.1183054263				-19.0639100486				20.7355741716				48.7744366421				4110				2.8801302427

		88.9590979945				-18.6739194973				20.6226759154				49.3948103934				4140				2.8495927189

		87.6056881419				-19.0569066192				20.5074622064				50.0117624652				4170				2.8565903041

		84.5655177692				-19.1112657705				20.3919198544				50.6252531961				4200				2.842201596

		85.3697001512				-18.9400461595				20.2774126571				51.2352931838				4230				2.8107058174

		83.0440413685				-19.5326636147				20.1593226299				51.8418442131				4260				2.8163065206

		81.1563408873				-19.130478447				20.0436641225				52.4448890144				4290				2.7912113458

		79.5913202714				-18.9633675296				19.9290159295				53.0444792151				4320				2.7700819698

		78.2144442629				-18.1971637851				19.8190000296				53.6406994545				4350				2.7516320459

		77.0339772455				-18.3491546101				19.7080652277				54.2336054334				4380				2.7332805561

		75.9698645873				-18.1681191165				19.5982249252				54.8231997857				4410				2.7174957408

		75.0130841123				-18.3304931921				19.4874029461				55.4094842038				4440				2.6997325765

		74.449224408				-18.1617432134				19.3776011908				55.9924592658				4470				2.6829665875

		73.4413801054				-17.4623552411				19.2720277756				56.5722037003				4500				2.6659713955

		72.5056575641				-17.2552731831				19.1677063313				57.1487997119				4530				2.6442224717

		71.6234215194				-17.0643862339				19.0645389459				57.7222833911				4560				2.6180552839

		70.8231854579				-17.4736885257				18.9588970123				58.2926349304				4590				2.5877722114

		70.0128720502				-16.9158596033				18.856627585				58.8598677994				4620				2.5482565071

		69.2701661404				-17.3502264134				18.7517320752				59.4239931943				4650				2.5035052732

		68.5277411392				-17.115179309				18.6482576065				59.9849930395				4680				2.4352020431

		67.7465934991				-16.328712611				18.5495379359				60.5429599727				4710				2.3316341481

		66.9926783571				-16.2296081335				18.4514174285				61.0979743031				4740				1.991138638

		66.2470731389				-15.9699083529				18.3548670066				61.6500685697				4770				1.4596815108

		64.5617787914				-16.1917850254				18.256975169				62.1992462023				4800				1.0564119953

		64.1375076753				-15.5294207075				18.163087835				62.7455471474				4830				1.0230278795

		63.6669245655				-15.7835267269				18.0676642339				63.2890084284				4860				0.9848560629

		63.1214385503				-15.470494149				17.9741331564				63.8296353892				4890				0.9404978672

		62.551684875				-15.4764647257				17.8805659821				64.3674558763				4920				0.900204811

		61.9666398334				-15.4830204097				17.7869591737				64.9024687537				4950				0.8191189647

		61.3767023421				-15.5277827545				17.6930817423				65.4346693674				4980				0.7526605593

		60.7636744324				-15.3042672732				17.6005556346				65.9640739281				5010				0.7211587671

		60.0997856283				-14.6135430552				17.5122054878				66.4907653449				5040				0.6984586764

		48.4861165188				-15.0296477287				17.4213396671				67.0147685222				5070				0.6791088796

		47.5888091616				-11.3706648876				17.3525952218				67.5363775455				5100				0.5425576678

		50.2564183339				-11.1549982809				17.2851546476				68.0559437936				5130				0.5204090956

		48.3519301123				-11.9688516696				17.2127937015				68.5734130188				5160				0.5368744889

		48.9065656645				-11.5086685708				17.1432149174				69.0887531481				5190				0.5081020703

		50.7446644049				-11.4944685083				17.0737219836				69.6020072016				5220				0.510222525

		53.6001672608				-12.1290720065				17.0003923819				70.1131189171				5250				0.5228373858

		53.7635984945				-12.7131368039				16.9235316577				70.6219777777				5280				0.5506751684

		53.7053677634				-12.6515965731				16.8470429917				71.1285363974				5310				0.5463286207

		53.4991315839				-12.6378851502				16.7706372218				71.6328016006				5340				0.5429299882

		53.3241575036				-12.7786036383				16.6933807001				72.1347618695				5370				0.5397824436

		53.4488962186				-12.4091437299				16.6183578487				72.6344379477				5400				0.5359247402

		52.8136218965				-12.4346986296				16.5431804981				73.1318610229				5430				0.5340993368

		53.0661714968				-12.2640189705				16.4690350379				73.6270442559				5460				0.5261960036

		52.8268800507				-12.3551813129				16.3943384309				74.119994858				5490				0.5282897229

		53.1546708096				-12.1358685642				16.3209677387				74.6107244505				5520				0.5244475014

		51.9261999828				-11.9711040487				16.2485931753				75.0992678642				5550				0.5261045171

		50.8999058471				-11.7080406699				16.1778090329				75.5856638974				5580				0.5133833048

		50.0135964784				-11.4157172325				16.1087922114				76.069962916				5610				0.5028094252

		49.1970233478				-10.79133167				16.0435502825				76.5522480534				5640				0.4939191227

		48.4722544767				-10.63988248				15.9792239809				77.0325896674				5670				0.4845550163

		49.8310222773				-10.0742407862				15.9183174199				77.5110527884				5700				0.4774547022

		48.6327271151				-10.7630461964				15.8532464985				77.9876262472				5730				0.4902573001

		47.5549463682				-9.3868046636				15.7964960194				78.4623723849				5760				0.4766828757

		46.6684554658				-9.1709495341				15.7410505512				78.9354355835				5790				0.4666166113

		45.7784358879				-7.9877961307				15.6927581585				79.4069427141				5820				0.4561605826

		44.9124369987				-6.4598276589				15.6537035145				79.8771396392				5850				0.447716365

		44.5309770189				-5.1843279382				15.6223602507				80.3462805957				5880				0.4375639654

		321.3001022793				-4.0455100166				15.5979020203				80.8145845298				5910				0.4336276383

		259.6107970279				-49.6575362444				15.2976838871				81.2780183184				5940				3.1123711408

		-293.6994874132				-34.820991248				15.0871641196				81.7337910385				5970				2.5155391932

		-195.9785905855				-34.2163246256				14.8803000285				82.1833030007				6000				-2.8455062203

		-126.8181836617				-18.8273174398				14.7664743633				82.6280046166				6030				-1.8989852976

		-78.0679392711				-7.3734996161				14.7218958671				83.07033017				6060				-1.2292054989

		-43.2713463868				-2.2068564888				14.7085537164				83.5117869138				6090				-0.7561830094
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Сила д. на пулю (Н)
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Графики



Лист38

		Начало симуляции 06/29/09 11:27:40																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																40								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																40								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																4.5								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1.5								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																5.5								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.080398103								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.6789275148								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																312.8698224852								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																7.6175489026								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																110.3772581481								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5960								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																4.9621455963								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.6560042237								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.6560290344								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.4429348456

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																16.2607950763

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																22.1406346829

		Окончания симуляции 06/29/09 11:32:27

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		119.5826161071				0				0.1				0.004				40				0.0000009705

		191.752876429				5.4029198685				0.1435530942				0.0088710619				80				1.1590991325

		234.9084381884				12.2146343742				0.2420156172				0.0165824361				120				1.8602415274

		259.8603341674				16.3525372764				0.3738338959				0.0288994264				160				2.2757552727

		273.5474458352				18.5385257598				0.5232734914				0.0468415741				200				2.5172915764

		280.3406379463				19.746250396				0.6824485902				0.0709560158				240				2.6498771443

		282.9270803498				21.1603786323				0.8530230179				0.1016654479				280				2.7155382197

		282.9588590109				21.6987269659				1.0279370872				0.13928465				320				2.7405814024

		281.4485959084				21.3801321371				1.2002829543				0.1838490508				360				2.7407450559

		279.0130774284				21.8249643771				1.376214627				0.2353790025				400				2.7263835734

		276.0315598885				22.2642881892				1.5556877018				0.2940170491				440				2.7027719466

		272.7358565193				22.514501119				1.7371777502				0.3598743581				480				2.6726466515

		269.2669436675				22.7128725079				1.9202668762				0.4330232506				520				2.6408586121

		265.7185191791				22.2396988433				2.0995417356				0.5134194229				560				2.6084461345

		262.1267855				24.7627898571				2.299155305				0.6013933637				600				2.5744310001

		258.5379364688				24.3062053617				2.4950883334				0.6972782364				640				2.5383544837

		254.9711973611				23.922410434				2.6879275798				0.8009385547				680				2.5049395133

		251.4304740837				24.8038709512				2.8878723051				0.9124545524				720				2.4703752163

		247.9236450854				25.8988349286				3.0966435669				1.0321448698				760				2.4358899417

		244.453191485				27.0657404151				3.3148212877				1.1603741669				800				2.4018444551

		241.0284714697				27.0045456338				3.5325057156				1.297320707				840				2.3679092202

		237.6424503793				28.0063702089				3.7582658806				1.4431361389				880				2.3356773456

		234.2927463223				30.0945128657				4.0008586242				1.598318629				920				2.3030616091

		232.9592593326				30.8013980795				4.2491495901				1.7633187933				960				2.270880646

		231.8898901667				31.5152626315				4.503195039				1.9383656859				1000				2.2577842758

		226.9847941691				32.6924525648				4.7667298501				2.1237641837				1040				2.2479812754

		222.7653710593				34.4739112282				5.0446250514				2.3199912817				1080				2.1990709286

		221.04806654				34.9429194933				5.3263009419				2.5274098016				1120				2.162234099

		216.7273668547				36.6579865568				5.6218020379				2.7463718612				1160				2.1473236908

		212.9249457574				36.7125368957				5.9177428658				2.9771627592				1200				2.1023988322

		211.8921803442				37.6818148625				6.2214970715				3.219947558				1240				2.0648554008

		210.6418176069				38.899709605				6.5350687623				3.4750788747				1280				2.0548648012

		205.7075531357				40.5249636921				6.8617416734				3.7430150834				1320				2.042989774

		209.3132271139				39.7990459821				7.1825629408				4.0239011757				1360				1.996831353

		202.6046815143				41.5492214207				7.5174924234				4.3179022829				1400				2.0303783118

		198.6167519524				41.4673371257				7.8517618342				4.6252873681				1440				1.9663637756

		193.8975266536				41.6928072722				8.1878487665				4.9460795801				1480				1.9284256386

		189.9663067489				41.4156240316				8.5217013166				5.2802705818				1520				1.8824108044

		186.5283914457				41.3927266346				8.8553692901				5.6278119939				1560				1.8453593784

		184.1573377673				41.1592877797				9.1871555062				5.9886624898				1600				1.8122556115

		183.3612604584				40.8245919769				9.5162437297				6.3627304745				1640				1.7922729214

		181.9689165692				41.6918905154				9.8523232719				6.7501018146				1680				1.7821877116

		178.0783704483				41.2537913422				10.184871284				7.1508457057				1720				1.7697531882

		174.2398540662				41.0505104772				10.5157806431				7.5648587442				1760				1.733464044

		172.7717834528				39.914444598				10.8375321421				7.9919249999				1800				1.696037938

		169.0973223503				40.2812727522				11.1622406536				8.4319204559				1840				1.6831859529

		165.9376144927				39.4939115859				11.4806022237				8.8847773134				1880				1.6478969475

		167.0927078692				39.4222115207				11.7983858176				9.3503570742				1920				1.6191783741

		161.6987577449				39.7947416879				12.119172388				9.8287082383				1960				1.6316953202

		163.3390050066				38.2526613651				12.427528204				10.3196422502				2000				1.5825811021

		158.7802701697				39.0249404544				12.7421093842				10.8230350019				2040				1.5999744168

		155.138342939				38.1530175976				13.0496619689				11.338870429				2080				1.5556819152

		154.245133847				38.1083145406				13.356854201				11.8670007524				2120				1.52327925

		144.9523887688				37.2290813702				13.6569589089				12.4072770146				2160				1.5206839705

		144.2577320395				34.8487475161				13.9378756764				12.9591737063				2200				1.4322845104

		147.9844602987				35.324931071				14.2226309733				13.5223838393				2240				1.4290809721

		147.1040276684				35.8920412241				14.5119577617				14.097075614				2280				1.4718244943

		141.7306027618				36.2585380696				14.8042388919				14.6833995471				2320				1.472983911

		142.5283433684				34.6412335196				15.083482883				15.2811539826				2360				1.4275436002

		138.7343037914				35.1061062805				15.3664742269				15.8901531248				2400				1.4499526146

		137.6149479746				33.9197664169				15.6399024507				16.5102806583				2440				1.4252460885

		138.0591551991				34.0222447222				15.9141567552				17.1413618424				2480				1.432106884

		133.7342773542				33.8862764776				16.1873150156				17.7833912779				2520				1.4737120239

		132.6171938688				32.4937897138				16.4492483997				18.4361225462				2560				1.456067224

		128.9709803278				32.4450539111				16.7107889231				19.0993232926				2600				1.5006434383

		130.6821118074				31.6273428299				16.9657378537				19.7728538282				2640				1.628072206

		126.3701528432				31.7150011112				17.2213934002				20.4565964532				2680				1.6859573893

		137.3908765822				30.8506419459				17.4700813224				21.1504259477				2720				1.5851765572

		128.8201630532				32.9517385801				17.7357062457				21.8545416991				2760				1.9711351982

		137.7855296887				31.6623506403				17.9909373752				22.5690745715				2800				2.5960159211

		134.568931641				33.7198299332				18.2627539052				23.2941483971				2840				2.8482084862

		117.6878653088				32.9752146035				18.5285680694				24.0299748366				2880				3.0282691452

		114.1722354717				28.4616735872				18.7579984481				24.7757061669				2920				2.9614623953

		111.4218129771				27.5151425417				18.9797988125				25.5304621121				2960				2.9767347166

		109.1411581773				26.8074514322				19.1958944584				26.2939759775				3000				2.9871541068

		110.4265516589				25.6129161166				19.4023609202				27.0659410851				3040				2.988734354

		107.316618444				26.6524898876				19.6172074165				27.8463324519				3080				3.0177580779

		104.8707409026				25.4504825408				19.8223644967				28.6351238901				3120				3.0004412292

		105.2573849228				24.9436861825				20.0234362766				29.4320399056				3160				2.9847648702

		105.7598079569				24.6968792671				20.2225185388				30.2369590019				3200				2.9962072649

		102.1823278547				25.0404739977				20.4243705281				31.0498967832				3240				3.0050916332

		99.4980023271				23.576462517				20.6144210783				31.8706726154				3280				2.9760090744

		96.1859608825				22.5068768439				20.7958496672				32.6988780303				3320				2.9537296447

		95.3617448265				21.6100560729				20.9700489579				33.5341960028				3360				2.9240062086

		94.7181083201				21.2570340797				21.141402528				34.3764250325				3400				2.9187892676

		93.2397294584				20.2963461663				21.3050119648				35.2253533223				3440				2.9141607698

		92.7235594682				19.7908593243				21.4645466575				36.0807444948				3480				2.9011664721

		90.8010825227				19.2357835388				21.6196068682				36.9424275653				3520				2.8975041334

		89.3100172678				16.8968165666				21.7558125981				37.8099359546				3560				2.8810981626

		87.3878520353				15.2202852547				21.8785037603				38.6826222818				3600				2.867191696

		87.0339160733				13.4073474609				21.9865807782				39.5599239726				3640				2.8483401026

		87.137523567				11.191061228				22.0767922483				40.4411914331				3680				2.8453926624

		86.0499922393				6.8465323912				22.1319823451				41.325366925				3720				2.8472536262

		85.4635892067				1.073354006				22.1406346829				42.2108192655				3760				2.8360875899

		85.4348624637				-5.098532498				22.0995352641				43.0956226645				3800				2.8306426059

		85.4093584847				-9.2169801036				22.0252369194				43.9781181081				3840				2.8301477631

		84.8579852338				-11.2691842934				21.934395697				44.8573107605				3880				2.8291975318

		85.0697273809				-14.4177594577				21.8181737186				45.7323621488				3920				2.8235742373

		84.1461512717				-15.709887054				21.6915358621				46.6025563404				3960				2.8258022135

		83.2673351285				-17.0471576879				21.554118228				47.4674694222				4000				2.8154740471

		79.3560422525				-17.4377241334				21.4135522265				48.3268228313				4040				2.8056790533

		79.5505762759				-16.884290192				21.2774474721				49.1806428253				4080				2.7657908175

		79.491313417				-17.5238996376				21.1361868074				50.0289155108				4120				2.7667926797

		78.8006681995				-17.3524996431				20.996307803				50.8715654031				4160				2.7633646229

		78.0528607024				-18.2887366812				20.8488817646				51.7084691944				4200				2.7537393443

		77.1718019703				-18.1335278579				20.702706869				52.5395009671				4240				2.7417526468

		76.1711865206				-17.5231070474				20.5614525934				53.3647841563				4280				2.7305923716

		75.2063451624				-17.9166935404				20.4170256055				54.1843537203				4320				2.7153766278

		74.2110036044				-17.7473573048				20.273963642				54.9981735053				4360				2.6998772907

		73.1887631676				-17.4264357681				20.1334886364				55.8063225508				4400				2.6806686361

		72.223272637				-17.7746602747				19.9902065829				56.6087964552				4440				2.6582920156

		71.1863367855				-17.0094362252				19.8530930226				57.4056624473				4480				2.6312237875

		70.2159069243				-17.2745424764				19.7138424332				58.1970011564				4520				2.5959402772

		69.2356857985				-16.9928272631				19.5768627583				58.9828152603				4560				2.550084598

		68.2304983583				-16.4766739228				19.4440438105				59.7632333916				4600				2.4829243974

		67.2910721041				-16.6923569524				19.3094862356				60.5383039926				4640				2.3708571595

		66.9108864113				-16.1113329865				19.1796123117				61.3080859635				4680				1.9892129665

		68.9729407002				-16.231338603				19.048771019				62.0726536301				4720				1.2130411624

		70.4774141298				-16.466713898				18.9160323593				62.8319496977				4760				1.0998928117

		67.1696827893				-17.5389842149				18.7746500973				63.5857633468				4800				1.0303359342

		64.7204102413				-15.9941852791				18.6457205045				64.3341707589				4840				0.9652549512

		62.9307794524				-15.9347813461				18.5172697686				65.0774305643				4880				0.8473773016

		61.4562700871				-15.1013213103				18.3955375782				65.8156867113				4920				0.7667353036

		60.2733127404				-15.2100544216				18.272928887				66.5490560406				4960				0.7039891706

		59.6481917361				-15.3398909935				18.1492735795				67.2775000899				5000				0.6664364826

		59.4064211408				-14.2991863109				18.0340074227				68.0011657099				5040				0.6469882551

		59.1958216029				-14.194601593				17.9195843263				68.7202375449				5080				0.6243195837

		58.9183497699				-14.5481871494				17.8023109665				69.4346754508				5120				0.6160856093

		58.213866589				-14.6446915909				17.6842596816				70.1444068637				5160				0.608676087

		56.2856322376				-13.8500582941				17.5726139588				70.8495443366				5200				0.5916090975

		54.8560269251				-13.854541264				17.4609320986				71.5502152577				5240				0.5727745725

		54.3010306909				-12.9854284605				17.3562561821				72.2465590233				5280				0.5517532436

		53.5099195894				-12.8553594437				17.2526287556				72.9387367221				5320				0.5450515436

		53.025491191				-12.329361038				17.1532414177				73.6268541255				5360				0.533458585

		51.6171815618				-12.4037419802				17.0532544927				74.3109840437				5400				0.5272011141

		50.4644102435				-11.9862856245				16.9566326956				74.9911817875				5440				0.5118771553

		49.4513930719				-11.3998322744				16.864738316				75.6676092077				5480				0.4994925105

		48.5666777259				-11.1862385285				16.7745657219				76.3403952885				5520				0.4892031263

		48.3972608494				-10.8196104262				16.6873485275				77.0096335735				5560				0.4785772466

		47.295099463				-10.0577357646				16.6062728269				77.6755060006				5600				0.4758859862

		47.4534690847				-9.4791942395				16.5298607664				78.3382286724				5640				0.4642941279

		46.182763579				-9.1622441523				16.4560036497				78.9979459608				5680				0.464974054

		46.6393072697				-7.2422348083				16.3976237843				79.6550185094				5720				0.4518249144

		45.8547329955				-5.9629515291				16.3495562585				80.3099621103				5760				0.4550067103

		46.479072878				-4.3055187073				16.314849347				80.9632502224				5800				0.4472611483

		45.9373922589				-2.9627913028				16.2909662001				81.6153665334				5840				0.4518536655

		43.0785021017				-1.9279405547				16.2754250152				82.2666943577				5880				0.4458187734

		40.9861646855				-1.1372795336				16.2662573718				82.9175280054				5920				0.4179586408
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Лист39

		Начало симуляции 06/30/09 21:20:08																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																40								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																10								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																40								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1.5								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																0.7518847894								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																0.3504142012								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																139.0532544379								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																3.9316381433								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																33.0463192361								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																10590								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																8.8215921713								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.4190696713								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.4191137792								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2829563491

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																9.7478195153

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																10.0274244568

		Окончания симуляции 06/30/09 21:33:04

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		299.5815777015				0				0.1				0.003				30				0.0000004279

		391.7374550059				10.883224199				0.1370110882				0.0065551663				60				1.2816554462

		417.0963129297				18.4976971862				0.1999170699				0.0116090887				90				1.676060837

		420.8852951522				20.2949843784				0.26893517				0.0186418723				120				1.784430302

		417.8359149435				20.9918935367				0.3403232815				0.0277807491				150				1.8005302103

		412.671086217				20.7955390998				0.4110436414				0.0390512529				180				1.787712421

		406.8953798076				20.2890333526				0.4800415036				0.0524175301				210				1.765048708

		400.9852049688				20.0007619798				0.5480590278				0.0678390381				240				1.7408654485

		395.0918251895				19.6859223073				0.6150058621				0.0852850114				270				1.7157470757

		389.2656303887				19.2678034842				0.6805307802				0.104718061				300				1.6901834599

		383.5159660963				19.0947573687				0.7454672123				0.1261080309				330				1.6655112196

		377.8514404149				18.6527952162				0.8089006431				0.1494235488				360				1.6405109654

		372.2697489				18.3552164793				0.871322084				0.1746268897				390				1.6165818145

		366.7698979228				18.0677936848				0.9327660728				0.201688212				420				1.5927812296

		361.3503999319				17.9926468237				0.9939545061				0.2305890207				450				1.5697897227

		356.0117744077				17.7925739665				1.0544625424				0.2613152764				480				1.5466644779

		350.7510408463				17.6046512671				1.1143315012				0.2938471871				510				1.5235222166

		345.5690064082				17.4000004493				1.1735044944				0.328164727				540				1.5008338518

		340.4633986408				17.3441548327				1.2324875708				0.364254608				570				1.4792878062

		335.4340034906				17.1134040219				1.2906859221				0.4021022104				600				1.4574701372

		330.4771216974				17.0640451387				1.3487164164				0.4416932455				630				1.4357299858

		325.5945927908				16.8850970267				1.4061383535				0.483016067				660				1.4143001248

		320.7836273229				16.7339571058				1.463046302				0.5260538368				690				1.3938985573

		316.0415222943				16.7816723192				1.5201165179				0.5708012791				720				1.3735987781

		311.3697015624				16.8421146566				1.5773922829				0.6172639112				750				1.3532492752

		306.7673250618				16.8495000691				1.6346931637				0.6654451929				780				1.3334002674

		302.2336693307				16.7444679554				1.691636857				0.7153401432				810				1.3138000888

		297.7679851594				16.4851238804				1.7476985868				0.7669301748				840				1.2945463936

		293.3655631188				16.6718866772				1.8043954495				0.8202115854				870				1.2755602276

		289.0283868009				16.8907099543				1.8618364747				0.8752050642				900				1.2565961007

		284.7569316941				16.584754683				1.9182370236				0.9319061667				930				1.2381565673

		280.5471745464				16.6945240664				1.9750108704				0.9903048851				960				1.2197031785

		276.399508919				16.8088054128				2.032173359				1.0504126486				990				1.2020084173

		272.3113790855				17.0548897763				2.0901727182				1.1122478397				1020				1.184435813

		268.2835292874				17.1911847654				2.1486355822				1.1758299642				1050				1.1671380181

		264.3153429081				17.2591853757				2.207329699				1.2411694434				1080				1.1496756543

		260.4048827671				17.4165281647				2.2665588988				1.3082777724				1110				1.133296501

		256.5528324259				17.4253028345				2.3258179389				1.377163425				1140				1.1166125909

		252.7525177226				17.9536093559				2.3868736158				1.4478537983				1170				1.1001489482

		249.0141229339				17.8341249374				2.4475229564				1.5203697469				1200				1.0836525755

		245.3255800581				18.3287885064				2.5098545224				1.5947304091				1230				1.0679243081

		246.5374465098				18.5544434024				2.5729534836				1.6709725291				1260				1.0523173554

		239.6350202962				19.4752703582				2.639183944				1.7491545906				1290				1.0581642204

		201.1480415004				19.1599956087				2.7043422348				1.8293074832				1320				1.028667695

		220.3162820318				14.3787871877				2.7532408471				1.9111712295				1350				0.8634187591

		224.5030480066				18.0164755441				2.8145103159				1.9946874969				1380				0.9457064087

		224.9748426781				19.4106780409				2.8805211142				2.0801129684				1410				0.964026681

		221.5985729653				20.0669049284				2.9487635739				2.1675522387				1440				0.9662138918

		218.2953460165				20.4864382433				3.01843276				2.2570601837				1470				0.9518486318

		215.0483023266				20.7576142681				3.0890241472				2.3486720373				1500				0.9385106202

		211.8570470097				21.0052283015				3.1604576069				2.4424142636				1530				0.9243780667

		208.707198373				21.4491178052				3.2334006223				2.5383221371				1560				0.910924584

		205.6059288049				21.7153555857				3.307249045				2.6364318821				1590				0.8975578221

		202.5519978085				21.8559548831				3.3815756103				2.7367642519				1620				0.8843723257

		199.5372525514				22.1534870516				3.4569140072				2.8393415962				1650				0.8718173193

		196.5698894702				22.3479459506				3.5329137094				2.9441890119				1680				0.8588371562

		193.643965728				22.6721470799				3.6100159376				3.0513329566				1710				0.8460367369

		190.7583971849				23.0347792973				3.6883513861				3.1608084665				1740				0.8340493478

		187.9179350051				23.1507088856				3.7670810817				3.2726399535				1770				0.8216997715

		185.1161130803				23.3129502124				3.8463625189				3.3868416075				1800				0.8098691034

		184.4105795854				23.5236588101				3.9263605228				3.5034324531				1830				0.7986784988

		183.396011017				24.2717636197				4.0089026415				3.6224614006				1860				0.7955306332

		178.1280927392				24.5774779356				4.0924844172				3.7439822065				1890				0.7913987424

		174.6147927539				24.2632836681				4.1749976978				3.8679944382				1920				0.7695892093

		171.7144932619				24.0359631755				4.256737919				3.9944704724				1950				0.7548047622

		169.0431866875				24.0221496221				4.3384311638				4.1233980087				1980				0.7420253963

		166.4733721855				24.1238505898				4.4204702678				4.2547815302				2010				0.7310094387

		163.9668417552				24.0639712892				4.5023057375				4.3886231702				2040				0.7207537494

		161.5042206168				23.9973513473				4.5839146496				4.524916476				2070				0.710683757

		159.0815383201				23.9503468697				4.6653637114				4.6636556515				2100				0.6999946759

		158.3346404885				23.9808593454				4.7469165384				4.8048398552				2130				0.6898311902

		154.8644805573				24.1479571271				4.8290376227				4.9484791676				2160				0.6868969429

		152.1843875791				23.8276674377				4.9100694828				5.0945657742				2190				0.6728747677

		151.7385744904				23.7007853398				4.9906698491				5.2430768642				2220				0.661876916

		148.1192684128				23.7762759809				5.0715269399				5.394009816				2250				0.6594511909

		146.2594930401				23.4403204476				5.1512415311				5.5473513431				2280				0.6442032093

		145.3316351371				23.2612148869				5.2303470296				5.7030751715				2310				0.6363380573

		144.5383557311				23.5239503861				5.3103460251				5.8611855673				2340				0.6334939211

		139.9157835768				23.5394359655				5.390397683				6.0216967229				2370				0.630450115

		166.5072514446				22.8302258122				5.4680374969				6.1845732506				2400				0.6114899769

		162.7518745187				27.5830181165				5.5618403533				6.3500214184				2430				0.724807596

		144.8741684441				27.2864974352				5.6546348179				6.518268546				2460				0.709115946

		133.8403608274				24.2568365223				5.7371261734				6.6891449608				2490				0.6327197341

		139.5904829973				22.4024464384				5.813311218				6.8624015217				2520				0.5864255493

		125.0580755615				23.5624124255				5.8934410131				7.0380028052				2550				0.6114686398

		124.2272047911				20.979354036				5.964786481				7.2158762176				2580				0.5494752807

		123.1399450357				21.058028836				6.0363995019				7.3958940073				2610				0.5476349509

		108.4717244804				20.9631959319				6.1076900202				7.5780553501				2640				0.5433588689

		152.2002996274				18.3437182119				6.1700723584				7.7622217858				2670				0.4799398157

		126.9251321634				26.4902049061				6.2601588339				7.9486752537				2700				0.6691214063

		131.3694302886				22.2179094748				6.3357163151				8.1376133809				2730				0.5607072518

		127.7952090245				23.3333087674				6.4150669867				8.3288751305				2760				0.5806863835

		115.4003311643				21.8844435931				6.4894904348				8.5224434918				2790				0.5663269453

		110.2379468365				20.0988069818				6.5578413853				8.7181534691				2820				0.5149720384

		109.28525443				19.2217711533				6.6232097591				8.9158692363				2850				0.4933970373

		100.3499108355				19.1408052012				6.6883027882				9.1155419245				2880				0.4902205815

		102.0487226535				17.5521466137				6.747993192				9.3170863642				2910				0.4524355819

		101.652872222				17.533531201				6.8076202894				9.5204205664				2940				0.460939733

		100.4965343916				17.9313219071				6.8686001723				9.7255638733				2970				0.4598686908

		99.1212098351				17.7168644715				6.9288507397				9.932525637				3000				0.454800574

		98.4939537522				17.6105652928				6.9887398106				10.1412894953				3030				0.4501920033

		96.5228783344				17.2936036428				7.0475509752				10.351833857				3060				0.4491119446

		90.8986956561				17.1263937827				7.1057935014				10.5641340242				3090				0.4407114658

		91.340825641				16.0427629207				7.1603508737				10.7781261898				3120				0.4189308729

		91.3440735683				16.2183476713				7.2155053651				10.9937640334				3150				0.4222541421

		91.1153740999				16.129388784				7.27035733				11.2110519738				3180				0.4262525935

		89.527224449				15.83860317				7.3242204066				11.4299706399				3210				0.4247393094

		88.0797722778				15.9980000873				7.3786255517				11.6505133293				3240				0.4176181605

		90.0139590093				15.7388591194				7.4321494241				11.8726749539				3270				0.4138676218

		86.5519173202				15.7469081208				7.4857006691				12.0964427053				3300				0.4234034326

		86.8107276526				15.5779827368				7.5386774417				12.3218083769				3330				0.4131053434

		83.7457699382				15.6133358963				7.5917744414				12.5487651552				3360				0.4120046577

		81.8783492845				15.0117396417				7.6428255646				12.7772841553				3390				0.4033909542

		80.4334399618				14.7008654104				7.6928194834				13.007318831				3420				0.4003178377

		79.1571147421				14.4192206521				7.7418555997				13.2388389573				3450				0.3948380988

		78.8894438259				14.3358150817				7.7906080748				13.4718259124				3480				0.3903867416

		77.1069196022				14.1105637268				7.838594527				13.7062639514				3510				0.3965445207

		75.7333709084				13.9186216433				7.8859282329				13.9421317928				3540				0.3863183103

		74.5193356985				13.709507674				7.9325507952				14.1794089782				3570				0.384215834

		74.303997879				13.2525226781				7.9776192673				14.4180615292				3600				0.3797766222

		74.5050622943				13.3317683437				8.0229572338				14.6580701767				3630				0.3833469123

		71.9885891099				13.3202279324				8.0682559542				14.8994383745				3660				0.385896968

		70.3926964395				12.9497249646				8.112294688				15.1421466341				3690				0.3825738278

		69.1628697464				12.5765273184				8.1550642711				15.3861570185				3720				0.3924699724

		67.4966166291				12.5484878333				8.197738499				15.6314490601				3750				0.38143914

		67.5810645975				12.1024420511				8.2388958383				15.8779985751				3780				0.3866541192

		66.2225353707				12.1000883534				8.2800451732				16.1257826903				3810				0.3981711508

		65.1032714919				11.8567580389				8.3203670033				16.3747888729				3840				0.3908198602

		64.0874771251				11.6500494712				8.35998587				16.624994166				3870				0.4037763673

		64.0412981491				11.5626690555				8.399307578				16.8763835678				3900				0.3892419529

		62.5159652286				11.4256042857				8.4381631635				17.1289456289				3930				0.4056756891

		61.359575562				11.2140869033				8.4762994319				17.3826625678				3960				0.4081841511

		60.3492414923				11.1178129961				8.5141082972				17.6375186837				3990				0.4045409351

		59.4324892132				10.7684168739				8.5507289548				17.8934912425				4020				0.4109478011

		59.5655359293				10.5137411905				8.5864835249				18.1505494297				4050				0.4059971707

		58.0624360951				10.5819910223				8.6224701954				18.4086837355				4080				0.4380887855

		56.9313214566				10.5495450748				8.6583465254				18.6678959863				4110				0.4522312605

		56.0128278796				10.0531918317				8.6925348838				18.9281592075				4140				0.4462106884

		56.1456684314				9.9048694682				8.7262188355				19.1894405133				4170				0.4825994613

		54.7166408297				9.8714126925				8.7597890091				19.4517306309				4200				0.4794540788

		53.6548947171				9.7079192392				8.7928031829				19.7150195138				4230				0.4722277993

		52.752676038				9.5510976799				8.8252840463				19.9792908222				4260				0.4845447442

		51.9348425835				9.3180491156				8.8569723706				20.2445246685				4290				0.4884008412

		51.1426245678				9.2332200667				8.8883722128				20.5107048373				4320				0.49764471

		50.5173190858				8.9728341627				8.9188865485				20.7778137187				4350				0.5114426912

		51.1368651767				8.8646830943				8.9490330898				21.0458325132				4380				0.5169996064

		51.0340089042				8.8760550092				8.9792183041				21.3147562842				4410				0.5269873758

		50.9568323546				8.9169815029				9.009542699				21.5845876992				4440				0.5385886218

		48.0390948948				8.9799269855				9.0400811556				21.855332057				4470				0.6407390729

		47.872169953				8.5190179817				9.0690521775				22.126969057				4500				0.8188359196

		39.9919425701				8.2324708914				9.0970487252				22.3994605706				4530				1.1739769883

		42.3972020233				6.9162253609				9.1205690555				22.6727248373				4560				1.1043296033

		42.1667729183				7.199199297				9.1450517083				22.9467091487				4590				1.2514667417

		42.3181459299				7.1954916712				9.1695217525				23.2214277506				4620				1.3924268444

		42.5095060233				7.2643852277				9.1942260862				23.4968839682				4650				1.4840267184

		42.4305635837				7.2436258004				9.2188598224				23.7730802568				4680				1.5628382074

		42.0630497813				7.2466059261				9.2435036932				24.0500157096				4710				1.6088288308

		41.6813941839				7.1090171703				9.2676796595				24.3276834599				4740				1.6575065292

		41.0834329682				6.9936018046				9.2914631274				24.6060706017				4770				1.6997979566

		41.6195519467				6.8981826182				9.3149220988				24.8851663801				4800				1.7317960753

		40.4121718917				7.0486497573				9.3388927708				25.1649736031				4830				1.7851380201

		39.5540257886				6.740623354				9.3618159231				25.4454842335				4860				1.7976078781

		38.8536164514				6.5432518656				9.3840678649				25.7266724903				4890				1.8200452108

		38.8788080512				6.4407738774				9.4059713051				26.0085230779				4920				1.8425862218

		39.0742081902				6.325269098				9.4274819428				26.2910248766				4950				1.8758541808

		38.7221740675				6.2965809821				9.4488950194				26.574170531				4980				1.9073737428

		37.3229595844				6.3391997409				9.4704530317				26.8579607518				5010				1.9297564718

		36.3768880059				6.0475571302				9.4910192413				27.1423828359				5040				1.9371260927

		35.6537066488				5.8220402017				9.510818525				27.4274104024				5070				1.9431241462

		35.0343029041				5.6976335882				9.5301947334				27.7130256013				5100				1.9531388639

		34.4788923923				5.5478292879				9.5490614952				27.9992144447				5130				1.962674817

		34.5195293074				5.438603393				9.5675568075				28.2859637192				5160				1.973068891

		34.4050405355				5.4075691652				9.5859465802				28.5732662701				5190				1.9913931184

		33.4726186958				5.381920971				9.6042491299				28.8611192057				5220				2.005461404

		32.7677592796				5.15712716				9.6217872128				29.1495097508				5250				2.0089151995

		32.7426246913				4.9408107429				9.6385896583				29.4384154039				5280				2.0113173835

		31.9589255727				5.0132804935				9.6556385552				29.7278288271				5310				2.0223228244

		31.3316106593				4.8380982329				9.6720917015				30.017744781				5340				2.0253813352

		31.4843050868				4.7216992812				9.6881490045				30.3081483916				5370				2.0265757156

		30.721247226				4.5572218255				9.7036469614				30.599025331				5400				2.0397188862

		30.8405401692				4.5046154036				9.7189660171				30.8903645257				5430				2.0403658267

		30.7294480909				4.5887925352				9.7345713379				31.182167586				5460				2.04919687

		29.7549098133				4.4319190482				9.7496431718				31.4744308037				5490				2.0552200621

		29.0273194868				4.2427603245				9.7640717247				31.7671365271				5520				2.0514438473

		28.4399194977				4.0862758912				9.7779681137				32.0602671247				5550				2.0492901534

		27.929593679				3.9918681669				9.791543446				32.3538097981				5580				2.0485511113

		27.4822013663				3.8175235413				9.8045258764				32.6477508379				5610				2.049283901

		27.0667117628				3.7122436932				9.8171502767				32.9420759802				5640				2.0493815241

		26.6762779068				3.5907348923				9.8293614564				33.2367736562				5670				2.0501563401

		26.6857789087				3.5007939056				9.8412667695				33.5318330796				5700				2.0500858697

		26.7416827521				3.4453188167				9.8529834259				33.8272468326				5730				2.0558222784

		26.7903177881				3.4056466825				9.8645651674				34.1230100615				5760				2.0606895805

		26.8321323899				3.384792618				9.8760759896				34.4191196788				5790				2.0657169254

		25.9260170394				3.3440095632				9.8874481189				34.7155725404				5820				2.0701939975

		25.2423656746				3.1268267497				9.8980816645				35.0123554872				5850				2.0635861982

		25.6010655928				2.937622456				9.9080717742				35.3094477888				5880				2.0586569671

		25.4859673399				2.8024564429				9.9176022186				35.6068328987				5910				2.066188022

		25.459467875				2.9142256519				9.9275127617				35.9045096234				5940				2.0683581628

		24.5429150533				2.7724225524				9.9369410684				36.2024764308				5970				2.0705127307

		23.8417661282				2.6135909777				9.9458292291				36.5007179853				6000				2.0633931934

		23.8935976427				2.403915631				9.9540043371				36.7992154888				6030				2.0572776484

		24.0131967553				2.3666589949				9.9620527448				37.097956345				6060				2.0605664486

		23.2596685171				2.1833977612				9.9694779274				37.3969293051				6090				2.0639474078

		23.303478969				2.0491632685				9.9764466125				37.6961181732				6120				2.0567537993

		22.6213436905				1.9572275291				9.9831026475				37.9955114121				6150				2.0594391792

		22.637889147				1.8156682315				9.9892772751				38.2950971109				6180				2.0527923837

		22.5589836869				1.7126986907				9.9951017295				38.594862796				6210				2.0552040242

		22.5334258932				1.6083485319				10.0005713153				38.8947978917				6240				2.0557622502

		22.4860592172				1.4526797341				10.0055115111				39.1948891341				6270				2.0567621912

		22.4688567589				1.367167741				10.0101609022				39.4951242203				6300				2.0571540486

		22.4324433967				1.1872109643				10.0141983059				39.7954896084				6330				2.0585267224

		22.4465596248				1.0723206945				10.0178449969				40.0959702579				6360				2.0582700995

		22.4210146482				0.8848279421				10.0208540726				40.396550744				6390				2.0599028432

		22.3703214591				0.8438191341				10.0237236876				40.6972194104				6420				2.0598688495

		21.3773845078				0.5872270804				10.0257206982				40.9979610761				6450				2.0599923123

		20.6385291789				0.3203143018				10.026810006				41.2987490367				6480				2.0470522107

		20.5882817499				0.1806811542				10.0274244568				41.5995625537				6510				2.0357599603

		19.9831113488				-0.0436367826				10.0272760591				41.9003830614				6540				2.0345635794

		20.4735664743				-0.2774137213				10.0263326454				42.201187192				6570				2.0231829411

		19.8318366652				-0.4398734495				10.0248367472				42.5019547328				6600				2.0319061679

		19.311444515				-0.5701625076				10.022897769				42.8026707506				6630				2.0186770493

		18.8708252				-0.6463464191				10.0206997085				43.1033247128				6660				2.0055462281

		18.497718027				-0.8142838908				10.0179305353				43.4039041664				6690				1.9933605291

		18.1658463717				-0.8847985015				10.0149215598				43.7043969478				6720				1.9805872459

		18.1600001797				-0.8919007963				10.0118884312				44.0047990977				6750				1.9683962155

		18.186245639				-1.0353401414				10.0083675016				44.3051029367				6780				1.9656072866

		17.8248093509				-1.1810167101				10.004351163				44.6052937167				6810				1.9634040276

		17.494764808				-1.1724894898				10.0003638233				44.9053644415				6840				1.9464287879

		17.2019678035				-1.2997217152				9.9959437991				45.2053090558				6870				1.9306762627

		17.2120073231				-1.277055045				9.9916008584				45.5051222257				6900				1.9139300155

		17.23869308				-1.3132972617				9.9871346671				45.8048032585				6930				1.9096150082

		17.2241715232				-1.4189965308				9.9823090194				46.1043449138				6960				1.9053780675

		16.8515721402				-1.4437343587				9.9773992447				46.4037405378				6990				1.8998161484

		16.8644231062				-1.5114436986				9.9722592076				46.7029854146				7020				1.8752880905

		16.4877159976				-1.4670581732				9.9672701144				47.0020783544				7050				1.8699806976

		16.140541187				-1.4649488261				9.9622881946				47.301021729				7080				1.8455230061

		16.1225245109				-1.468857966				9.9572929808				47.5998154467				7110				1.8228652959

		16.1953163576				-1.5035871336				9.9521796619				47.8984575363				7140				1.8105234439

		15.8067699577				-1.5273820213				9.9469854226				48.1969450126				7170				1.8071992042

		15.8144977018				-1.5431775475				9.9417374667				48.4952758559				7200				1.7770528846

		15.4345780239				-1.5777974453				9.9363717774				48.7934474946				7230				1.7669501047

		15.4748052547				-1.5797731821				9.930999369				49.0914580618				7260				1.7391507071

		15.0922241885				-1.5744481367				9.9256450698				49.3893077284				7290				1.7291578817

		14.7444008118				-1.5584822972				9.9203450663				49.6869975804				7320				1.6948386138

		14.7593113876				-1.566947563				9.9150162747				49.9845280005				7350				1.6593663556

		14.9681968948				-1.5352185503				9.9097953853				50.2819001754				7380				1.6481071311

		14.9223423348				-1.5682971012				9.9044620042				50.5791140363				7410				1.6476007312

		14.4973507705				-1.5786493848				9.8990934176				50.8761673676				7440				1.6312897944

		14.4866367195				-1.5278476888				9.8938975947				51.1730622328				7470				1.5869540335

		14.5033772148				-1.5770960739				9.8885342905				51.4697987111				7500				1.5697284732

		14.4586423144				-1.5465576533				9.8832748398				51.766375848				7530				1.5542954222

		14.5129137589				-1.5336872907				9.8780591579				52.062795858				7560				1.5320841794

		14.032364305				-1.5809520854				9.8726827404				52.3590569864				7590				1.5192391017

		13.6069710104				-1.5195770771				9.8675150437				52.6551599532				7620				1.465262529

		13.5460616965				-1.5002332041				9.8624131307				52.9511088758				7650				1.4105113787

		13.5301567235				-1.4420702222				9.8575090152				53.246907708				7680				1.3879724158

		13.1210938518				-1.4419524877				9.8526053001				53.5425594227				7710				1.3656825287

		13.0754571737				-1.3717104482				9.8479404604				53.8380676092				7740				1.3105441865

		12.6968169931				-1.3783642661				9.8432529927				54.1334355109				7770				1.2827867069

		12.7757272825				-1.304979717				9.8388150873				54.4286665321				7800				1.226027244

		12.7965217659				-1.3509734077				9.8342207691				54.72376207				7830				1.2051372676

		12.5994381404				-1.3723754917				9.8295536677				55.0187186865				7860				1.1830603317

		12.6457651093				-1.2873957334				9.825175561				55.313539625				7890				1.1420089343

		12.618733753				-1.2875297902				9.8207969984				55.6082292134				7920				1.1210066026

		12.9079216862				-1.3599020422				9.8161723161				55.9027837531				7950				1.0886633745

		12.4127667902				-1.335179033				9.8116317104				56.1972008135				7980				1.0825939424

		12.3834249258				-1.2362326593				9.8074275964				56.4914867031				8010				1.0183837092

		11.9063751954				-1.2308611101				9.8032417496				56.7856467433				8040				0.9838119581

		11.9364154386				-1.1407368147				9.7993623927				57.0796858054				8070				0.9152481176

		11.456611607				-1.1335539707				9.7955074628				57.3736088532				8100				0.8926809264

		11.0043744076				-1.1077919438				9.7917401431				57.6674175673				8130				0.8228965531

		10.5681449579				-0.9867095992				9.7883845937				57.9611194384				8160				0.7649580712

		10.1458485311				-0.8803269652				9.7853908247				58.2547260697				8190				0.7014438612

		10.4545869557				-0.8204124506				9.7826008098				58.5482459442				8220				0.6398313075

		9.9951083169				-0.8525608347				9.7797014664				58.8416804783				8250				0.6293400351

		9.5561618407				-0.7798743138				9.7770493115				59.13503174				8280				0.563510379

		9.6459993554				-0.7103059985				9.7746337407				59.4283069858				8310				0.5011936527

		9.5601771108				-0.713308765				9.7722079583				59.7215096113				8340				0.4678752563

		9.0902516165				-0.6957468503				9.7698418996				60.0146403591				8370				0.4218191605

		8.6440668928				-0.6267567043				9.7677104588				60.3077036445				8400				0.3271156112

		8.2196399314				-0.5620947575				9.765798917				60.6007062851				8430				0.2889236448

		7.815724585				-0.5027545218				9.7640891762				60.8936546065				8460				0.2572706349

		7.4315392146				-0.4510491333				9.7625552724				61.1865542733				8490				0.1737437054

		7.0674287663				-0.4046458089				9.7611791745				61.47941029				8520				0.1849967572

		6.8928500643				-0.3594935549				9.759956628				61.772227327				8550				0.1067524172

		6.5466475724				-0.3414671103				9.7587953849				62.0650086072				8580				0.1013172526

		6.2190683758				-0.3007613954				9.7577725716				62.3577571265				8610				0.0901647253

		5.911241492				-0.2724701615				9.7568459696				62.6504764047				8640				0.0844140504

		5.6211114119				-0.2449562814				9.7560129353				62.9431692882				8670				0.0756129833

		5.3480216304				-0.215237295				9.7552809678				63.2358386968				8700				0.0673198931

		5.0916300614				-0.1919430587				9.7546282181				63.5284873346				8730				0.061586949

		4.8515228958				-0.1735685204				9.7540379555				63.8211173272				8760				0.0587438695

		4.6260743363				-0.1536931662				9.753515284				64.1137306258				8790				0.0548371536

		4.415507409				-0.1378037071				9.7530466485				64.4063290548				8820				0.0536891414

		4.2190429564				-0.1246348847				9.7526227968				64.6989140964				8850				0.0456189796

		4.1940750736				-0.1108334564				9.7522458803				64.9914871266				8880				0.0412241556

		4.2097589844				-0.1084947496				9.7518769172				65.2840489686				8910				0.0383233183

		3.9947804652				-0.1068776477				9.7515134534				65.5765998241				8940				0.0360284029

		3.9267852261				-0.0959045999				9.7511873061				65.8691403355				8970				0.0337580288

		3.7245316064				-0.0906481641				9.7508790347				66.1616713306				9000				0.0320003453

		3.5384598683				-0.0781435425				9.7506132883				66.4541937155				9030				0.0279528441

		3.5323571161				-0.0703438113				9.7503740668				66.7467085258				9060				0.0268287727

		3.5210688325				-0.0680222843				9.7501427403				67.0392162779				9090				0.0252652845

		3.3230379723				-0.0666470582				9.7499160905				67.3317171604				9120				0.0246458724

		3.1988072408				-0.0584778721				9.7497172221				67.62421166				9150				0.0225285814

		3.0319396836				-0.0536665732				9.7495347157				67.9167004391				9180				0.0209250982

		2.8829045716				-0.0467951595				9.7493755772				68.2091840935				9210				0.0185470607

		2.8096584576				-0.0412511179				9.7492352926				68.5016632566				9240				0.0167124448

		2.6794784984				-0.0386034072				9.7491040122				68.7941383461				9270				0.0163324335

		2.5643466412				-0.0341519944				9.7489878699				69.0866097244				9300				0.0151973025

		2.4625714697				-0.0307483822				9.7488833024				69.3790777919				9330				0.0145406009

		2.3716468816				-0.0275936112				9.7487894636				69.6715428834				9360				0.0135944595

		2.2906097252				-0.0249856818				9.7487044936				69.9640052928				9390				0.0127928296

		2.2861355682				-0.02249581				9.748627991				70.2564652801				9420				0.0121512606

		2.2178564475				-0.0219704164				9.7485532752				70.5489229991				9450				0.0117950648

		2.1392902877				-0.0201467688				9.7484847612				70.8413785696				9480				0.0113901285

		2.1417687562				-0.0181000546				9.7484232075				71.1338321891				9510				0.0108882691

		2.0593599778				-0.0177907559				9.7483627056				71.4262839778				9540				0.0108167375

		1.4395675417				-0.0159311203				9.7483085279				71.7187340463				9570				0.0101868751

		1.5516925008				-0.0074823366				9.7482830824				72.0111829205				9600				0.0070849789

		1.6228724926				-0.0085255712				9.7482540891				72.3036309781				9630				0.0075362506

		1.663391121				-0.0089298101				9.748223721				72.5960781452				9660				0.0078083136

		1.664154872				-0.0091248908				9.7481926896				72.8885243914				9690				0.0079033728

		1.6728698363				-0.008800793				9.7481627603				73.1809697231				9720				0.0078647658

		1.6682933909				-0.0085365787				9.7481337296				73.4734141705				9750				0.0078640274

		1.666906894				-0.0082305361				9.7481057396				73.7658577625				9780				0.0077868594

		1.6421185592				-0.0076949151				9.7480795712				74.0583005422				9810				0.0076991993

		1.6161129853				-0.0073312687				9.7480546394				74.3507425553				9840				0.0075631835

		1.5888294346				-0.0067962646				9.748031527				74.6431838478				9870				0.007373095

		1.5610552163				-0.0062696387				9.7480102056				74.9356244738				9900				0.0072001891

		1.5332810481				-0.0057773904				9.7479905581				75.2280644853				9930				0.007068341

		1.5059318978				-0.0053499756				9.7479723642				75.5205039291				9960				0.0069064945

		1.4787619661				-0.004877391				9.7479557774				75.8129428512				9990				0.0067467934

		1.4518733415				-0.0044024251				9.7479408059				76.1053813				10020				0.0066155362

		1.4595274105				-0.004091673				9.7479268912				76.3978193154				10050				0.0064531311

		1.4170269767				-0.0038938134				9.7479136493				76.6902569235				10080				0.0064611958

		1.3834776076				-0.0034583506				9.7479018883				76.9826941566				10110				0.006256606

		1.381943012				-0.0030765954				9.7478914256				77.2751310563				10140				0.0060879806

		1.3412696134				-0.0028885465				9.7478816024				77.5675676517				10170				0.0060676067

		1.3433468737				-0.0025464456				9.7478729426				77.8600039699				10200				0.0058708402

		1.347165984				-0.0023789698				9.7478648523				78.1524400368				10230				0.0058602957

		1.3524215918				-0.0022032614				9.7478573595				78.44487587				10260				0.0058667785

		1.2742723185				-0.002030555				9.7478504541				78.7373114872				10290				0.0058763786

		1.2296743224				-0.0016940494				9.7478446931				79.0297469144				10320				0.0055243609

		1.2188123621				-0.0014031536				9.7478399213				79.3221821836				10350				0.0053261112

		1.1824542346				-0.0012210984				9.7478357687				79.614617319				10380				0.005267211

		1.1567592939				-0.0010487826				9.747832202				79.9070523385				10410				0.005105113

		1.1536735418				-0.0008668899				9.747829254				80.1994872604				10440				0.0049881806

		1.1599074349				-0.0007883785				9.7478265729				80.4919220978				10470				0.0049650394

		1.1093260605				-0.0006922526				9.7478242187				80.7843568597				10500				0.0049892226

		1.1054035557				-0.0005413448				9.7478223777				81.0767915586				10530				0.0047680806

		1.0702423527				-0.0004650305				9.7478207963				81.3692262062				10560				0.0047472314
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Сила д. на пулю (Н)
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Лист40

		Начало симуляции 06/30/09 21:35:53																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Скорость отрицательная																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																20								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.8543699965								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																2.4528994083								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																625.7396449704								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																27.521467003								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																1560.6589034339								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5220								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																6.6161941285								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																-0.0000248265								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.0000082545								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																-0.0000167629

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-0.0499523915

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.1692472652

		Окончания симуляции 06/30/09 21:39:39

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		6.0661580058				0.0000000002				0.1				0.003				30				0.0000024382

		11.811848465				0.7100200377				0.1032194644				0.006048292				60				0.1479116396

		17.2541498319				2.6903313367				0.1154183114				0.0093278586				90				0.2880123071

		22.4100440494				5.630257198				0.1409477491				0.0131733495				120				0.4207253774

		27.3105344738				9.6011453046				0.1844824994				0.0180548032				150				0.5463345597

		32.0120330285				13.8368199185				0.2472231913				0.0245303886				180				0.6653792291

		32.1503639012				18.0729833472				0.3291720413				0.0331763171				210				0.7812370813

		32.2990110795				17.8947208673				0.4103125907				0.0442685866				240				0.7846133623

		32.4379081146				18.0521242917				0.4921668589				0.0578057783				270				0.7883055204

		32.5788009055				18.2128783568				0.5747500389				0.0738095318				300				0.7917213686

		32.7800862184				18.369691985				0.6580442635				0.0923014463				330				0.7952035431

		26.3390358647				18.7408341456				0.7430213686				0.1133174308				360				0.7995928026

		31.0308003924				14.0268837585				0.8066238725				0.1365621094				390				0.6436793033

		35.5171237294				17.2410594726				0.8848005061				0.1619334751				420				0.7601551064

		39.8214811552				21.3922448286				0.9817999793				0.1899324824				450				0.8669570659

		43.9227092869				24.746721912				1.0940097547				0.2210696284				480				0.9704343303

		47.7996444896				27.8094825467				1.2201070941				0.2557813811				510				1.0691135192

		51.4610955997				30.6137749427				1.3589200174				0.2944667878				540				1.1606505462

		54.9063489928				33.0883748614				1.5089535906				0.3374848919				570				1.2500031168

		58.1513657892				35.7207548412				1.6709232403				0.3851830444				600				1.3336486839

		61.1993744404				38.0513806026				1.8434607136				0.4378988037				630				1.4106394079

		60.536486274				42.9822644452				2.0383564359				0.4961260609				660				1.4798175492

		63.4171404825				43.3446849777				2.234895492				0.5602248398				690				1.4656556225

		66.1185733526				46.7893012531				2.4470535712				0.6304540758				720				1.5378535095

		68.6535298352				48.9382874951				2.6689558607				0.7071942173				750				1.6000071794

		71.0280036989				51.1196146934				2.9007490051				0.7907397903				780				1.6574563758

		71.9046674464				51.4314651674				3.133956182				0.8812603681				810				1.7149606541

		72.2100005831				52.8023738027				3.3733795096				0.9788704034				840				1.7421837558

		71.576806468				56.1839974878				3.6281362311				1.0838931395				870				1.7458074111

		71.9909468111				55.6371168463				3.8804132158				1.1965213812				900				1.7337146908

		72.9307375002				54.9947844483				4.1297776543				1.3166742443				930				1.7442527377

		72.686361439				56.3173335016				4.3851389651				1.4443979936				960				1.771419379

		72.13996958				58.4397371946				4.6501239522				1.5799269373				990				1.7607018662

		74.1617146209				57.2195791932				4.9095763416				1.7233224418				1020				1.7492204195

		76.0490524527				59.5372555584				5.1795378379				1.8746591544				1050				1.7969077995

		77.4387321972				62.1635753227				5.4614079317				2.034273341				1080				1.8449370109

		77.9143257396				64.7206848759				5.7548728012				2.202517552				1110				1.8788604992

		78.2698441655				64.5823863219				6.0477105796				2.3795563027				1140				1.8922202348

		77.8560660241				66.1718141632				6.3477553464				2.5654882916				1170				1.893082022

		79.3852640086				68.4529814236				6.6581436759				2.7605767769				1200				1.8909784168

		80.8433747817				68.4512010324				6.9685239324				2.964976791				1230				1.9296412484

		81.2954467233				70.3653343524				7.2875834989				3.1788184025				1260				1.970156404

		81.1883554242				70.8837077169				7.6089935407				3.4022670581				1290				1.9792903815

		82.4716844182				72.3334324602				7.9369771113				3.6354566179				1320				1.9762360467

		83.6553880134				75.0233933322				8.2771578491				3.8786686423				1350				2.0080677359

		84.7473720322				76.7858463536				8.6253301285				4.132205962				1380				2.0347936174

		85.7522394004				78.8392169537				8.9828130655				4.3963281099				1410				2.0707321742

		86.3417158023				81.0318127268				9.3502379527				4.6713238751				1440				2.0962109286

		87.0386105631				83.4750490241				9.7287412769				4.9575085636				1470				2.1157399559

		86.7178974527				82.4595909454				10.1026401801				5.2549792854				1500				2.135062117

		87.5036901179				82.9424179302				10.4787283797				5.5636998138				1530				2.1305917664

		88.4747350004				85.4773188068				10.8663106535				5.8838753993				1560				2.1564687888

		88.7386223741				86.4221097131				11.25817692				6.2157427129				1590				2.1886745425

		89.3207827918				89.0232806685				11.661837751				6.559542933				1620				2.1878579113

		89.2818607062				88.6235817932				12.0636862159				6.9154257925				1650				2.2147067889

		88.741335738				89.4354949925				12.4692161622				7.2834193282				1680				2.2249864873

		88.6897304761				90.5056017389				12.8795983244				7.6636515455				1710				2.2009881437

		89.5427941789				90.5672047562				13.290259815				8.0561994176				1740				2.2222035243

		89.9379793497				91.6166915224				13.7056800237				8.4611385151				1770				2.2673320023

		89.8459189766				91.8338990625				14.1220851228				8.8785549923				1800				2.285883136

		90.1956563303				91.8925601726				14.5387562107				9.3084676123				1830				2.334038862

		90.3462844988				93.3877568465				14.962207012				9.7509820607				1860				2.3258859767

		95.6340200643				92.1385488467				15.3799934934				10.2061150683				1890				2.3482711241

		95.5404889497				99.2483628999				15.83001821				10.6742652438				1920				2.5392311083

		95.4225726729				99.0696539862				16.2792326015				11.155904006				1950				2.6331462339

		95.0463249491				97.8248434859				16.7228026128				11.6509345342				1980				2.5851082118

		94.891300324				99.997804623				17.1762255445				12.1594199566				2010				2.704435939

		94.7240416336				97.4523329106				17.6181064704				12.6813349368				2040				2.7369589261

		94.7425866813				97.7325106075				18.0612578141				13.2165254011				2070				2.8597745632

		94.7626422852				98.9458905274				18.5099110214				13.7650929336				2100				2.9187776864

		94.0391633311				98.3370543358				18.9558035652				14.3270786524				2130				2.913539389

		94.0850299409				96.1905667848				19.3919632285				14.9022951543				2160				3.175847501

		94.0997791626				95.9122387544				19.826860861				15.4905775156				2190				3.5445532999

		94.1407021779				95.9120152434				20.2617574801				16.0919067908				2220				3.7172184431

		94.1609868452				94.6547903675				20.690953428				16.7061974544				2250				3.8806669935

		95.3284495532				95.1421540356				21.1223592432				17.3333971444				2280				3.9606702603

		94.8366262331				93.8697121076				21.5479953882				17.9734524639				2310				4.0593261869

		94.3898737902				95.1135598886				21.979271548				18.626361468				2340				4.0924939835

		94.4309953778				90.8538877851				22.3912329537				19.2919190355				2370				4.1265814647

		94.9559225844				89.5447567794				22.7972583289				19.9697464047				2400				4.1550249402

		94.8990185675				87.4029881296				23.1935722207				20.659608863				2430				4.1821012094

		94.378190836				86.4437980731				23.5855368293				21.3612954987				2460				4.1942890835

		93.8734264639				82.9148366756				23.9614999665				22.0745010507				2490				4.1975415824

		93.7115625166				78.282064004				24.3164565887				22.798670399				2520				4.2058430433

		93.2286078956				75.2132724952				24.6574983011				23.5332797223				2550				4.1939847634

		92.7677687758				70.8575311971				24.9787896499				24.2778240416				2580				4.1981896543

		93.2486101093				64.6125219106				25.271764073				25.0315823474				2610				4.1879230914

		92.7962616659				60.1636912026				25.5445660345				25.7938272991				2640				4.2033253213

		92.8848859068				49.9200903136				25.7709201408				26.5635595917				2670				4.184827227

		93.0761481529				40.1730805499				25.9530780995				27.3394195653				2700				4.1906859294

		93.1142292397				29.1013036067				26.0850329804				28.1199912315				2730				4.2027207009

		92.782526616				16.7470160763				26.1609694587				28.9036812681				2760				4.1953153392

		92.5695525687				1.825585809				26.1692472652				29.6886345189				2790				4.2041335063

		92.4300676554				-12.8560364565				26.110953768				30.4728375344				2820				4.1833262353

		92.4167208044				-24.9830456804				25.9976724229				31.2544669273				2850				4.1874803106

		92.4083759778				-38.871336104				25.8214170017				32.0317532687				2880				4.1850716797

		92.4086459547				-47.3934403363				25.6065195572				32.803172317				2910				4.1890354283

		92.4219061656				-55.6228388211				25.3543073137				33.5675847201				2940				4.1844181042

		92.4331068729				-64.4837977411				25.0619165684				34.3238280783				2970				4.1811390907

		92.4749174844				-69.3526043864				24.7474490526				35.0709685627				3000				4.1629213751

		92.4794487907				-74.0396077836				24.411729122				35.8083562353				3030				4.1697344227

		92.7050556645				-78.8126106395				24.0543668268				36.5353476745				3060				4.1631827604

		92.7171890955				-80.0784786219				23.6912646699				37.251532147				3090				4.1520532472

		92.7155077696				-85.7987096203				23.3022251045				37.9564344936				3120				4.1435786033

		92.7060792756				-85.1406299741				22.9161694886				38.6497104125				3150				4.1235911899

		92.6673419468				-88.0306621491				22.5170095164				39.3312080975				3180				4.1200703148

		92.6624244861				-90.5143505413				22.1065876842				40.0005620556				3210				4.0730247475

		92.6710304943				-90.6771309548				21.6954277521				40.6575922871				3240				4.04463352

		92.6164153505				-91.6279567502				21.2799564631				41.3022230503				3270				3.9854657236

		92.4916830309				-92.5162927812				20.8604571665				41.9343292548				3300				3.9204904923

		92.4849840511				-94.1136951715				20.4337147221				42.5537418331				3330				3.7962786342

		92.4988612996				-93.9711595416				20.0076185811				43.1603618326				3360				3.574306434

		92.6113632169				-95.4184550858				19.5749599261				43.7541005103				3390				3.4647070776

		92.5803658857				-96.2129245822				19.1386988852				44.3348053924				3420				3.0119613939

		92.3237414369				-94.7088848369				18.7092576551				44.9025247405				3450				2.8484900194

		91.2133357802				-97.2735676414				18.2681873097				45.457186415				3480				2.8398382926

		90.7936355218				-94.2480298393				17.8408357477				45.9988217609				3510				2.7873674594

		90.9185120501				-94.2962140419				17.4132657027				46.5276332826				3540				2.5191769334

		90.946040537				-93.3849684247				16.989827545				47.0436796813				3570				2.4700313163

		90.8858128124				-94.8416704974				16.5597842211				47.5469238578				3600				2.5309392247

		90.5573559274				-93.8883043932				16.1340637725				48.0373315777				3630				2.4481442409

		90.5086484415				-92.8586724881				15.7130120137				48.5150377145				3660				2.3984588496

		90.4923324178				-93.4024855464				15.2894944276				48.9800753111				3690				2.3473129115

		90.5384385872				-92.4943142369				14.8700947889				49.4324691494				3720				2.3110974127

		90.5113105941				-91.4340991581				14.455502514				49.8723531089				3750				2.2834337137

		90.4791616465				-92.0202414052				14.0382524774				50.2997594338				3780				2.2872648342

		89.9967995105				-90.7569506539				13.6267306166				50.7147341802				3810				2.2696340009

		89.515319187				-90.8243370474				13.2149032036				51.1173586875				3840				2.2491159956

		89.0336729801				-90.5414372824				12.8043585513				51.5076476138				3870				2.2172227536

		88.546228448				-87.8594802355				12.4059747741				51.8858026137				3900				2.2077155281

		88.6287975772				-86.7410597753				12.0126622832				52.2520821696				3930				2.1824723385

		88.1074787453				-86.255475574				11.6215515907				52.6065953777				3960				2.1741027063

		87.810475022				-85.1216245266				11.2355821518				52.9494523838				3990				2.1610138845

		87.737471644				-83.9454034142				10.8549460861				53.2808103074				4020				2.1465617757

		87.1809192907				-83.2210387713				10.477594528				53.6007984166				4050				2.1460276769

		86.6282014963				-81.7338680011				10.1069862913				53.9095671289				4080				2.124869728

		86.5683145845				-80.4073225317				9.7423930479				54.207307819				4110				2.1009938717

		85.9958356456				-79.4476136526				9.3821514402				54.4941759863				4140				2.1027010199

		85.4279032682				-78.09698729				9.0280340166				54.7703287682				4170				2.0924183212

		85.4561918533				-75.4558218975				8.6858925055				55.036037666				4200				2.0822355108

		85.6879283509				-74.3943661713				8.3485639837				55.2915545133				4230				2.0786010877

		85.8015037638				-73.568426535				8.0149805439				55.5370076812				4260				2.0835382734

		85.1375608602				-73.2751892067				7.6827267385				55.7724732905				4290				2.0773658773

		85.397588595				-70.7149645252				7.3620818338				55.9981454191				4320				2.0612038227

		84.7058922754				-70.1991708893				7.0437757071				56.2142332822				4350				2.0701951347

		84.5886185277				-69.1178663518				6.7303725708				56.4208455064				4380				2.0487437653

		84.512086825				-67.854837467				6.4226964228				56.6181415413				4410				2.0453217621

		83.7963141577				-67.3903996756				6.1171261884				56.8062388804				4440				2.0358837157

		83.0973716453				-66.4053448281				5.8160225167				56.985236111				4470				2.03146203

		84.7268340384				-62.7435007984				5.5315228501				57.1554492915				4500				2.0081283968

		84.6485895714				-62.6209866844				5.2475787027				57.3171358148				4530				2.0473515245

		83.8261824354				-60.084765407				4.9751346167				57.4704765146				4560				2.043382412

		82.643491673				-59.5895525437				4.7049359887				57.6156775737				4590				2.0192067538

		81.8869748444				-56.3940270045				4.4492269243				57.7529900174				4620				1.9935550339

		81.7659539845				-55.2869126251				4.1985378807				57.8827064894				4650				1.9734454903

		81.0152305461				-54.4780953648				3.9515162804				58.0049573018				4680				1.9739212023

		80.9303459777				-53.5663097498				3.7086290161				58.1198594813				4710				1.9505235085

		81.212993674				-52.9237993554				3.4686551051				58.2275187431				4740				1.9478334968

		81.2965840611				-52.7400005263				3.2295145985				58.3279912887				4770				1.9576128453

		81.1631277913				-51.9668990908				2.993879588				58.4213422015				4800				1.9580260454

		81.3691285352				-49.8890007139				2.7676664521				58.5077653921				4830				1.9590524159

		80.5150482746				-49.7174233884				2.5422313043				58.5874138584				4860				1.9626894308

		79.6886801575				-48.9116319124				2.3204498799				58.6603540762				4890				1.9419272929

		78.8879182113				-48.0572391318				2.1025425535				58.7266989627				4920				1.9212104111

		83.6198552669				-48.1867556265				1.8840479566				58.7864978203				4950				1.9047621849

		83.5143463999				-49.2666267167				1.6606568691				58.8396683927				4980				2.0096882142

		83.7321354087				-49.9802084137				1.4340301675				58.8860886983				5010				2.005028408

		82.6221717462				-48.3156126959				1.2149512903				58.9258234201				5040				2.0181942582

		81.5526683381				-47.2887281676				1.0005286453				58.9590556192				5070				1.9908543583

		80.5235538921				-48.5217331638				0.7805151501				58.9857712761				5100				1.9662397796

		79.5320823008				-45.8154959114				0.5727726247				59.0060705927				5130				1.943947285

		78.5780579253				-47.0853148728				0.3592723224				59.0200512669				5160				1.9171728094

		77.6582411827				-46.4730061151				0.1485484294				59.0276685782				5190				1.895270702
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист41

		Начало симуляции 06/30/09 21:40:59																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																30								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																15								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																30								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																1.5768182214								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.1753476331								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																365.0147928994								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																13.1873696056								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																414.419144443								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4650								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																6.6161941285								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.3275623725								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.3275954535								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2211705103

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																9.9512998151

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.8854112233

		Окончания симуляции 06/30/09 21:45:01

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		23.2944068684				0.0000000001				0.1				0.003				30				0.0000014626

		43.977245307				3.6041032433				0.1163421894				0.0062451328				60				0.3407181184

		62.4114440739				12.7287139255				0.1740583643				0.0106011411				90				0.6431488313

		79.1825985712				23.5929334973				0.2810364836				0.0174275639				120				0.9113106675

		94.39336645				32.2382811672				0.4272154524				0.0280513429				150				1.1527854154

		107.7954961294				38.942919836				0.6037954578				0.0435165066				180				1.371233384

		119.5204996694				44.7506254781				0.8067095106				0.0646740811				210				1.5642837552

		129.7436387735				49.8103835327				1.0325661703				0.0922632163				240				1.7324701138

		138.6390530456				54.3540020022				1.2790250904				0.1269370852				270				1.8784805722

		146.351655619				58.4723257516				1.5441578448				0.1692848292				300				2.0072589344

		153.0118717634				61.9106432806				1.8248810615				0.2198204128				330				2.1182198686

		158.7421732677				65.6576045387				2.1225942328				0.2790325422				360				2.2141250201

		163.6471472691				68.3537449816				2.4325325916				0.3473594446				390				2.2963350199

		163.1812295252				70.7242444244				2.7532195744				0.4251457271				420				2.3653231821

		167.2600033298				70.9983807447				3.0751495815				0.5125712644				450				2.3584693679

		170.7019607101				73.2945913467				3.4074913625				0.6098108786				480				2.4175415827

		173.57814498				75.603042375				3.7503004197				0.7171777553				510				2.4690513719

		175.9523344114				77.5685728559				4.1020218384				0.8349625892				540				2.511037878

		177.5014282366				79.3042978591				4.4616136052				0.9634171209				570				2.5440337939

		177.1792814633				82.6119818518				4.8362034989				1.1028843774				600				2.5680377707

		175.5590945609				85.041380884				5.2218090868				1.2537545662				630				2.5611658297

		177.0432307969				84.0797207162				5.6030541913				1.4161275154				660				2.5429639191

		178.1857139066				85.7046293157				5.9916671657				1.5900483357				690				2.563161586

		179.0232187874				88.10210332				6.3911510756				1.7757906094				720				2.5789713921

		179.5937910531				89.2996086066				6.7960648684				1.9735988485				750				2.5917381931

		181.350785012				92.2247126278				7.2142420447				2.1837534522				780				2.6025924974

		181.2969691423				94.436904493				7.6424500265				2.4066038333				810				2.6298313718

		181.0803083424				94.6628798021				8.0716826547				2.6423158235				840				2.6305000845

		181.0351165168				97.2717706632				8.5127448519				2.8910822361				870				2.6279621425

		181.2373998192				98.1724648309				8.9578910928				3.1531417753				900				2.628910446

		180.4963986601				100.7946698928				9.4149272737				3.4287340508				930				2.6316838282

		180.8197025454				100.8420534885				9.8721783074				3.7180406345				960				2.6240984978

		179.0775287081				101.6952095366				10.3332978313				4.0211227766				990				2.6309917255

		178.0700964246				102.8042089441				10.7994459231				4.3381139329				1020				2.6061055718

		177.0037016275				104.1936462051				11.2718941805				4.6691840344				1050				2.5951233436

		175.8998780229				102.7507838411				11.7378000253				5.0143294475				1080				2.5844580479

		175.6119735103				103.5608016534				12.2073787573				5.3735071293				1110				2.5762125758

		174.3261885231				104.3645040628				12.6806017404				5.7468268367				1140				2.5788236742

		173.6105798055				104.8322545681				13.1559456581				6.1343750477				1170				2.56074615

		172.2139645004				105.9826692907				13.6365059344				6.5362618216				1200				2.5569404364

		172.0673895551				104.5791478591				14.110702183				6.9524699433				1230				2.5410971633

		170.520688479				105.2804190205				14.5880782257				7.3829516495				1260				2.549295186

		143.6311004315				104.7992882555				15.0632726632				7.8277219128				1290				2.5371464143

		143.8458628952				88.9223646263				15.4664759077				8.2856681414				1320				2.1681288933

		143.4684610955				90.4541304972				15.8766246824				8.7558146502				1350				2.1779013016

		143.6396622673				89.2867578385				16.2814802056				9.2381862236				1380				2.207925316

		143.7522485776				90.1681730729				16.6903323553				9.732763412				1410				2.2138011516

		149.158705652				89.8426385716				17.0977084245				10.2395840237				1440				2.2827238904

		149.3252761381				93.6572243028				17.5223810799				10.7588853662				1470				2.3964660976

		149.3305389055				93.374427662				17.9457714423				11.2909076541				1500				2.4225032424

		149.3020766787				94.0215625996				18.3720961273				11.8356756676				1530				2.4697943652

		149.1292572686				94.6973430033				18.801485023				12.3932793849				1560				2.5330288288

		147.8555045142				93.9531721558				19.2274996032				12.9637141542				1590				2.6448477221

		147.7880198374				92.9818587021				19.6491099289				13.5468632972				1620				2.686101128

		148.0063249996				93.0806612011				20.0711682576				14.14266747				1650				2.7775911203

		147.2948867979				93.3624968005				20.4945045215				14.7511525617				1680				2.98294086

		147.4650308352				92.5702283874				20.91424838				15.3722838552				1710				3.3762497906

		147.1281175433				92.8255567866				21.3351499813				16.0060248307				1740				3.5783580536

		146.8426372695				91.1132336402				21.7482873464				16.6522763906				1770				3.729840673

		147.1506809646				90.0798063183				22.1567388122				17.3108517829				1800				3.8238378686

		147.0313553996				88.9033956655				22.5598560452				17.9816007058				1830				3.8901652834

		145.6130274069				90.0268201439				22.9680672542				18.6645195553				1860				3.9407570899

		145.8432145278				87.3569031725				23.3641721816				19.3595031468				1890				3.9602027354

		144.3327369566				85.5179423431				23.7519386559				20.0662448094				1920				3.9868844284

		143.1811863311				82.904961747				24.1278570168				20.7844417445				1950				3.9845522004

		141.7604830073				80.5474753861				24.4930857593				21.5137558861				1980				3.9837872121

		140.4042437875				77.6523727598				24.8451871544				22.2538299798				2010				3.9742098554

		139.1208285306				73.7636109152				25.1796556244				23.0042026215				2040				3.965181475

		139.4079082707				71.8509054424				25.5054512588				23.7644792248				2070				3.9549502303

		138.846314984				66.6417907596				25.8076270541				24.5341753995				2100				3.9632890203

		138.1976121894				62.342836787				26.0903099784				25.3126444549				2130				3.959451605

		138.6413231148				56.0784199371				26.3445879765				26.0991679243				2160				3.9544287956

		137.2740310243				49.3059606961				26.5681574172				26.8928591052				2190				3.9634942454

		136.124389063				36.954887341				26.7357230295				27.6924173119				2220				3.9466049756

		135.1753316456				24.7386301917				26.8478961144				28.496171599				2250				3.9263502122

		134.7947130935				8.2735747682				26.8854112233				29.3021712091				2280				3.915967747

		134.2232991428				-4.9044597093				26.8631727901				30.1083999693				2310				3.9101724425

		133.833687534				-19.8614071333				26.7731146384				30.9129442807				2340				3.9042249848

		133.5081309904				-32.9755043999				26.6235928571				31.7138948932				2370				3.8968078703

		133.4950022947				-44.7148912494				26.4208408351				32.5095613985				2400				3.8905154869

		133.5591539831				-50.8260334345				26.1903788847				33.2987296943				2430				3.8881659317

		133.3671393239				-58.7681975905				25.9239045501				34.0804439459				2460				3.8844726374

		133.272375821				-63.144434899				25.6375869164				34.8538663179				2490				3.8756101373

		133.0001952607				-67.5341346561				25.3313649404				35.6184005957				2520				3.8706161959

		132.6866509814				-70.8712699566				25.0100112955				36.3735212392				2550				3.8592091152

		132.3121031474				-72.5111978146				24.6812216783				37.1188897339				2580				3.84172885

		132.2734165273				-75.6249019387				24.3383135027				37.8541827616				2610				3.8278069109

		131.7418618203				-75.428170562				23.9962973718				38.5792019247				2640				3.8119192901

		131.667817129				-78.0764806106				23.6422729323				39.2937804792				2670				3.7855725705

		131.5194624761				-79.102056755				23.2835981932				39.9976685461				2700				3.7593070341

		130.7561288782				-79.1157213575				22.9248614943				40.6907954414				2730				3.7186960918

		130.6417463629				-80.9643412332				22.557742545				41.373034502				2760				3.6539371043

		130.9124582761				-79.8364191163				22.1957379655				42.0443367097				2790				3.5804471281

		129.8727493184				-81.1685029851				21.8276932796				42.7046881784				2820				3.452102487

		129.7553859167				-81.4204670363				21.4585061059				43.3539811692				2850				3.1675260033

		128.6088771942				-80.8947450564				21.0917027285				43.9922343017				2880				3.1380476079

		128.3796649664				-80.3869560566				20.7272018335				44.6195178701				2910				2.4592956207

		128.5085385055				-80.4784042143				20.3622862824				45.2358601918				2940				2.4456264666

		129.3089545				-81.1833192509				19.9941744147				45.8412071023				2970				2.4326165515

		129.8585574135				-80.8140214538				19.6277370647				46.4355357745				3000				2.2338251542

		128.4938890177				-81.5854294257				19.2578018973				47.0188188589				3030				2.2959546619

		125.0137898468				-81.8362564199				18.8867293977				47.5909868283				3060				2.1813238231

		123.5693199304				-78.4292503274				18.5311053843				48.1522543501				3090				2.0792171806

		122.1825151702				-77.9833300576				18.17750332				48.7028834806				3120				1.9670615031

		120.8320733052				-76.1825223444				17.83206671				49.2430270311				3150				1.9292064758

		121.1999182093				-76.3472599621				17.4858831256				49.7727962786				3180				1.8788106606

		120.8574689916				-75.8142147752				17.1421165433				50.2922162737				3210				1.8548755366

		120.6790592176				-74.4550009653				16.8045130834				50.8014157181				3240				1.8198330182

		120.4613209729				-73.4237074147				16.4715858477				51.300557202				3270				1.8207953964

		119.7795981219				-72.7186990543				16.1418553517				51.78975882				3300				1.7997841448

		120.0361586332				-71.8220517787				15.8161905493				52.2691295085				3330				1.7842689238

		118.093500514				-71.2496871621				15.4931210363				52.7387691823				3360				1.7814745465

		116.2599923193				-69.2155320915				15.1792750514				53.1988551236				3390				1.7410706399

		118.3504341931				-68.0446173385				14.870738379				53.6496053251				3420				1.7143044289

		139.6969498783				-67.7939361809				14.5633383774				54.0911164764				3450				1.7423285825

		136.9623631137				-79.3697812856				14.2034496873				54.5226182974				3480				2.0409402244

		132.3572830873				-75.9707903321				13.85897314				54.9435546398				3510				1.9990226302

		133.4443196671				-73.608758944				13.5252068197				55.3543173392				3540				1.9293676796

		125.9737057358				-70.269482619				13.2065818765				55.7552941696				3570				1.9415113218

		125.4965610293				-65.8520975611				12.9079868098				56.1470126999				3600				1.8337481463

		121.7338233683				-63.8380643543				12.6185240321				56.5299103626				3630				1.8259905075

		120.7689670074				-58.8366066127				12.3517395085				56.9044643157				3660				1.7702101342

		116.9195153013				-56.3202243279				12.0963650897				57.2711858846				3690				1.753492335

		107.3616370377				-51.5923796215				11.8624282737				57.6305677851				3720				1.6971603007

		108.2590967884				-45.7191509032				11.6551226082				57.9833310483				3750				1.5591718153

		105.9401299336				-43.2837716498				11.4588597531				58.3300407837				3780				1.5693309864

		106.4340067988				-39.1933749319				11.2811441019				58.6711408416				3810				1.5352832624

		104.1120847152				-38.1555761781				11.1081341715				59.0069800157				3840				1.5424919601

		101.9589883482				-35.0094723753				10.9493897105				59.3378428739				3870				1.5089929849

		99.9424880392				-30.0063763442				10.8133309321				59.6642836835				3900				1.4744195012

		98.0605222762				-26.0692803597				10.6951242418				59.9869105111				3930				1.4452427964

		96.308514254				-23.5823895495				10.5881939322				60.3061602838				3960				1.4171569725

		94.6589156605				-20.1882266682				10.4966538733				60.6224330008				3990				1.3906871953

		93.1032752777				-17.3393212426				10.4180316885				60.9361532843				4020				1.3659646842

		91.6331109632				-14.5879150146				10.3518852844				61.2477020389				4050				1.3439637496

		90.2434472348				-12.5316538581				10.2950626446				61.5574062578				4080				1.3205830833

		88.9285744618				-10.7853840698				10.2461581664				61.86552457				4110				1.3008016179

		87.6822820517				-9.3387593412				10.2038131603				62.1722741399				4140				1.2803659032

		86.4969700771				-7.8620771912				10.1681639168				62.477853796				4170				1.2617924516

		85.3728117952				-7.0959422995				10.1359885808				62.7824160835				4200				1.2448971994

		84.2998909853				-5.8635951837				10.1094011119				63.0860969289				4230				1.2279035773

		83.2757033668				-4.9819811444				10.086811171				63.3890401131				4260				1.2118511947

		82.2976098901				-4.3639391879				10.0670236356				63.6913476352				4290				1.195404545

		81.3616339705				-3.776334785				10.0499004918				63.9931014971				4320				1.1826765391

		80.4673232065				-3.6866682667				10.0331839255				64.2943477634				4350				1.1692023695

		79.6055966704				-2.9554323395				10.0197830233				64.5951422676				4380				1.1549025279

		78.7758344974				-2.4417392985				10.0087113743				64.8955696836				4410				1.1435505117

		77.9770088673				-2.3135922528				9.9982207862				65.195673666				4440				1.130834284

		77.2056910879				-2.0198393949				9.9890621701				65.4954829103				4470				1.1193523982

		76.4599642144				-1.8552410583				9.9806498971				65.7950285913				4500				1.1079271074

		75.73688664				-1.6064294193				9.9733658178				66.0943388271				4530				1.0965323027

		75.0344138704				-1.439642843				9.9668380037				66.3934418844				4560				1.0864626765

		74.3517449058				-1.3029197218				9.9609301372				66.6923584065				4590				1.0764789654

		73.6871131508				-1.1756002356				9.9555995791				66.9911063523				4620				1.0665805409
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Графики



Лист42

		Начало симуляции 06/30/09 21:45:49																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Скорость отрицательная																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																20								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																3.2631865646								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																2.8617159763								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																730.0295857988								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																32.1083781702								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																1880.2267127161								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																8160								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																-0.0000383444								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.00000025								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																-0.0000258902

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-0.0080486727

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																25.4175179306

		Окончания симуляции 06/30/09 21:52:07

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		5.052449928				0.0000000002				0.1				0.003				30				0.0000024993

		9.8509783771				0.5200874424				0.102021355				0.0060303203				60				0.1262799203

		14.4082717821				1.9787582229				0.1097119326				0.0092063196				90				0.2462187699

		18.7350437831				4.2352644725				0.1261725743				0.0127445872				120				0.3601591201

		22.8479300273				7.1355091341				0.1539052128				0.016945754				150				0.4682840894

		26.7780876057				10.4851757122				0.194656557				0.0221741806				180				0.5709631728

		30.5486463126				13.9161380977				0.2487425684				0.0288251675				210				0.6687770277

		34.1495409799				17.2877184457				0.3159324548				0.0372952928				240				0.7624253094

		37.6002630931				20.4950444419				0.3955878304				0.0479680971				270				0.8514615925

		40.8916496372				25.4213283598				0.4943895415				0.0613177577				300				0.9366098018

		44.017778796				25.7386419078				0.5944245131				0.0776499685				330				1.017017139

		46.976560156				30.390915721				0.7125408614				0.0972544491				360				1.093918558

		49.7728093831				31.7489808282				0.8359354215				0.1204815934				390				1.1674599706

		52.4118628564				34.8745474056				0.9714777074				0.1475927903				420				1.23669167

		54.8996169355				36.8389389851				1.1146547339				0.1788847769				450				1.3012837629

		57.2490777883				37.0101202806				1.2584970682				0.2144820539				480				1.3610017514

		59.4594250419				38.9424320685				1.4098494628				0.2545072519				510				1.4195770117

		59.2944839327				42.2350693893				1.5739989149				0.2992649776				540				1.4742968622

		61.3749882509				40.5956580596				1.7317766841				0.3488516116				570				1.4700722886

		63.3293127973				44.179914825				1.9034849095				0.4033805355				600				1.5259037908

		65.16966638				44.1302848449				2.0750002446				0.4630578128				630				1.5724044337

		66.8986263078				44.8791981934				2.2494262821				0.5279242107				660				1.6132398389

		68.5210998497				48.1075334669				2.4363994629				0.5982115969				690				1.6635508854

		68.6090447518				51.3373851089				2.6359256803				0.674296474				720				1.69875964

		70.1114287402				51.7784925733				2.8371662918				0.7563928536				750				1.7096983592

		71.5178798133				53.2052439495				3.0439520689				0.844609629				780				1.7413073393

		71.7223268664				53.2007436836				3.2507203554				0.9390297154				810				1.7749313001

		73.0120963636				55.8958211324				3.4679632426				1.0398099693				840				1.7814863192

		72.7326051644				57.2565088018				3.6904945345				1.147186836				870				1.8153531248

		73.175282088				57.4311380882				3.9137045348				1.261249822				900				1.8035215027

		74.3385115383				58.406985424				4.1407072318				1.3820659985				930				1.8225364445

		74.0367926341				59.5722814399				4.3722389305				1.509760191				960				1.8521800862

		74.2919396971				58.684938308				4.6003219101				1.6443486036				990				1.8331983385

		75.3455459652				60.1978586202				4.8342849569				1.7858677066				1020				1.8401697408

		75.5344434876				60.97726043				5.0712772014				1.9344511389				1050				1.8780918247

		75.4333150131				62.3248033883				5.3135067627				2.0902228984				1080				1.882822709

		75.3636618148				63.0281008753				5.5584697373				2.2533025459				1110				1.8749329431

		75.2718093008				62.8540844233				5.8027563851				2.4237209377				1140				1.8712320255

		75.2135253048				64.4675123511				6.0533137297				2.6015619895				1170				1.8723323884

		76.1111186809				65.7351380833				6.3087977873				2.7869936622				1200				1.8663520579

		76.9408764396				68.6427748037				6.5755825716				2.9802593676				1230				1.898786877

		77.7099850807				68.4998666623				6.8418119338				3.1815202852				1260				1.9158846216

		78.416951876				71.1870926933				7.1184853816				3.3909247449				1290				1.9290386396

		78.3332618024				71.6971755665				7.3971413009				3.6086591452				1320				1.9546903091

		78.9701661725				72.1106738304				7.6774043092				3.8347773293				1350				1.9526187917

		78.9394606932				73.6673434852				7.9637174194				4.0693941552				1380				1.9659990846

		78.9638081037				74.7059321456				8.2540670745				4.3126609226				1410				1.9697488986

		79.5086153425				75.2034625565				8.5463504153				4.564667185				1440				1.9666188419

		80.0049618014				75.6188906789				8.8402483455				4.8254661664				1470				1.9847706458

		80.4531830172				77.2686441394				9.1405581541				5.0951782639				1500				1.9921887161

		80.8556011394				79.5197562837				9.4496170622				5.3740308921				1530				2.0162942379

		81.5229714048				80.4710525826				9.7623732476				5.6622107468				1560				2.0168728952

		81.4238433684				80.5938120443				10.075606546				5.9597804437				1590				2.0393313806

		81.7097883914				81.3485377679				10.3917731369				6.2667911389				1620				2.0383207302

		81.9637088089				82.0161767215				10.7105345518				6.5833257543				1650				2.0465217137

		82.0041918956				85.2361891303				11.0418107626				6.909610934				1680				2.0590571379

		82.0963254749				83.1864877796				11.3651206705				7.2457149055				1710				2.0631303138

		82.069622188				85.8743776575				11.6988772441				7.5916748742				1740				2.0681118715

		82.2172145289				85.2233202153				12.0301034389				7.9476095844				1770				2.0744168336

		82.2379859067				85.278437061				12.3615438491				8.3134842938				1800				2.0866266525

		82.2628217626				85.0331888338				12.6920310855				8.6892879178				1830				2.0890944262

		82.2405689365				86.1557685326				13.0268813038				9.0750716036				1860				2.0930543069

		82.2916378917				87.593882242				13.3673208482				9.4709846359				1890				2.0973163962

		82.2959049781				88.0728914776				13.7096220943				9.87713878				1920				2.1242603958

		82.2970564254				86.5637582232				14.0460579921				10.2934739813				1950				2.1366647729

		82.2927919931				88.8822294353				14.391504785				10.720037423				1980				2.1325793497

		82.2578467457				87.7955792254				14.7327282383				11.1569009183				2010				2.126205809

		82.2355533292				88.4373791385				15.0764460905				11.6040385333				2040				2.174602988

		82.2138964527				88.083755574				15.4187895607				12.061467068				2070				2.1462411004

		82.2015126912				89.7376606265				15.7675610447				12.5292623271				2100				2.234708065

		82.2234189505				89.0322667635				16.1135909678				13.0074796073				2130				2.2955666485

		83.1781726396				88.7642130866				16.4585790821				13.4960621581				2160				2.3006548787

		83.1668108784				89.6413212075				16.8069761365				13.9950454863				2190				2.4385588355

		83.1571480649				88.844078336				17.1522746525				14.5044342482				2220				2.4256595256

		83.1820540546				87.9105223067				17.4939448399				15.0241275405				2250				2.5238593587

		82.9030562599				91.2838868173				17.8487258365				15.5542676007				2280				2.6200308101

		82.8373941571				88.8817696063				18.1941708422				16.0949110509				2310				2.6303212335

		82.5447814728				88.1538865013				18.5367868811				16.6458754167				2340				2.6522599451

		82.2446563033				88.4429764701				18.8805264876				17.2071351173				2370				2.7942616682

		82.2084405727				86.7162755328				19.2175551542				17.7786063419				2400				3.1122327157

		81.884247356				88.2652751865				19.5606041126				18.3602787309				2430				3.4204337725

		81.8021067627				86.7783228822				19.8978739305				18.9521559015				2460				3.5970670006

		81.3854019581				86.0557864899				20.2323355618				19.5541090439				2490				3.7053716198

		81.5609237557				85.0635676332				20.5629408674				20.1660381904				2520				3.7645081084

		81.3317398504				85.6724311559				20.8959125623				20.7879209918				2550				3.813546809

		81.0526267456				84.1806847353				21.2230864839				21.4197059775				2580				3.8472985963

		81.1100095858				82.6510950076				21.5443155516				22.061217008				2610				3.8744231788

		81.0972461323				82.2075978174				21.8638209375				22.7123390554				2640				3.8883050181

		81.0468189143				80.8294127357				22.1779699139				23.3729659181				2670				3.9065277686

		80.635510213				79.6184669881				22.4874124678				24.0429466539				2700				3.9229566545

		80.9925951				77.0847286136				22.7870074762				24.722062953				2730				3.9166580852

		80.5620266839				76.1615630586				23.0830145393				25.4101132832				2760				3.9363366561

		80.5252345984				74.6205955337				23.373032528				26.1069539893				2790				3.9325618215

		80.4979486149				73.2231753001				23.6576193484				26.8124137674				2820				3.9417341041

		80.1307993114				69.7247906589				23.9286094605				27.5262071995				2850				3.9512165378

		80.4345437759				65.4269816156				24.1828958472				28.2478797792				2880				3.937255255

		80.0065995985				62.177161302				24.4245515876				28.9769914907				2910				3.9519545315

		80.0254894388				56.9531805223				24.6459039736				29.7130483241				2940				3.9358849174

		80.3000024825				52.2064265999				24.8488077795				30.4554690004				2970				3.9472842963

		80.2829960129				45.674423139				25.0263245125				31.2035959848				3000				3.9599542571

		80.6102287009				39.5895844674				25.1801921087				31.9566937341				3030				3.9512285139

		80.2493599017				31.0725750375				25.300957772				32.7139109823				3060				3.9553643575

		80.3709712942				20.7952384422				25.3817798719				33.474152047				3090				3.9503601306

		80.3487058005				9.1952752282				25.4175179306				34.236141514				3120				3.9568046581

		80.3249700447				-5.0128901723				25.3980349941				34.9983748079				3150				3.9578298767

		80.4014279271				-17.2944085738				25.3308191061				35.7593076194				3180				3.9518303808

		80.2794391476				-27.6302605549				25.2234322308				36.5176213894				3210				3.949789385

		80.1916637893				-36.031938091				25.0833916677				37.2722237479				3240				3.9461342237

		80.1276455652				-42.8403551046				24.9168897318				38.0222279689				3270				3.9471452348

		80.0894713842				-50.4973384295				24.7206284125				38.7667907411				3300				3.9398229774

		80.0808084934				-54.4979524528				24.5088184364				39.5052324438				3330				3.9375924812

		80.0642454674				-61.0958307219				24.2713653604				40.2369352007				3360				3.9410001341

		80.0658632384				-64.9882857072				24.018783995				40.9612874411				3390				3.931120087

		80.0872181371				-67.880456657				23.7549620117				41.6778936312				3420				3.9294428949

		80.1428115426				-70.5305497615				23.4808402624				42.3864306653				3450				3.9326793748

		80.1560033414				-73.9206996021				23.1935424666				43.0865464062				3480				3.9188518249

		80.1155242833				-75.9992792298				22.8981661305				43.7779220352				3510				3.9118955226

		80.1007255204				-77.8127857802				22.5957414787				44.4603306493				3540				3.9084503188

		80.0447167626				-80.3025084379				22.2836403515				45.1335213768				3570				3.8902766644

		80.1181449483				-79.7617521762				21.97364091				45.7973805957				3600				3.8766328736

		80.0230463928				-80.4881438483				21.6608182982				46.4518974838				3630				3.8762808379

		80.0407686				-81.0094472579				21.3459696054				47.0969993024				3660				3.8524639052

		80.0595742688				-81.9974514058				21.0272809678				47.732598061				3690				3.8111750097

		80.0934330127				-83.7703475472				20.7017018494				48.3585328032				3720				3.7756645261

		80.0476383108				-83.563419717				20.37692697				48.9747122355				3750				3.7251342793

		79.9953810985				-85.1910014848				20.0458263841				49.5810535358				3780				3.6504720469

		80.1865020569				-84.6653365313				19.7167688306				50.177492464				3810				3.5092732551

		80.2712122399				-86.6443081189				19.3800198702				50.7639442946				3840				3.3259978339

		80.249692946				-84.5883496023				19.0512615316				51.3404135156				3870				3.1789916974

		80.101121171				-85.820225334				18.7177154246				51.9069481699				3900				2.75649482

		79.8308609565				-86.189017369				18.3827359825				52.463454941				3930				2.6264426947

		79.5556695929				-86.0708228337				18.0482159115				53.0099192194				3960				2.5640625432

		77.9333977221				-87.2807759093				17.708993276				53.5462773573				3990				2.4887686998

		77.9148775009				-82.8921935351				17.3868271625				54.0727146638				4020				2.3553533548

		77.8787836651				-82.8686906347				17.0647523947				54.5894883572				4050				2.2972236007

		77.8531425701				-82.6281535938				16.7436124904				55.0966138305				4080				2.2266517545

		77.8338414115				-82.7852725377				16.4218619326				55.5940959468				4110				2.1850612459

		77.809355855				-83.4199359035				16.0976447128				56.0818885465				4140				2.1367657442

		77.4986206236				-82.4811550504				15.7770761283				56.5600093591				4170				2.1381825896

		77.5342406663				-82.7343546207				15.4555234664				57.028498353				4200				2.0715990286

		77.2017284692				-82.9842366939				15.1329996211				57.4873261993				4230				2.0403630832

		76.8670518889				-82.6584631241				14.8117419167				57.9364973224				4260				2.0142377137

		76.5273951243				-81.0979136592				14.4965493933				58.3761216921				4290				1.9931688462

		76.3258426775				-80.5910572289				14.1833268016				58.806319835				4320				1.9711880986

		76.7356220091				-79.2798325481				13.8752003734				59.2271977426				4350				1.9538852029

		76.3427420919				-80.0192172662				13.5642002764				59.6387887524				4380				1.9688739648

		76.4123509361				-81.4380996404				13.2476855972				60.0409670405				4410				1.9335206475

		76.3591302946				-79.9056203418				12.9371270024				60.4337392295				4440				1.9404736646

		75.9268681371				-78.5801750155				12.6317198404				60.8172719321				4470				1.9362901997

		75.4970711944				-77.4572067076				12.3306771707				61.1917078873				4500				1.9206861013

		75.402544879				-78.5801400704				12.0252701445				61.557047097				4530				1.9060398805

		75.4277199244				-75.8165863579				11.7306038567				61.913385207				4560				1.8912017752

		75.4013192571				-74.8994192008				11.439502201				62.2609367979				4590				1.8960086371

		75.4236670436				-74.820484268				11.1487073312				62.5997599409				4620				1.8894194948

		74.9227663685				-74.5343856163				10.8590244033				62.9298759169				4650				1.8890850996

		74.9436717163				-74.1397716661				10.5708751691				63.2513244105				4680				1.8755918732

		74.4285470293				-72.3229933449				10.2897869666				63.5642343425				4710				1.8729276176

		74.2889897824				-72.0599055185				10.0097212728				63.8687269661				4740				1.8639313978

		73.7684333675				-69.6523405319				9.739012743				64.1649579763				4770				1.856579574

		73.2551918895				-67.84836076				9.4753155026				64.4531729				4800				1.8367191911

		72.7528808122				-67.5407861883				9.2128136715				64.7334948376				4830				1.8229925654

		72.6930625776				-65.8770625017				8.956778015				65.0060387129				4860				1.8064645799

		72.1820849177				-64.0717014128				8.7077590165				65.2710067684				4890				1.8059067634

		72.1630068233				-63.592803123				8.4606012884				65.528532173				4920				1.7928367306

		72.2140163841				-62.6912873621				8.2169473624				65.7786954027				4950				1.7938369338

		72.7242614758				-60.5043408276				7.9817931518				66.0216765104				4980				1.7937836642

		72.1379445716				-59.8869531995				7.7490384601				66.2576389846				5010				1.8040870672

		71.5640018925				-58.0675084306				7.5233551634				66.486724889				5040				1.7971208908

		71.004362108				-57.6931597822				7.299126798				66.7090621184				5070				1.7709243975

		70.4569553288				-55.2512741665				7.0843889861				66.9248148551				5100				1.7580331299

		70.376889988				-55.556065623				6.8684665817				67.1341076887				5130				1.7535204971

		69.832168572				-55.1513203166				6.6541172472				67.3369464461				5160				1.7469366019

		69.9231439088				-52.7692570504				6.4490259626				67.5334935942				5190				1.7311765747

		69.3632125894				-47.9686871612				6.2625924175				67.7241678699				5220				1.7356182637

		69.4497280343				-47.8698208953				6.0765431227				67.9092549031				5250				1.7201577562

		69.4938129481				-49.0404477088				5.8859441077				68.0886922115				5280				1.7190701783

		69.5192070664				-45.4221770734				5.7094077461				68.2626224893				5310				1.7235790112

		69.6014055033				-44.216160896				5.5375586479				68.4313269852				5340				1.7204223424

		68.9816708332				-44.1380248688				5.3660132307				68.5948805634				5370				1.7284086541

		68.8698644411				-42.9344823628				5.1991454627				68.7533579438				5400				1.7063121145

		68.2590831643				-41.9292597535				5.0361845604				68.9068878942				5430				1.7032545131

		67.6661312977				-41.0953120573				4.8764648522				69.0555776353				5460				1.688644977

		67.0909860104				-40.339361342				4.7196831975				69.1995198561				5490				1.672104567

		66.5314878084				-39.3638983616				4.5666927457				69.3388154952				5520				1.6659640257

		65.9884218856				-39.0488562801				4.4149267261				69.4735397873				5550				1.6485089187

		65.4556694231				-34.1119812582				4.2823482051				69.6039989113				5580				1.6319681123

		64.9382458256				-32.7477179482				4.1550719857				69.7305602141				5610				1.6199331181

		64.4343856762				-31.5208938087				4.0325639012				69.8533747524				5640				1.6121932398

		63.9441511127				-30.542592257				3.9138580518				69.9725710817				5670				1.5993492125

		63.4671676235				-29.6121959693				3.7987682504				70.0882604763				5700				1.5801657984

		63.0032656178				-28.9221289183				3.6863604414				70.2005374066				5730				1.5700082444

		62.5505419177				-27.4557897953				3.5796516584				70.3095275881				5760				1.5572005134

		62.110036845				-27.4863625223				3.4728240525				70.4153147238				5790				1.546757678

		61.6798604392				-25.8606763941				3.3723147856				70.5179918064				5820				1.536361302

		61.2600138961				-25.2344275705				3.274239477				70.6176901203				5850				1.5238716844

		60.8515448834				-24.5019589005				3.1790109575				70.7144888768				5880				1.5152268143

		60.4526232529				-23.893378171				3.0861477281				70.8084662571				5910				1.505273992

		60.06251132				-22.6138972841				2.9982572877				70.8997323324				5940				1.4969542037

		59.6819452915				-21.935901096				2.9130019253				70.9884012206				5970				1.4868911005

		59.3097547074				-21.2657973884				2.8303509663				71.0745515139				6000				1.4749746678

		58.9455850754				-20.5228516028				2.7505875162				71.1582655912				6030				1.4630016336

		58.5900299257				-19.8298356824				2.6735175194				71.2396271667				6060				1.4560842773

		58.2420566492				-19.1408712186				2.5991252295				71.3187168079				6090				1.4471201107

		57.9014666552				-18.7426043442				2.5262808308				71.3955978988				6120				1.4401772482

		57.567786171				-17.7992931783				2.4571026747				71.4703486514				6150				1.42862089

		57.2410035314				-17.3464112416				2.3896846749				71.5430504617				6180				1.420761359

		56.9207279295				-16.9165743966				2.323937265				71.6137547908				6210				1.4153150908

		56.606252737				-16.6589460524				2.259191145				71.6825017169				6240				1.4081930108

		56.2983790885				-15.8016203884				2.1977770792				71.7493562403				6270				1.3950322678

		55.9959581556				-15.4021136223				2.1379157235				71.8143916323				6300				1.3911348256

		55.6994291519				-15.8026293944				2.0764977362				71.8776078342				6330				1.3828034407

		55.4076666295				-14.7470957306				2.0191821518				71.9390430325				6360				1.373830338

		55.1211790293				-14.4225645376				1.9631278798				71.998777683				6390				1.3707068607

		54.8394613198				-13.9531274787				1.9088981066				72.0568580728				6420				1.3606669801

		54.5627353496				-13.7458097051				1.855474088				72.1133236557				6450				1.3522103446

		54.2906812343				-13.868151018				1.8015745817				72.1681793858				6480				1.3476461089

		54.0225643158				-13.0580182576				1.750823711				72.2214653602				6510				1.3417059281

		53.7587580464				-12.7724704171				1.7011826414				72.2732454554				6540				1.3329059124

		53.4989618192				-12.5494600937				1.6524083164				72.3235493198				6570				1.3274297942

		53.2431593719				-12.5629725715				1.6035814743				72.3723891667				6600				1.3247159184

		52.9910276372				-12.1455626443				1.5563769241				72.4197885426				6630				1.3182088961

		52.7422249411				-11.9139198143				1.5100726694				72.4657852865				6660				1.3058328327

		52.4966588372				-11.6078262367				1.464958068				72.5104107476				6690				1.2991619699

		52.2547047274				-11.3874410591				1.4207000086				72.5536956188				6720				1.2944631289

		52.0162332449				-11.2376370754				1.3770241725				72.5956614815				6750				1.2903899341

		51.7809625021				-10.8390797822				1.3348973562				72.6363403044				6780				1.2834187912

		51.5484213709				-10.5823106559				1.2937684905				72.6757702921				6810				1.2756975852

		51.3190076173				-10.5419466093				1.2527965024				72.713968767				6840				1.2712332693

		51.0920340928				-10.3941439724				1.2123989593				72.7509466989				6870				1.2660615283

		50.8677238547				-10.1358136322				1.1730054344				72.7867277648				6900				1.26043882

		50.6462985937				-9.98192499				1.1342100082				72.8213359965				6930				1.2575985602

		50.4270938804				-9.8963905651				1.0957470173				72.8547853519				6960				1.2481116791

		50.2104571887				-9.4658646636				1.0589572944				72.8871059165				6990				1.2454486452

		49.9961117083				-9.1005317231				1.0235874627				72.9183440879				7020				1.2381151388

		49.7839975672				-8.9602209844				0.9887629582				72.9485293442				7050				1.2327896142

		49.5739728004				-8.7181066883				0.9548794472				72.9776839803				7080				1.2275608893

		49.3661762449				-8.6848548154				0.9211251719				73.0058240496				7110				1.2217266168

		49.1603863155				-8.5137550178				0.8880358876				73.0329614655				7140				1.2165612311

		48.9565962382				-8.2296256528				0.8560508912				73.0591227671				7170				1.2113336808

		48.7547722138				-8.2521608511				0.8239783102				73.0843232052				7200				1.2064026351

		48.5547438348				-8.1762093451				0.7922009199				73.1085658936				7230				1.2020312403

		48.3562991754				-7.9354085973				0.761359418				73.1318692987				7260				1.1968861294

		48.1596831701				-7.8490239603				0.7308536558				73.1542524948				7290				1.1933643866

		47.9647960216				-7.7215140245				0.7008434696				73.1757279517				7320				1.1886396663

		47.7715330315				-7.6162007384				0.6712425906				73.1963092426				7350				1.183709965

		47.5798528513				-7.492209975				0.64212361				73.2160097356				7380				1.1788921714

		47.3898274473				-7.2944592702				0.613773201				73.2348481877				7410				1.1743127836

		47.2012139084				-7.4238594811				0.5849198693				73.2528285838				7440				1.1670422423

		47.0141411627				-7.1237580073				0.5572329023				73.2699608754				7470				1.1636215955

		46.8279958666				-7.2889235125				0.5289040083				73.286252929				7500				1.157574033

		46.6434542963				-7.0901664056				0.5013475973				73.3017067031				7530				1.1530412075

		46.4605339748				-6.9917585266				0.4741736552				73.3163395219				7560				1.1496116707

		46.278817586				-6.8055345691				0.447723485				73.330167979				7590				1.1448832787

		46.0983134887				-6.7785219814				0.4213783012				73.3432045058				7620				1.1400662378

		45.91886079				-6.566779685				0.395856068				73.3554630213				7650				1.1359415442

		45.7408376423				-6.4665714761				0.3707233009				73.3669617119				7680				1.1315838868

		45.5638658829				-6.512880395				0.345410551				73.3777037196				7710				1.1286773265

		45.387677114				-6.4333163553				0.3204070321				73.3876909834				7740				1.1239203773

		45.212932234				-6.381545286				0.2956047249				73.3969311597				7770				1.1199082193

		45.0394823505				-6.3159292952				0.2710574388				73.4054310922				7800				1.1155559286

		44.8669329753				-6.2556547307				0.2467444138				73.41319812				7830				1.1111901755

		44.6955426393				-6.179284985				0.222728205				73.4202402093				7860				1.1071097641

		44.5251645541				-6.1209439309				0.1989387427				73.4265652135				7890				1.1028525008

		44.3557724839				-6.0631252391				0.1753739966				73.4321799046				7920				1.0986174477

		44.1872474201				-6.0364150305				0.1519130615				73.4370892105				7950				1.0915340761

		44.0196237246				-6.2102031862				0.1277766871				73.4412845567				7980				1.088161397

		43.8529851495				-5.9511355722				0.1046471964				73.4447709149				8010				1.0832623625

		43.6872995825				-5.8941730714				0.0817390943				73.4475667093				8040				1.0796217903

		43.5226124998				-5.7408822065				0.0594267676				73.4496841972				8070				1.0752272111

		43.3586144539				-6.0024739222				0.0360977469				73.4511170649				8100				1.0717935844

		43.1956743857				-5.6494859293				0.014140638				73.4518706407				8130				1.0671382655
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист43

		Начало симуляции 06/30/09 22:20:38																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Скорость отрицательная																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																30								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																7.5216924817								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																7.1202218935								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																1338.3875739645								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																79.8887028281								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																9773.9507506862								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																6990								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.0000533702								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.0000919647								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.0000360356

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-0.1543646915

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																20.3334825962

		Окончания симуляции 06/30/09 22:25:37

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		0.9634549197				0.0000000008				0.1				0.003				30				0.0000044656

		1.9055552121				0.0700275545				0.1002721668				0.0060040825				60				0.0430246645

		2.826818606				0.2741033191				0.1013374879				0.0090282273				90				0.0850976264

		3.7267238231				0.6036403949				0.1036835771				0.0121035433				120				0.1237976984

		4.6067926384				1.0497064578				0.1077633322				0.0152752469				150				0.1632125704

		5.4674476371				1.6042180222				0.113998234				0.0186016704				180				0.2017587987

		6.3091597977				2.259397695				0.1227795359				0.022153337				210				0.2394545099

		7.1323984544				3.0070819582				0.1344667632				0.0260120315				240				0.2763188218

		7.9368678022				3.8388329117				0.1493866468				0.0302698326				270				0.3117061328

		8.723979792				4.7459663991				0.167832166				0.0350281148				300				0.3468555624

		9.4943049009				5.719512426				0.1900614377				0.0403965189				330				0.3812377954

		10.2496001758				6.7414255664				0.2162624438				0.0464913771				360				0.4148556172

		10.9920714362				7.790172587				0.2465394762				0.0534334059				390				0.4487455278

		11.7213640932				9.7862447041				0.2845743777				0.0614001137				420				0.4811230286

		11.7733646844				10.9122492697				0.3269855722				0.0705735129				450				0.5131587654

		12.4876855558				10.7971540627				0.3689494413				0.0810125381				480				0.5160888676

		13.1878080074				11.9132576341				0.4152511224				0.0927755466				510				0.5465214543

		13.8734883722				12.9880646922				0.4657301137				0.1059902651				540				0.5769355581

		14.5453856468				14.0575708911				0.5203658133				0.120781704				570				0.6066925446

		15.2042851494				15.108872878				0.579087469				0.1372735033				600				0.6358176161

		15.8501648564				16.2406513576				0.6422078583				0.1555929332				630				0.6643546352

		16.4825914907				17.2172963467				0.7091240444				0.1758629117				660				0.6923234076

		17.1014777034				18.1149849103				0.7795291578				0.1981927098				690				0.7197492676

		17.7072385169				18.5760908271				0.8517263905				0.222661543				720				0.762041274

		18.2988520521				19.611038479				0.9279460172				0.2493566291				750				0.7878699558

		18.8763253989				20.343878356				1.0070138756				0.2783810275				780				0.8112835611

		19.4402049555				21.1403062636				1.0891771049				0.3098238922				810				0.8401420183

		19.9908419529				22.1158912433				1.1751320112				0.3437885289				840				0.8751910669

		19.8096453143				22.7698458017				1.2636285561				0.3803699374				870				0.8832686628

		20.0068539172				22.5206126401				1.3511564394				0.4195917124				900				0.8817960861

		19.9658721915				22.1949233963				1.4374185095				0.4614203366				930				0.8812074822

		20.5003178409				23.6515991121				1.5293420482				0.505921745				960				0.8715983993

		20.5568195283				22.950748342				1.618541683				0.5531400009				990				0.9044179758

		20.8574690959				24.2244115793				1.7126914961				0.6031084986				1020				0.9076989509

		21.3687336783				24.8974871137				1.8094572628				0.65594073				1050				0.9197700207

		21.8673445578				25.6880474004				1.9092955955				0.7117220229				1080				0.9404719977

		22.353478447				26.3256008691				2.0116118228				0.7705356342				1110				0.962403096

		22.5815357728				29.6277378615				2.1267620287				0.8326112419				1140				0.9846477385

		23.0475431418				30.2345136065				2.2442705096				0.89817673				1170				0.9949119504

		23.3835629652				28.2243796554				2.353966469				0.9671502847				1200				1.017383295

		23.8286877917				31.4169466828				2.476070556				1.0396008401				1230				1.0312948977

		24.2625455848				32.1705096337				2.6011034163				1.1157584496				1260				1.0435027917

		24.6864468402				30.3160780751				2.718928903				1.1955589344				1290				1.0650973824

		25.0978551771				33.0693099885				2.8474550116				1.2790546932				1320				1.0850879145

		24.9668046738				34.370555484				2.9810384989				1.3664820958				1350				1.0932098685

		25.0041185515				33.7970416261				3.1123929857				1.4578835681				1380				1.0908406736

		25.4042820496				33.3854654594				3.242147854				1.5532016807				1410				1.0919469316

		25.7934468365				33.7706548676				3.3733997869				1.6524348953				1440				1.1224823005

		26.1715759898				35.3426254946				3.51076129				1.7556973114				1470				1.1350308514

		26.5401146966				34.6592918579				3.6454669706				1.8630407354				1500				1.1476289866

		26.897570328				36.3752031328				3.7868416565				1.9745253648				1530				1.1734079086

		27.0057591583				36.842712642				3.9300333496				2.0902784899				1560				1.1842409354

		27.3507177618				36.738401406				4.0728196301				2.2103212845				1590				1.2004438873

		27.6866223794				35.2144187082				4.2096828487				2.3345588217				1620				1.1991633329

		28.0119952786				38.3467537598				4.3587200994				2.4630848659				1650				1.2139113487

		27.9768123624				39.97424485				4.5140827041				2.596176908				1680				1.2596802072

		28.2916207012				40.4290271865				4.6712128511				2.7339563413				1710				1.2361871997

		28.2790601604				41.1269277532				4.8310554359				2.8764903656				1740				1.2799880956

		28.5827849577				41.2675229681				4.9914444535				3.023827864				1770				1.2428903955

		28.4931951641				41.9123106057				5.1543394818				3.176014623				1800				1.2505543318

		28.7876803447				43.6145248173				5.3238502807				3.3331874694				1830				1.2485550779

		28.7693816906				42.6616820754				5.4896577919				3.4953900905				1860				1.265185985

		28.7797970124				45.2192398587				5.6654054243				3.6627160388				1890				1.2726730911

		28.8063327577				45.8176746121				5.8434789138				3.8353493038				1920				1.2684879873

		29.0862538404				45.1410390385				6.0189226134				4.0132853268				1950				1.2755506705

		29.3578492145				44.572571111				6.192156924				4.1964515198				1980				1.2817816506

		29.6207034586				45.8100054591				6.3702006068				4.3848868828				2010				1.2938200366

		29.8754499523				46.2405560829				6.5499176537				4.5786886567				2040				1.3121558668

		30.1218165266				47.4199452689				6.7342184765				4.7779506986				2070				1.3226080692

		30.3601118254				48.239873079				6.9217060041				4.9827895658				2100				1.3245164405

		30.5909350457				48.8299129229				7.1114867614				5.1932874573				2130				1.3390093416

		30.6199935005				50.5827580839				7.3080800699				5.4095809598				2160				1.3556941354

		30.5861925086				50.4521920942				7.5041659249				5.6317646497				2190				1.3559108419

		30.8043030296				50.7328676123				7.7013426443				5.8598472783				2220				1.3627543648

		30.8494122266				51.2903017805				7.9006858692				6.093877706				2250				1.3738591825

		31.0571995764				51.3894463751				8.1004144263				6.3338942104				2280				1.3613536588

		31.2584422706				51.9071684655				8.3021551453				6.579932754				2310				1.3829327429

		31.2474347245				52.6304185483				8.5067068246				6.8320656835				2340				1.3882767692

		31.4364513866				56.0168690625				8.7244201728				7.0905325885				2370				1.3926312185

		31.41417857				53.6075716464				8.9327696237				7.3553904354				2400				1.4051092183

		31.3722098863				55.5440870056				9.1486454725				7.6266116619				2430				1.4196140924

		31.3026931657				54.0617001212				9.3587599244				7.9042227428				2460				1.4287198575

		31.2492733147				53.5516783326				9.5668921422				8.1881075238				2490				1.4213763383

		31.2800233513				54.2747871021				9.777834771				8.4782784275				2520				1.4078208981

		31.4563963252				54.042658219				9.9878752153				8.7747640773				2550				1.4097736293

		31.4394409252				55.8741941869				10.2050340479				9.0776577163				2580				1.4203500554

		31.4116768345				55.3525966576				10.4201656565				9.3870357118				2610				1.4349608165

		31.5770232643				55.6859139939				10.6365927255				9.7028870876				2640				1.453047126

		31.7350805889				57.2719532102				10.859184043				10.0253237391				2670				1.4417652432

		31.887969474				56.7381759047				11.079700799				10.3544070117				2700				1.4901502005

		32.0343521541				57.6528812733				11.3037726192				10.690159113				2730				1.4943326139

		32.0259352218				57.5750655445				11.5275420033				11.0326288323				2760				1.5805040098

		32.0131816572				58.6383036476				11.7554437342				11.3818736184				2790				1.5466496378

		32.0357079244				58.0714750156				11.9811424473				11.7379224111				2820				1.5840920953

		32.1707720505				56.3743872459				12.2002453141				12.1006432275				2850				1.6272196871

		32.2984835452				58.3123729363				12.4268802932				12.4700501116				2880				1.6174048492

		32.4197143159				59.4905962404				12.6580945169				12.8463247338				2910				1.6723948455

		32.5370211466				58.821132415				12.8867068242				13.2294967539				2940				1.6783240447

		32.5648776978				59.2992322753				13.1171772988				13.6195550158				2970				1.7490608363

		32.2253223509				57.7407293759				13.3415905467				14.0164365334				3000				1.7514601473

		32.3397843811				58.768242452				13.5699972935				14.420110351				3030				1.7572384074

		32.4501487179				58.0031207732				13.7954303432				14.8305917656				3060				1.8384874975

		32.4772599981				59.0265863454				14.0248411611				15.2478958382				3090				1.8238571202

		32.4871464669				58.2536007171				14.251247718				15.6720371713				3120				1.9723104344

		32.5868432526				58.3491470623				14.4780256223				16.1029762714				3150				1.9281941139

		32.5896765407				58.3927785639				14.7049731033				16.5407212523				3180				1.9705101487

		32.6012902353				59.7237753218				14.9370935933				16.9853522528				3210				2.1322852769

		32.6899578201				59.3950242519				15.1679363699				17.4369277022				3240				2.6367940672

		32.6991123227				57.807503276				15.392609139				17.8953358849				3270				2.7585090515

		32.6926096179				57.8151854543				15.6173117654				18.3604846984				3300				2.9556454098

		32.7747717058				57.8646922745				15.8422068034				18.832377477				3330				3.0152261673

		32.7883562148				56.9205204561				16.0634322538				19.3109620628				3360				3.0929674265

		32.8645480726				57.4864558568				16.2868572504				19.7962164054				3390				3.1554540567

		32.9379141991				56.6562691687				16.5070556703				20.2881250992				3420				3.196185073

		32.6242565146				56.5418780374				16.7268095014				20.7866330768				3450				3.2406566078

		32.6182846484				55.5985078602				16.9428968605				21.2916786722				3480				3.2481082917

		32.693037145				54.7568034504				17.1557128785				21.8031578183				3510				3.2728716893

		32.7614335576				56.3822491848				17.3748463012				22.321116206				3540				3.2964328207

		32.7661492459				53.4185091707				17.582460948				22.8454758147				3570				3.3032057067

		32.8363338534				51.7948034457				17.7837649527				23.3759692032				3600				3.3200719661

		32.8335498677				51.6989015545				17.9846962283				23.9124961209				3630				3.3372428223

		32.8959317839				53.0792949262				18.1909924961				24.4551314518				3660				3.3434962742

		32.960482759				49.8445035047				18.3847165283				25.0037670872				3690				3.353777521

		33.0784909912				48.493746663				18.5731907527				25.5581356964				3720				3.3537287653

		33.0815269782				51.2208281909				18.7722639638				26.1183175171				3750				3.3611106148

		33.0774463711				46.3546968026				18.9524246264				26.684187846				3780				3.3833281837

		33.0875765081				43.0908563201				19.1199001523				27.2552727177				3810				3.3776333378

		33.0851717374				42.8458087547				19.2864232842				27.8313675692				3840				3.3776565918

		33.0748646444				40.3586145432				19.4432797678				28.412313115				3870				3.3799338599

		33.1407418119				39.6754596331				19.5974811236				28.9979245284				3900				3.3840050624

		33.1377815133				35.3305098569				19.7347955384				29.5879086783				3930				3.3863234942

		33.270935758				36.4604127053				19.876501397				30.1820781323				3960				3.389803788

		33.345774205				29.9693849324				19.9929794373				30.7801203448				3990				3.4039421159

		33.4234718134				26.753511549				20.0969587684				31.3814694179				4020				3.4039386257

		33.4177554072				22.0420238926				20.1826265842				31.9856631982				4050				3.4101997938

		33.4022118167				17.2820874714				20.2497945854				32.5921495158				4080				3.4162444508

		33.4150424587				13.3300919798				20.301602889				33.2004204779				4110				3.4161786321

		33.5239039871				6.5719353341				20.3271451599				33.8098516986				4140				3.4138736661

		33.4149776186				1.6305997804				20.3334825962				34.4197611149				4170				3.408482299

		33.4429151603				-3.6442283831				20.3193190562				35.0295531397				4200				3.4248380595

		33.5780645083				-9.6397546615				20.2818534981				35.638570728				4230				3.4193577455

		33.5956691943				-15.5821884888				20.2212922692				36.2461179146				4260				3.413497305

		33.7418954506				-19.0149319136				20.147389451				36.8516481404				4290				3.4179317869

		33.8948488557				-25.0672069683				20.0499640567				37.454608443				4320				3.4227434645

		33.8829180088				-28.2398075795				19.9402081356				38.0544610259				4350				3.4275702565

		34.0401335714				-30.9362808063				19.819972189				38.6508637307				4380				3.4214861926

		34.0310187177				-35.5530962084				19.6817926773				39.2433902037				4410				3.434263469

		34.0151676479				-37.3800120166				19.5365127339				39.8316647849				4440				3.428178898

		33.9998268984				-41.2457087006				19.3762084989				40.4153556034				4470				3.4256773454

		34.0936495182				-43.2406944493				19.208150617				40.9941209901				4500				3.4224818686

		34.2623008097				-45.2386640282				19.0323274913				41.5677281617				4530				3.4233855699

		34.4278710287				-47.0132665032				18.849607253				42.1359571829				4560				3.4304709146

		34.5934159255				-50.9323568313				18.6516552054				42.6984761198				4590				3.4259515295

		34.7539848522				-51.5624643064				18.4512542024				43.2550197609				4620				3.440184953

		34.9092936053				-52.2359148185				18.2482357884				43.8055121108				4650				3.4248661447

		34.854483105				-53.8465175376				18.0389576582				44.3498200125				4680				3.4264857143

		34.6283796756				-55.4040969329				17.8236258903				44.8877587657				4710				3.4131107006

		34.4951699711				-56.2285964067				17.6050896495				45.4191894988				4740				3.402366752

		34.6554063809				-57.0145708587				17.3834986658				45.9440183235				4770				3.3758584744

		34.6420909832				-58.7346322497				17.1552225473				46.4620991417				4800				3.3800051739

		34.7946101613				-57.415065215				16.9320750153				46.9734086052				4830				3.3579517899

		34.9440007737				-59.4299218786				16.7010966066				47.4779061795				4860				3.3394794307

		35.0885288488				-60.2219532962				16.4670399143				47.9754282273				4890				3.3335199261

		35.047789003				-61.996756434				16.2260853297				48.465825106				4920				3.2932255758

		34.9943759903				-60.6612122727				15.9903214277				48.9490712073				4950				3.2550841551

		35.0277355325				-62.1913029454				15.7486107248				49.4251551896				4980				3.2056824321

		34.996685603				-61.9105585362				15.5079911541				49.8940042178				5010				3.1264306447

		34.9803480391				-61.7492904265				15.2679983628				50.3556440605				5040				3.033050785

		34.9975156605				-64.4811488612				15.017388019				50.8099248563				5070				2.7975168741

		35.1267995152				-62.4975849256				14.7744869306				51.2568029805				5100				2.5208719833

		35.1238447459				-62.6872859227				14.5308485564				51.6963830128				5130				2.6807977138

		35.1285870525				-63.0213078265				14.2859119835				52.1286344209				5160				2.1081504852

		35.2472845594				-63.2256219525				14.0401813299				52.5535258206				5190				2.031666974

		35.3617358968				-64.2871605748				13.7903249347				52.9709834146				5220				1.9897009183

		35.3864767513				-64.8402443328				13.5383189421				53.3809130727				5250				2.0125956189

		35.4914850763				-63.7745310164				13.2904549164				53.7833446806				5280				1.9763146628

		35.5928921397				-65.1728080609				13.0371563924				54.1782588502				5310				1.9218412033

		35.6902681105				-66.3045510029				12.7794592729				54.5655080852				5340				1.9539025366

		35.7817975466				-65.5365647182				12.5247469841				54.9450711791				5370				1.8465025239

		35.7681992882				-65.4858076092				12.2702319661				55.3169958633				5400				1.8367241161

		35.7252159212				-66.3414507603				12.0123914333				55.6812352143				5430				1.8307981793

		35.7389318291				-67.3629716179				11.7505806906				56.0376797962				5460				1.820808217

		35.7449899368				-64.6636034909				11.4992612245				56.3864274249				5490				1.7386506629

		35.7612110056				-63.7214091421				11.2516036605				56.7276903982				5520				1.745072404

		35.8350040755				-65.4416571569				10.9972602364				57.0614233566				5550				1.7543973248

		35.8110792628				-65.8850371196				10.741193586				57.387500164				5580				1.7027229974

		35.8782022181				-65.4572162562				10.4867896903				57.7059199131				5610				1.6880869459

		35.8853425296				-65.6019964708				10.2318230965				58.0166991049				5640				1.658444731

		35.9465161822				-66.7192311096				9.9725142948				58.3197641658				5670				1.6818481306

		35.9536103493				-64.0271691079				9.723668374				58.6152069058				5700				1.6316013623

		36.0039925658				-62.3273653637				9.4814288554				58.9032833643				5730				1.6179675252

		36.0517032556				-63.5872244675				9.2342928092				59.1840191892				5760				1.6347260519

		36.0960472851				-64.0891067011				8.9852061638				59.4573116738				5790				1.6307531881

		36.0985023072				-64.0221642991				8.7363796945				59.7231354617				5820				1.6520575923

		36.1011195644				-63.0989241516				8.4911414605				59.981548279				5850				1.6197388443

		36.0987948438				-62.1486171152				8.2495966591				60.2326593508				5880				1.627142458

		36.1312139183				-63.4757945048				8.002893693				60.4764467061				5910				1.6141436623

		36.1285557683				-61.8314061037				7.7625817535				60.7129288378				5940				1.624159555

		36.1311868381				-63.0175692427				7.5176597109				60.9421324598				5970				1.6036618771

		36.1289187617				-61.0187353728				7.2805062712				61.1641049495				6000				1.6259319458

		36.1302469597				-61.2394266566				7.0424950999				61.3789499701				6030				1.6008062605

		36.1228665101				-61.4372364401				6.8037151275				61.5866431235				6060				1.6056321519

		36.12212463				-61.9056144344				6.5631147724				61.787145572				6090				1.6016760085

		36.1197872827				-59.8704305898				6.3304242968				61.980548658				6120				1.6211211139

		36.1300385287				-60.6677420585				6.0946350164				62.1669245477				6150				1.5963482435

		36.1376513273				-60.7747633298				5.8584297905				62.3462205198				6180				1.6208630886

		36.1422172113				-59.919242479				5.6255496043				62.5184802107				6210				1.6188481201

		36.1437659047				-58.8290484628				5.3969065307				62.6838170528				6240				1.5961274092

		36.1436943109				-58.4777641768				5.1696287474				62.8423150819				6270				1.5868051233

		36.1404380815				-58.7863302873				4.9411517009				62.9939767886				6300				1.5929176574

		36.1344012765				-57.5266238529				4.7175705887				63.138857623				6330				1.6074089056

		36.126551307				-58.54253182				4.4900410815				63.276971798				6360				1.5977266338

		36.1176859139				-61.973481166				4.2491769577				63.4080600686				6390				1.5937649495

		36.1063644565				-61.4682190164				4.0102765695				63.5319518715				6420				1.5840013828

		36.0912181521				-56.164748412				3.7919884782				63.6489858473				6450				1.5941372038

		36.0746818852				-58.0864659775				3.5662315017				63.759359147				6480				1.5915496154

		36.0561877846				-58.0826081546				3.3404895189				63.8629599623				6510				1.5911065756

		36.0352078469				-55.6378081556				3.1242494166				63.9599310463				6540				1.5900363676

		36.0129516969				-58.0568856678				2.898607406				64.0502738986				6570				1.5932509515

		35.9884447036				-55.7444695618				2.6819527569				64.1339823011				6600				1.5832189835

		35.9871265913				-55.5810503532				2.4659332476				64.2112005911				6630				1.5759399713

		35.9587375444				-56.0200799766				2.2482074199				64.2819127012				6660				1.5803736272

		35.9285167656				-54.4454883425				2.0366013492				64.3461848327				6690				1.5792026161

		35.8968008569				-54.8473995256				1.8234332234				64.4040853513				6720				1.5887106617

		35.8638609426				-56.8606573842				1.6024404349				64.4554734562				6750				1.5679035825

		35.8293262049				-56.6791449875				1.3821531065				64.5002423593				6780				1.5887147684

		35.7932809745				-56.8242565246				1.1613017924				64.5383941828				6810				1.5864064062

		35.755785382				-56.6498273592				0.941128409				64.5699306358				6840				1.5750539922

		35.716864437				-56.5606772166				0.7213015137				64.5948670846				6870				1.5731375052

		35.6765495099				-56.4629652334				0.5018543826				64.6132144231				6900				1.5699771547

		35.6348853345				-56.3844579099				0.2827123755				64.6249829244				6930				1.5680993386

		35.5919440594				-56.2756758606				0.0639931572				64.6301835074				6960				1.5690824809
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Сила тока (А)
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Лист44

		Начало симуляции 06/30/09 22:29:08																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Скорость отрицательная																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																20								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																3.2631865646								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																2.8617159763								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																730.0295857988								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																32.1083781702								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																1880.2267127161								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																8160								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																-0.0000383444								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.00000025								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																-0.0000258902

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-0.0080486727

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																25.4175179306

		Окончания симуляции 06/30/09 22:35:32

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		5.052449928				0.0000000002				0.1				0.003				30				0.0000024993

		9.8509783771				0.5200874424				0.102021355				0.0060303203				60				0.1262799203

		14.4082717821				1.9787582229				0.1097119326				0.0092063196				90				0.2462187699

		18.7350437831				4.2352644725				0.1261725743				0.0127445872				120				0.3601591201

		22.8479300273				7.1355091341				0.1539052128				0.016945754				150				0.4682840894

		26.7780876057				10.4851757122				0.194656557				0.0221741806				180				0.5709631728

		30.5486463126				13.9161380977				0.2487425684				0.0288251675				210				0.6687770277

		34.1495409799				17.2877184457				0.3159324548				0.0372952928				240				0.7624253094

		37.6002630931				20.4950444419				0.3955878304				0.0479680971				270				0.8514615925

		40.8916496372				25.4213283598				0.4943895415				0.0613177577				300				0.9366098018

		44.017778796				25.7386419078				0.5944245131				0.0776499685				330				1.017017139

		46.976560156				30.390915721				0.7125408614				0.0972544491				360				1.093918558

		49.7728093831				31.7489808282				0.8359354215				0.1204815934				390				1.1674599706

		52.4118628564				34.8745474056				0.9714777074				0.1475927903				420				1.23669167

		54.8996169355				36.8389389851				1.1146547339				0.1788847769				450				1.3012837629

		57.2490777883				37.0101202806				1.2584970682				0.2144820539				480				1.3610017514

		59.4594250419				38.9424320685				1.4098494628				0.2545072519				510				1.4195770117

		59.2944839327				42.2350693893				1.5739989149				0.2992649776				540				1.4742968622

		61.3749882509				40.5956580596				1.7317766841				0.3488516116				570				1.4700722886

		63.3293127973				44.179914825				1.9034849095				0.4033805355				600				1.5259037908

		65.16966638				44.1302848449				2.0750002446				0.4630578128				630				1.5724044337

		66.8986263078				44.8791981934				2.2494262821				0.5279242107				660				1.6132398389

		68.5210998497				48.1075334669				2.4363994629				0.5982115969				690				1.6635508854

		68.6090447518				51.3373851089				2.6359256803				0.674296474				720				1.69875964

		70.1114287402				51.7784925733				2.8371662918				0.7563928536				750				1.7096983592

		71.5178798133				53.2052439495				3.0439520689				0.844609629				780				1.7413073393

		71.7223268664				53.2007436836				3.2507203554				0.9390297154				810				1.7749313001

		73.0120963636				55.8958211324				3.4679632426				1.0398099693				840				1.7814863192

		72.7326051644				57.2565088018				3.6904945345				1.147186836				870				1.8153531248

		73.175282088				57.4311380882				3.9137045348				1.261249822				900				1.8035215027

		74.3385115383				58.406985424				4.1407072318				1.3820659985				930				1.8225364445

		74.0367926341				59.5722814399				4.3722389305				1.509760191				960				1.8521800862

		74.2919396971				58.684938308				4.6003219101				1.6443486036				990				1.8331983385

		75.3455459652				60.1978586202				4.8342849569				1.7858677066				1020				1.8401697408

		75.5344434876				60.97726043				5.0712772014				1.9344511389				1050				1.8780918247

		75.4333150131				62.3248033883				5.3135067627				2.0902228984				1080				1.882822709

		75.3636618148				63.0281008753				5.5584697373				2.2533025459				1110				1.8749329431

		75.2718093008				62.8540844233				5.8027563851				2.4237209377				1140				1.8712320255

		75.2135253048				64.4675123511				6.0533137297				2.6015619895				1170				1.8723323884

		76.1111186809				65.7351380833				6.3087977873				2.7869936622				1200				1.8663520579

		76.9408764396				68.6427748037				6.5755825716				2.9802593676				1230				1.898786877

		77.7099850807				68.4998666623				6.8418119338				3.1815202852				1260				1.9158846216

		78.416951876				71.1870926933				7.1184853816				3.3909247449				1290				1.9290386396

		78.3332618024				71.6971755665				7.3971413009				3.6086591452				1320				1.9546903091

		78.9701661725				72.1106738304				7.6774043092				3.8347773293				1350				1.9526187917

		78.9394606932				73.6673434852				7.9637174194				4.0693941552				1380				1.9659990846

		78.9638081037				74.7059321456				8.2540670745				4.3126609226				1410				1.9697488986

		79.5086153425				75.2034625565				8.5463504153				4.564667185				1440				1.9666188419

		80.0049618014				75.6188906789				8.8402483455				4.8254661664				1470				1.9847706458

		80.4531830172				77.2686441394				9.1405581541				5.0951782639				1500				1.9921887161

		80.8556011394				79.5197562837				9.4496170622				5.3740308921				1530				2.0162942379

		81.5229714048				80.4710525826				9.7623732476				5.6622107468				1560				2.0168728952

		81.4238433684				80.5938120443				10.075606546				5.9597804437				1590				2.0393313806

		81.7097883914				81.3485377679				10.3917731369				6.2667911389				1620				2.0383207302

		81.9637088089				82.0161767215				10.7105345518				6.5833257543				1650				2.0465217137

		82.0041918956				85.2361891303				11.0418107626				6.909610934				1680				2.0590571379

		82.0963254749				83.1864877796				11.3651206705				7.2457149055				1710				2.0631303138

		82.069622188				85.8743776575				11.6988772441				7.5916748742				1740				2.0681118715

		82.2172145289				85.2233202153				12.0301034389				7.9476095844				1770				2.0744168336

		82.2379859067				85.278437061				12.3615438491				8.3134842938				1800				2.0866266525

		82.2628217626				85.0331888338				12.6920310855				8.6892879178				1830				2.0890944262

		82.2405689365				86.1557685326				13.0268813038				9.0750716036				1860				2.0930543069

		82.2916378917				87.593882242				13.3673208482				9.4709846359				1890				2.0973163962

		82.2959049781				88.0728914776				13.7096220943				9.87713878				1920				2.1242603958

		82.2970564254				86.5637582232				14.0460579921				10.2934739813				1950				2.1366647729

		82.2927919931				88.8822294353				14.391504785				10.720037423				1980				2.1325793497

		82.2578467457				87.7955792254				14.7327282383				11.1569009183				2010				2.126205809

		82.2355533292				88.4373791385				15.0764460905				11.6040385333				2040				2.174602988

		82.2138964527				88.083755574				15.4187895607				12.061467068				2070				2.1462411004

		82.2015126912				89.7376606265				15.7675610447				12.5292623271				2100				2.234708065

		82.2234189505				89.0322667635				16.1135909678				13.0074796073				2130				2.2955666485

		83.1781726396				88.7642130866				16.4585790821				13.4960621581				2160				2.3006548787

		83.1668108784				89.6413212075				16.8069761365				13.9950454863				2190				2.4385588355

		83.1571480649				88.844078336				17.1522746525				14.5044342482				2220				2.4256595256

		83.1820540546				87.9105223067				17.4939448399				15.0241275405				2250				2.5238593587

		82.9030562599				91.2838868173				17.8487258365				15.5542676007				2280				2.6200308101

		82.8373941571				88.8817696063				18.1941708422				16.0949110509				2310				2.6303212335

		82.5447814728				88.1538865013				18.5367868811				16.6458754167				2340				2.6522599451

		82.2446563033				88.4429764701				18.8805264876				17.2071351173				2370				2.7942616682

		82.2084405727				86.7162755328				19.2175551542				17.7786063419				2400				3.1122327157

		81.884247356				88.2652751865				19.5606041126				18.3602787309				2430				3.4204337725

		81.8021067627				86.7783228822				19.8978739305				18.9521559015				2460				3.5970670006

		81.3854019581				86.0557864899				20.2323355618				19.5541090439				2490				3.7053716198

		81.5609237557				85.0635676332				20.5629408674				20.1660381904				2520				3.7645081084

		81.3317398504				85.6724311559				20.8959125623				20.7879209918				2550				3.813546809

		81.0526267456				84.1806847353				21.2230864839				21.4197059775				2580				3.8472985963

		81.1100095858				82.6510950076				21.5443155516				22.061217008				2610				3.8744231788

		81.0972461323				82.2075978174				21.8638209375				22.7123390554				2640				3.8883050181

		81.0468189143				80.8294127357				22.1779699139				23.3729659181				2670				3.9065277686

		80.635510213				79.6184669881				22.4874124678				24.0429466539				2700				3.9229566545

		80.9925951				77.0847286136				22.7870074762				24.722062953				2730				3.9166580852

		80.5620266839				76.1615630586				23.0830145393				25.4101132832				2760				3.9363366561

		80.5252345984				74.6205955337				23.373032528				26.1069539893				2790				3.9325618215

		80.4979486149				73.2231753001				23.6576193484				26.8124137674				2820				3.9417341041

		80.1307993114				69.7247906589				23.9286094605				27.5262071995				2850				3.9512165378

		80.4345437759				65.4269816156				24.1828958472				28.2478797792				2880				3.937255255

		80.0065995985				62.177161302				24.4245515876				28.9769914907				2910				3.9519545315

		80.0254894388				56.9531805223				24.6459039736				29.7130483241				2940				3.9358849174

		80.3000024825				52.2064265999				24.8488077795				30.4554690004				2970				3.9472842963

		80.2829960129				45.674423139				25.0263245125				31.2035959848				3000				3.9599542571

		80.6102287009				39.5895844674				25.1801921087				31.9566937341				3030				3.9512285139

		80.2493599017				31.0725750375				25.300957772				32.7139109823				3060				3.9553643575

		80.3709712942				20.7952384422				25.3817798719				33.474152047				3090				3.9503601306

		80.3487058005				9.1952752282				25.4175179306				34.236141514				3120				3.9568046581

		80.3249700447				-5.0128901723				25.3980349941				34.9983748079				3150				3.9578298767

		80.4014279271				-17.2944085738				25.3308191061				35.7593076194				3180				3.9518303808

		80.2794391476				-27.6302605549				25.2234322308				36.5176213894				3210				3.949789385

		80.1916637893				-36.031938091				25.0833916677				37.2722237479				3240				3.9461342237

		80.1276455652				-42.8403551046				24.9168897318				38.0222279689				3270				3.9471452348

		80.0894713842				-50.4973384295				24.7206284125				38.7667907411				3300				3.9398229774

		80.0808084934				-54.4979524528				24.5088184364				39.5052324438				3330				3.9375924812

		80.0642454674				-61.0958307219				24.2713653604				40.2369352007				3360				3.9410001341

		80.0658632384				-64.9882857072				24.018783995				40.9612874411				3390				3.931120087

		80.0872181371				-67.880456657				23.7549620117				41.6778936312				3420				3.9294428949

		80.1428115426				-70.5305497615				23.4808402624				42.3864306653				3450				3.9326793748

		80.1560033414				-73.9206996021				23.1935424666				43.0865464062				3480				3.9188518249

		80.1155242833				-75.9992792298				22.8981661305				43.7779220352				3510				3.9118955226

		80.1007255204				-77.8127857802				22.5957414787				44.4603306493				3540				3.9084503188

		80.0447167626				-80.3025084379				22.2836403515				45.1335213768				3570				3.8902766644

		80.1181449483				-79.7617521762				21.97364091				45.7973805957				3600				3.8766328736

		80.0230463928				-80.4881438483				21.6608182982				46.4518974838				3630				3.8762808379

		80.0407686				-81.0094472579				21.3459696054				47.0969993024				3660				3.8524639052

		80.0595742688				-81.9974514058				21.0272809678				47.732598061				3690				3.8111750097

		80.0934330127				-83.7703475472				20.7017018494				48.3585328032				3720				3.7756645261

		80.0476383108				-83.563419717				20.37692697				48.9747122355				3750				3.7251342793

		79.9953810985				-85.1910014848				20.0458263841				49.5810535358				3780				3.6504720469

		80.1865020569				-84.6653365313				19.7167688306				50.177492464				3810				3.5092732551

		80.2712122399				-86.6443081189				19.3800198702				50.7639442946				3840				3.3259978339

		80.249692946				-84.5883496023				19.0512615316				51.3404135156				3870				3.1789916974

		80.101121171				-85.820225334				18.7177154246				51.9069481699				3900				2.75649482

		79.8308609565				-86.189017369				18.3827359825				52.463454941				3930				2.6264426947

		79.5556695929				-86.0708228337				18.0482159115				53.0099192194				3960				2.5640625432

		77.9333977221				-87.2807759093				17.708993276				53.5462773573				3990				2.4887686998

		77.9148775009				-82.8921935351				17.3868271625				54.0727146638				4020				2.3553533548

		77.8787836651				-82.8686906347				17.0647523947				54.5894883572				4050				2.2972236007

		77.8531425701				-82.6281535938				16.7436124904				55.0966138305				4080				2.2266517545

		77.8338414115				-82.7852725377				16.4218619326				55.5940959468				4110				2.1850612459

		77.809355855				-83.4199359035				16.0976447128				56.0818885465				4140				2.1367657442

		77.4986206236				-82.4811550504				15.7770761283				56.5600093591				4170				2.1381825896

		77.5342406663				-82.7343546207				15.4555234664				57.028498353				4200				2.0715990286

		77.2017284692				-82.9842366939				15.1329996211				57.4873261993				4230				2.0403630832

		76.8670518889				-82.6584631241				14.8117419167				57.9364973224				4260				2.0142377137

		76.5273951243				-81.0979136592				14.4965493933				58.3761216921				4290				1.9931688462

		76.3258426775				-80.5910572289				14.1833268016				58.806319835				4320				1.9711880986

		76.7356220091				-79.2798325481				13.8752003734				59.2271977426				4350				1.9538852029

		76.3427420919				-80.0192172662				13.5642002764				59.6387887524				4380				1.9688739648

		76.4123509361				-81.4380996404				13.2476855972				60.0409670405				4410				1.9335206475

		76.3591302946				-79.9056203418				12.9371270024				60.4337392295				4440				1.9404736646

		75.9268681371				-78.5801750155				12.6317198404				60.8172719321				4470				1.9362901997

		75.4970711944				-77.4572067076				12.3306771707				61.1917078873				4500				1.9206861013

		75.402544879				-78.5801400704				12.0252701445				61.557047097				4530				1.9060398805

		75.4277199244				-75.8165863579				11.7306038567				61.913385207				4560				1.8912017752

		75.4013192571				-74.8994192008				11.439502201				62.2609367979				4590				1.8960086371

		75.4236670436				-74.820484268				11.1487073312				62.5997599409				4620				1.8894194948

		74.9227663685				-74.5343856163				10.8590244033				62.9298759169				4650				1.8890850996

		74.9436717163				-74.1397716661				10.5708751691				63.2513244105				4680				1.8755918732

		74.4285470293				-72.3229933449				10.2897869666				63.5642343425				4710				1.8729276176

		74.2889897824				-72.0599055185				10.0097212728				63.8687269661				4740				1.8639313978

		73.7684333675				-69.6523405319				9.739012743				64.1649579763				4770				1.856579574

		73.2551918895				-67.84836076				9.4753155026				64.4531729				4800				1.8367191911

		72.7528808122				-67.5407861883				9.2128136715				64.7334948376				4830				1.8229925654

		72.6930625776				-65.8770625017				8.956778015				65.0060387129				4860				1.8064645799

		72.1820849177				-64.0717014128				8.7077590165				65.2710067684				4890				1.8059067634

		72.1630068233				-63.592803123				8.4606012884				65.528532173				4920				1.7928367306

		72.2140163841				-62.6912873621				8.2169473624				65.7786954027				4950				1.7938369338

		72.7242614758				-60.5043408276				7.9817931518				66.0216765104				4980				1.7937836642

		72.1379445716				-59.8869531995				7.7490384601				66.2576389846				5010				1.8040870672

		71.5640018925				-58.0675084306				7.5233551634				66.486724889				5040				1.7971208908

		71.004362108				-57.6931597822				7.299126798				66.7090621184				5070				1.7709243975

		70.4569553288				-55.2512741665				7.0843889861				66.9248148551				5100				1.7580331299

		70.376889988				-55.556065623				6.8684665817				67.1341076887				5130				1.7535204971

		69.832168572				-55.1513203166				6.6541172472				67.3369464461				5160				1.7469366019

		69.9231439088				-52.7692570504				6.4490259626				67.5334935942				5190				1.7311765747

		69.3632125894				-47.9686871612				6.2625924175				67.7241678699				5220				1.7356182637

		69.4497280343				-47.8698208953				6.0765431227				67.9092549031				5250				1.7201577562

		69.4938129481				-49.0404477088				5.8859441077				68.0886922115				5280				1.7190701783

		69.5192070664				-45.4221770734				5.7094077461				68.2626224893				5310				1.7235790112

		69.6014055033				-44.216160896				5.5375586479				68.4313269852				5340				1.7204223424

		68.9816708332				-44.1380248688				5.3660132307				68.5948805634				5370				1.7284086541

		68.8698644411				-42.9344823628				5.1991454627				68.7533579438				5400				1.7063121145

		68.2590831643				-41.9292597535				5.0361845604				68.9068878942				5430				1.7032545131

		67.6661312977				-41.0953120573				4.8764648522				69.0555776353				5460				1.688644977

		67.0909860104				-40.339361342				4.7196831975				69.1995198561				5490				1.672104567

		66.5314878084				-39.3638983616				4.5666927457				69.3388154952				5520				1.6659640257

		65.9884218856				-39.0488562801				4.4149267261				69.4735397873				5550				1.6485089187

		65.4556694231				-34.1119812582				4.2823482051				69.6039989113				5580				1.6319681123

		64.9382458256				-32.7477179482				4.1550719857				69.7305602141				5610				1.6199331181

		64.4343856762				-31.5208938087				4.0325639012				69.8533747524				5640				1.6121932398

		63.9441511127				-30.542592257				3.9138580518				69.9725710817				5670				1.5993492125

		63.4671676235				-29.6121959693				3.7987682504				70.0882604763				5700				1.5801657984

		63.0032656178				-28.9221289183				3.6863604414				70.2005374066				5730				1.5700082444

		62.5505419177				-27.4557897953				3.5796516584				70.3095275881				5760				1.5572005134

		62.110036845				-27.4863625223				3.4728240525				70.4153147238				5790				1.546757678

		61.6798604392				-25.8606763941				3.3723147856				70.5179918064				5820				1.536361302

		61.2600138961				-25.2344275705				3.274239477				70.6176901203				5850				1.5238716844

		60.8515448834				-24.5019589005				3.1790109575				70.7144888768				5880				1.5152268143

		60.4526232529				-23.893378171				3.0861477281				70.8084662571				5910				1.505273992

		60.06251132				-22.6138972841				2.9982572877				70.8997323324				5940				1.4969542037

		59.6819452915				-21.935901096				2.9130019253				70.9884012206				5970				1.4868911005

		59.3097547074				-21.2657973884				2.8303509663				71.0745515139				6000				1.4749746678

		58.9455850754				-20.5228516028				2.7505875162				71.1582655912				6030				1.4630016336

		58.5900299257				-19.8298356824				2.6735175194				71.2396271667				6060				1.4560842773

		58.2420566492				-19.1408712186				2.5991252295				71.3187168079				6090				1.4471201107

		57.9014666552				-18.7426043442				2.5262808308				71.3955978988				6120				1.4401772482

		57.567786171				-17.7992931783				2.4571026747				71.4703486514				6150				1.42862089

		57.2410035314				-17.3464112416				2.3896846749				71.5430504617				6180				1.420761359

		56.9207279295				-16.9165743966				2.323937265				71.6137547908				6210				1.4153150908

		56.606252737				-16.6589460524				2.259191145				71.6825017169				6240				1.4081930108

		56.2983790885				-15.8016203884				2.1977770792				71.7493562403				6270				1.3950322678

		55.9959581556				-15.4021136223				2.1379157235				71.8143916323				6300				1.3911348256

		55.6994291519				-15.8026293944				2.0764977362				71.8776078342				6330				1.3828034407

		55.4076666295				-14.7470957306				2.0191821518				71.9390430325				6360				1.373830338

		55.1211790293				-14.4225645376				1.9631278798				71.998777683				6390				1.3707068607

		54.8394613198				-13.9531274787				1.9088981066				72.0568580728				6420				1.3606669801

		54.5627353496				-13.7458097051				1.855474088				72.1133236557				6450				1.3522103446

		54.2906812343				-13.868151018				1.8015745817				72.1681793858				6480				1.3476461089

		54.0225643158				-13.0580182576				1.750823711				72.2214653602				6510				1.3417059281

		53.7587580464				-12.7724704171				1.7011826414				72.2732454554				6540				1.3329059124

		53.4989618192				-12.5494600937				1.6524083164				72.3235493198				6570				1.3274297942

		53.2431593719				-12.5629725715				1.6035814743				72.3723891667				6600				1.3247159184

		52.9910276372				-12.1455626443				1.5563769241				72.4197885426				6630				1.3182088961

		52.7422249411				-11.9139198143				1.5100726694				72.4657852865				6660				1.3058328327

		52.4966588372				-11.6078262367				1.464958068				72.5104107476				6690				1.2991619699

		52.2547047274				-11.3874410591				1.4207000086				72.5536956188				6720				1.2944631289

		52.0162332449				-11.2376370754				1.3770241725				72.5956614815				6750				1.2903899341

		51.7809625021				-10.8390797822				1.3348973562				72.6363403044				6780				1.2834187912

		51.5484213709				-10.5823106559				1.2937684905				72.6757702921				6810				1.2756975852

		51.3190076173				-10.5419466093				1.2527965024				72.713968767				6840				1.2712332693

		51.0920340928				-10.3941439724				1.2123989593				72.7509466989				6870				1.2660615283

		50.8677238547				-10.1358136322				1.1730054344				72.7867277648				6900				1.26043882

		50.6462985937				-9.98192499				1.1342100082				72.8213359965				6930				1.2575985602

		50.4270938804				-9.8963905651				1.0957470173				72.8547853519				6960				1.2481116791

		50.2104571887				-9.4658646636				1.0589572944				72.8871059165				6990				1.2454486452

		49.9961117083				-9.1005317231				1.0235874627				72.9183440879				7020				1.2381151388

		49.7839975672				-8.9602209844				0.9887629582				72.9485293442				7050				1.2327896142

		49.5739728004				-8.7181066883				0.9548794472				72.9776839803				7080				1.2275608893

		49.3661762449				-8.6848548154				0.9211251719				73.0058240496				7110				1.2217266168

		49.1603863155				-8.5137550178				0.8880358876				73.0329614655				7140				1.2165612311

		48.9565962382				-8.2296256528				0.8560508912				73.0591227671				7170				1.2113336808

		48.7547722138				-8.2521608511				0.8239783102				73.0843232052				7200				1.2064026351

		48.5547438348				-8.1762093451				0.7922009199				73.1085658936				7230				1.2020312403

		48.3562991754				-7.9354085973				0.761359418				73.1318692987				7260				1.1968861294

		48.1596831701				-7.8490239603				0.7308536558				73.1542524948				7290				1.1933643866

		47.9647960216				-7.7215140245				0.7008434696				73.1757279517				7320				1.1886396663

		47.7715330315				-7.6162007384				0.6712425906				73.1963092426				7350				1.183709965

		47.5798528513				-7.492209975				0.64212361				73.2160097356				7380				1.1788921714

		47.3898274473				-7.2944592702				0.613773201				73.2348481877				7410				1.1743127836

		47.2012139084				-7.4238594811				0.5849198693				73.2528285838				7440				1.1670422423

		47.0141411627				-7.1237580073				0.5572329023				73.2699608754				7470				1.1636215955

		46.8279958666				-7.2889235125				0.5289040083				73.286252929				7500				1.157574033

		46.6434542963				-7.0901664056				0.5013475973				73.3017067031				7530				1.1530412075

		46.4605339748				-6.9917585266				0.4741736552				73.3163395219				7560				1.1496116707

		46.278817586				-6.8055345691				0.447723485				73.330167979				7590				1.1448832787

		46.0983134887				-6.7785219814				0.4213783012				73.3432045058				7620				1.1400662378

		45.91886079				-6.566779685				0.395856068				73.3554630213				7650				1.1359415442

		45.7408376423				-6.4665714761				0.3707233009				73.3669617119				7680				1.1315838868

		45.5638658829				-6.512880395				0.345410551				73.3777037196				7710				1.1286773265

		45.387677114				-6.4333163553				0.3204070321				73.3876909834				7740				1.1239203773

		45.212932234				-6.381545286				0.2956047249				73.3969311597				7770				1.1199082193

		45.0394823505				-6.3159292952				0.2710574388				73.4054310922				7800				1.1155559286

		44.8669329753				-6.2556547307				0.2467444138				73.41319812				7830				1.1111901755

		44.6955426393				-6.179284985				0.222728205				73.4202402093				7860				1.1071097641

		44.5251645541				-6.1209439309				0.1989387427				73.4265652135				7890				1.1028525008

		44.3557724839				-6.0631252391				0.1753739966				73.4321799046				7920				1.0986174477

		44.1872474201				-6.0364150305				0.1519130615				73.4370892105				7950				1.0915340761

		44.0196237246				-6.2102031862				0.1277766871				73.4412845567				7980				1.088161397

		43.8529851495				-5.9511355722				0.1046471964				73.4447709149				8010				1.0832623625

		43.6872995825				-5.8941730714				0.0817390943				73.4475667093				8040				1.0796217903

		43.5226124998				-5.7408822065				0.0594267676				73.4496841972				8070				1.0752272111

		43.3586144539				-6.0024739222				0.0360977469				73.4511170649				8100				1.0717935844

		43.1956743857				-5.6494859293				0.014140638				73.4518706407				8130				1.0671382655
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Графики



Лист45

		Начало симуляции 06/30/09 22:41:22																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Скорость отрицательная																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																25								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																5.1795142273								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																4.7780436391								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																1034.2085798817								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																53.6095242663								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																4751.5291304983								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																6990								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.0000269951								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.0000655895								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.0000182271

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-0.1303631146

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																21.6562610805

		Окончания симуляции 06/30/09 22:46:40

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		1.9862065269				0.0000000004				0.1				0.003				30				0.0000034741

		1.6882237585				0.1715414862				0.1006667076				0.0060100006				60				0.0689806872

		1.3884362454				0.1239995012				0.10114864				0.0090372308				90				0.0586330922

		1.6152413793				0.0835030862				0.1014731804				0.0120765581				120				0.0482728774

		1.8409834408				0.1130752365				0.101912655				0.0151273457				150				0.056159416

		2.0652215608				0.1469731478				0.102483876				0.0181932936				180				0.0640092879

		2.2878882205				0.1850540639				0.1032031012				0.0212785983				210				0.0718071666

		2.4774590086				0.2276667641				0.1040879434				0.024387964				240				0.0795509182

		2.701692838				0.2667034352				0.1051245044				0.0275261507				270				0.0861444285

		2.9263489051				0.3173331142				0.106357841				0.0306983859				300				0.0939435955

		3.13722269				0.3731655372				0.107808174				0.0339108761				330				0.1017578506

		3.3468429914				0.4291414207				0.1094760612				0.0371701396				360				0.1090932558

		3.5553404224				0.4887084265				0.1113754595				0.0404829124				390				0.1163854416

		3.760824591				0.5518158337				0.1135201291				0.0438563462				420				0.1236396703

		3.9319780845				0.6178358317				0.1159213898				0.047297969				450				0.1307949519

		4.1020980571				0.7451183991				0.1188173428				0.05081905				480				0.1367609685

		4.2718536739				0.8115647539				0.1219715441				0.0544308833				510				0.1426818034

		4.4420154451				0.8806682697				0.1253943208				0.0581413713				540				0.1485903696

		4.6078597282				0.9543553954				0.1291034876				0.0619588384				570				0.1545052461

		4.7565555699				1.0322745552				0.1331154924				0.0658921231				600				0.1602802274

		4.9760924076				1.0616022575				0.1372414814				0.0699474777				630				0.165457442

		5.1960574708				1.1627635957				0.1417606407				0.0741325096				660				0.1730985326

		7.0116446628				1.2659446133				0.14668082				0.0784591315				690				0.1805693384

		8.7702826543				2.3026697718				0.1556303017				0.0829937983				720				0.2436730816

		10.4740900365				3.6011126878				0.1696262696				0.0878726469				750				0.3047960144

		12.1251190125				5.1291668529				0.1895611233				0.0932604578				780				0.3640064595

		13.7259412588				6.8529982238				0.2161957641				0.0993468111				810				0.4213700208

		15.2831305719				8.7173436711				0.2500763096				0.1063408922				840				0.4769404208

		16.8033564423				10.7616816549				0.2919023128				0.1144705715				870				0.532086702

		18.2837903316				12.6591965929				0.3411031361				0.1239656532				900				0.5847100809

		19.7222609561				14.1758700706				0.3961986133				0.1350251795				930				0.6344481893

		21.1212547841				16.2848517294				0.4594907904				0.1478605205				960				0.684133043

		22.4851758945				18.2599770138				0.5304594254				0.1627097738				990				0.7331809121

		22.6416649079				19.862776058				0.6076574472				0.1797815269				1020				0.7830581329

		23.9595353569				20.0789607131				0.6856956853				0.1991818239				1050				0.7885018703

		25.2370112734				21.5633962197				0.7695032823				0.2210098084				1080				0.8338995651

		26.4739101416				22.6090615586				0.8573749283				0.2454129815				1110				0.8720320292

		27.666501361				24.8213738516				0.9538448757				0.2725812786				1140				0.913924302

		27.3767239804				25.2493895577				1.051978335				0.3026686268				1170				0.957647525

		28.5379791069				24.9477450262				1.1489394324				0.3356823933				1200				0.9480217288

		29.6596826127				26.3213309372				1.2512390643				0.3716850707				1230				0.987766791

		30.7414518054				28.3340019543				1.3613610782				0.4108740728				1260				1.0270768907

		31.7856353133				29.5028691673				1.4760259735				0.4534348786				1290				1.0640651957

		31.6718499255				28.41050053				1.5864453043				0.4993719478				1320				1.1047238683

		31.5991967918				28.3965088817				1.6968102556				0.5486207812				1350				1.0946680635

		31.0334571331				30.2763093008				1.8144811783				0.6012901527				1380				1.0971423781

		32.0570179177				29.9807591799				1.9310034254				0.6574724218				1410				1.0737367714

		33.0414310451				33.4077635781				2.0608449568				0.7173501475				1440				1.1087474966

		33.4948325031				34.6047716161				2.1953387409				0.781192903				1470				1.1393788513

		33.7734055545				34.0262311803				2.3275839884				0.8490367439				1500				1.1637979112

		34.6936579788				35.1203568994				2.4640816296				0.9209117282				1530				1.1732515017

		35.5802608054				36.512508745				2.6059899629				0.9969628021				1560				1.2018492424

		37.7109115592				35.8246300399				2.7452248092				1.0772310236				1590				1.2288166133

		38.489818773				40.5141216538				2.9026856816				1.161949681				1620				1.3018469172

		39.239014145				41.5109192729				3.0640206754				1.2514502764				1650				1.3287142785

		39.9601471055				41.3715586452				3.2248140347				1.345782797				1680				1.3533033524

		40.2275965212				42.3447469115				3.3893897559				1.4449958539				1710				1.3771741906

		39.4744754123				43.0575787351				3.5567359462				1.5491877394				1740				1.3962171249

		40.1758827684				42.7884110179				3.723035998				1.6583843186				1770				1.3635341038

		40.4941802284				44.4938370097				3.8959643032				1.7726693231				1800				1.3860452975

		41.153940245				44.8490813446				4.0702732895				1.892162887				1830				1.3981720836

		41.2038703642				45.8677683427				4.2485414717				2.0169451084				1860				1.4198871142

		41.8309502459				46.0351977168				4.4274603794				2.1470851362				1890				1.4209558795

		36.9311525205				47.8884451625				4.6135820587				2.2827007727				1920				1.437739024

		37.1148150713				42.0085441403				4.7768511051				2.4235572702				1950				1.2828165196

		37.0585721625				42.4539346732				4.941851192				2.5693378046				1980				1.2879722604

		37.8044704062				43.151846818				5.1095637616				2.7201090289				2010				1.2927607268

		38.5225703549				44.1187020696				5.2810340794				2.8759679966				2040				1.3064434415

		39.2118047908				45.7710873594				5.4589265045				3.0370674053				2070				1.3318448174

		39.8750578687				46.4616677604				5.6395029169				3.2035438466				2100				1.366297151

		40.5103972587				49.1323179933				5.8304589919				3.3755932753				2130				1.3917773835

		41.1200815124				49.9460390303				6.0245776488				3.5534188249				2160				1.4041314645

		40.7517303197				50.5764434729				6.2211464152				3.7371046858				2190				1.4258175539

		40.8055733563				50.2502034632				6.4164472277				3.9266685905				2220				1.4247825808

		40.8554440214				51.1612738017				6.6152889767				4.1221446335				2250				1.4248830044

		41.0438437803				51.4849640043				6.8153887695				4.3236047997				2280				1.4183685387

		41.0104864897				51.9354441307				7.0172393838				4.531094222				2310				1.4262263985

		41.1571194967				52.7805484014				7.222374553				4.7446884311				2340				1.4252059068

		41.3740774974				53.4057080642				7.4299394474				4.9644731411				2370				1.4309163802

		41.0246349857				54.0592037988				7.6400441972				5.1905228958				2400				1.4393293238

		41.1277323434				55.1766994657				7.8544921694				5.4229409413				2430				1.4376822454

		40.8965115932				55.0377945925				8.0684002785				5.661784328				2460				1.4316859108

		40.8586351086				54.4902256876				8.280180224				5.9070130355				2490				1.4230418643

		41.2037367346				54.7076763504				8.4928053062				6.1586078185				2520				1.4376681491

		41.5653079462				55.8471559222				8.7098590528				6.4166477839				2550				1.4387689557

		41.4070744707				55.2780892743				8.9247010834				6.6811661859				2580				1.4610386142

		41.3339214676				57.3309095605				9.1475215388				6.9522495252				2610				1.4579513727

		41.8356707862				57.1381045201				9.3695926444				7.230006238				2640				1.4750231529

		41.7112205258				59.3728303168				9.6003491628				7.5145553651				2670				1.4755855061

		41.7992689986				58.2242545868				9.826641664				7.8059602275				2700				1.4697763997

		42.2688664877				58.3347462218				10.0533635985				8.1041603064				2730				1.4845136043

		42.3238989837				59.277542642				10.2837497749				8.409217007				2760				1.5140362249

		43.1831487724				59.0407577676				10.513215671				8.7211714887				2790				1.5042545142

		43.0880559368				61.216245604				10.7511367475				9.040136775				2820				1.5383518799

		43.1630589959				61.1997910824				10.9889938725				9.3662387343				2850				1.5462072408

		43.1127637567				60.9871527971				11.2260245644				9.6994640109				2880				1.5660713248

		43.507052954				61.4899050301				11.4650092368				10.0398295179				2910				1.5629516981

		43.4555028001				62.4809024898				11.7078454878				10.3874223387				2940				1.5953782232

		43.4900741723				62.5911273172				11.9511101351				10.7423066731				2970				1.5955317467

		43.8554168091				62.1766623171				12.1927639362				11.1044647842				3000				1.6479479695

		43.7528479318				64.3082311793				12.4427022237				11.4739967765				3030				1.6477482072

		44.09493016				64.6206767085				12.6938548519				11.8510451327				3060				1.644890932

		44.4220808683				64.2463998344				12.9435528277				12.2356062479				3090				1.68901194

		44.7327066338				64.5762986362				13.1945329775				12.627677535				3120				1.7700961302

		44.6082248143				66.5145231964				13.4530461681				13.0273912221				3150				1.827388741

		44.4667988634				66.0678362329				13.7098232796				13.4348342638				3180				1.8748948415

		44.407820758				64.7613999539				13.9615228381				13.8499044556				3210				1.8299203115

		44.4456065234				64.8731174998				14.2136565945				14.2725321471				3240				1.8237471492

		45.4369535015				64.4850282403				14.4642820158				14.7027012263				3270				1.939323262

		45.4746637075				65.8552854444				14.7202330343				15.140468952				3300				2.0371576093

		45.4224931779				67.5620041924				14.9828173305				15.5860147075				3330				2.1229336951

		45.4762318878				67.100713042				15.2436087876				16.0394110993				3360				2.0197050135

		45.4601118424				66.099872906				15.5005104118				16.5005728872				3390				2.1413027288

		45.608194579				66.0117724833				15.7570696277				16.9694365878				3420				2.2838208256

		45.5380049623				66.1455077754				16.0141486149				17.4460048615				3450				2.5162386496

		45.5236263631				65.4676869697				16.2685932057				17.9302459888				3480				2.9071388887

		45.4116093072				67.5710441176				16.5312126363				18.4222430764				3510				3.0420941841

		45.3491237903				64.5168960526				16.7819619139				18.9219406947				3540				3.1657710201

		45.5503531773				64.2310204187				17.0316001166				19.4291441251				3570				3.2362401181

		45.523555995				65.2897466656				17.2853531304				19.9438984238				3600				3.3074932205

		45.7086049509				64.1322274874				17.5346073677				20.4661978313				3630				3.3498308217

		45.8373278364				64.2185344266				17.7841970427				20.9959798975				3660				3.3855117493

		45.8609825921				64.825606111				18.0361461428				21.5332850452				3690				3.4323567456

		46.025492259				61.9816556289				18.2770420372				22.0779828679				3720				3.4396221933

		46.0451998239				61.7083555053				18.5168757322				22.6298916345				3750				3.4636742595

		46.1965758973				60.7638838343				18.7530386742				23.1889403506				3780				3.4736160014

		46.190308851				60.978303237				18.9900349716				23.7550864553				3810				3.4951895341

		46.1639881671				60.5069260802				19.2251992299				24.3283149683				3840				3.5005140933

		46.1717357866				58.009781342				19.4506581664				24.9084528292				3870				3.512123281

		46.1765003857				57.4356557078				19.6738857248				25.4953209876				3900				3.5130769211

		46.1563659024				55.2660306633				19.8886808887				26.0887594868				3930				3.5225535163

		46.2931860727				53.7084629581				20.0974224606				26.688551037				3960				3.5271998451

		46.3017317344				51.2220536497				20.2965004345				27.2944598805				3990				3.5358073188

		46.4358252228				49.7967343829				20.4900388088				27.9062579691				4020				3.5461377123

		46.5651366753				48.4880765679				20.678490996				28.5237859162				4050				3.5689365977

		46.6686794948				44.4677009641				20.8513177217				29.146733047				4080				3.5579071093

		46.7454518422				42.1620749169				21.0151834759				29.7747305649				4110				3.5795737316

		46.7143379617				38.8744882992				21.1662718025				30.4074523941				4140				3.5629426666

		46.7255189376				35.6027714657				21.3046443804				31.0445161368				4170				3.5767884383

		46.8476449604				29.5187259385				21.4193709041				31.6853763661				4200				3.5629925883

		47.0094695047				24.5293816102				21.5147060039				32.3293875197				4230				3.5687177103

		47.1811996728				18.120668943				21.5851332086				32.9758851079				4260				3.5752924276

		47.2249024542				13.0823101731				21.6359784914				33.6242017834				4290				3.5854403592

		47.2023498497				5.2186379259				21.6562610805				34.273585377				4320				3.6067661297

		47.2558996096				-3.4044891815				21.6430293031				34.9230747327				4350				3.584907051

		47.506398697				-12.5304520667				21.5943288542				35.5716351051				4380				3.5896773572

		47.5213440577				-16.5058445878				21.5301777734				36.2185027045				4410				3.5901752227

		47.536114338				-23.8491301904				21.4374865168				36.8630176689				4440				3.5908745507

		47.6133157499				-30.9788362557				21.3170851756				37.5043362443				4470				3.6060673288

		47.5273487575				-34.1203609035				21.1844740866				38.1418596332				4500				3.5913702964

		47.5166439444				-38.5271031951				21.0347358957				38.7751477829				4530				3.591397277

		47.2221385532				-41.2260058187				20.8745082373				39.4037864449				4560				3.5923112942

		47.2384391835				-45.6028762859				20.697269576				40.0273631121				4590				3.5763219867

		47.5509329778				-48.7503361916				20.507798099				40.6454391272				4620				3.5723103789

		47.2822167785				-50.5621520281				20.3112848773				41.2577253719				4650				3.5811478878

		47.5928614026				-52.0243512882				20.1090887194				41.8640309758				4680				3.5701831278

		47.1491840638				-55.7605049149				19.8923717478				42.4640528828				4710				3.5795839843

		46.7355158703				-57.3406362745				19.6695134889				43.0574811614				4740				3.5678870134

		47.0631099018				-56.3668622351				19.4504398686				43.6442804618				4770				3.5326011987

		47.3798642219				-59.0233258716				19.2210417228				44.2243526856				4800				3.5428366693

		47.3934615775				-60.6498941839				18.9853218093				44.7974481386				4830				3.5436296418

		47.6943832733				-61.4841638385				18.7463594504				45.3634233575				4860				3.5302521818

		47.9868657805				-64.7084627656				18.4948656358				45.9220417338				4890				3.5294167529

		48.2652274194				-65.5793728466				18.2399869702				46.4730645229				4920				3.5207391965

		48.2705753074				-65.2639903216				17.9863340602				47.0164593383				4950				3.5125335382

		48.3016846225				-67.4450356533				17.7242043701				47.5521174148				4980				3.5039209608

		48.5560817433				-67.362969464				17.4623936357				48.0799163849				5010				3.4673595076

		48.6181986821				-67.4130017124				17.2003884476				48.5998581161				5040				3.4319826201

		48.8524376108				-68.7105730804				16.9333401608				49.1118640453				5070				3.3845655089

		48.7885053654				-69.4473613928				16.6634282963				49.6158155721				5100				3.3347354294

		49.007797307				-70.1559008869				16.3907626452				50.1116284362				5130				3.2148632359

		48.9300388987				-69.5577625728				16.120421699				50.5992962014				5160				3.104325083

		48.9444678771				-70.8855443136				15.8449202394				51.0787763305				5190				2.9388726018

		48.8571869957				-70.6440699548				15.5703572862				51.5500054934				5220				2.8309433557

		48.8365804856				-70.7855077484				15.2952446255				52.012989522				5250				2.3113126723

		48.865886509				-70.1879648961				15.0224543554				52.4677550067				5280				2.2047160363

		48.8763696628				-72.93234136				14.7389978807				52.9141767903				5310				2.1583192244

		49.0039733298				-72.5044920408				14.4572042713				53.3521198226				5340				2.1763422603

		48.9508974517				-70.8149094484				14.1819773389				53.7817075467				5370				2.1427086918

		49.0760208499				-71.4908828117				13.9041231903				54.2029990547				5400				2.0496963994

		49.2311838848				-73.492293979				13.6184904219				54.6158382588				5430				1.9903384253

		49.4988895972				-72.4799107207				13.3367923495				55.0201675004				5460				1.9786791063

		49.4845259659				-72.3185167984				13.0557215454				55.4160552088				5490				1.9834534296

		49.6092339811				-74.8209338681				12.7649249283				55.8033649059				5520				1.9762135106

		49.636454373				-72.2187753362				12.4842417762				56.1821024065				5550				1.9510166425

		49.6551260207				-72.5222890328				12.2023789976				56.5524017181				5580				1.8865499212

		49.6754516387				-71.176108141				11.925748242				56.9143236267				5610				1.866886898

		49.7650497698				-72.6229930145				11.6434940706				57.2678622614				5640				1.8401918404

		49.778468397				-71.1739795919				11.3668715877				57.6130177463				5670				1.8248682685

		49.8505537109				-71.3196226101				11.0896830535				57.9498660659				5700				1.8234349415

		49.9150260303				-72.009194829				10.8098144502				58.2783585284				5730				1.8114062542

		49.9708699417				-71.8047045672				10.5307406121				58.5984668544				5760				1.7939383478

		50.0182573829				-71.4739354257				10.2529523307				58.9102222485				5790				1.7870868692

		50.0258146183				-72.3929865295				9.971592095				59.2135904149				5820				1.77681256

		50.0329695646				-72.4267745916				9.6901005397				59.5085158044				5850				1.776963924

		50.0351557842				-71.7321335431				9.4113087538				59.7950369438				5880				1.7632173125

		50.0366226104				-69.9669820911				9.1393773484				60.0732972354				5910				1.7709588739

		50.0388629644				-70.920731276				8.8637391322				60.3433439826				5940				1.7660005589

		50.040720786				-71.1790276215				8.5870970299				60.605106525				5970				1.760004555

		50.0374977377				-70.68931726				8.31235822				60.8585983537				6000				1.7559692105

		50.0490120913				-68.8025194025				8.0449525775				61.1039580157				6030				1.7527847348

		50.0558544882				-68.8768842981				7.7772579108				61.341291173				6060				1.7495264403

		50.0405771003				-72.2012632972				7.4966428204				61.570399684				6090				1.7541211748

		50.0172322913				-67.2119112997				7.2354191839				61.7913806141				6120				1.7493668853

		51.0975670892				-66.199608438				6.9781299308				62.0045838508				6150				1.7413617803

		51.0909231727				-68.0493215448				6.7136516427				62.2099605744				6180				1.7689618636

		51.0842457275				-69.6110758132				6.443103491				62.4073119014				6210				1.7718025719

		50.9690647847				-68.267014671				6.1777791239				62.5966251406				6240				1.7825524827

		50.8829246119				-67.2532910546				5.9163946621				62.7780377474				6270				1.7754698116

		50.7948414384				-68.835330998				5.6488614951				62.9515165898				6300				1.7699015084

		50.7035258405				-68.1605975723				5.3839507252				63.1170087731				6330				1.7626895586

		50.6083994024				-66.4548422242				5.1256694888				63.2746530763				6360				1.7573232112

		50.5099307332				-64.9544425564				4.873219657				63.4246364135				6390				1.763185899

		50.4107164592				-67.9290451688				4.6092088312				63.5668728408				6420				1.7537765522

		50.3960232903				-64.9052658287				4.3569501282				63.7013652252				6450				1.7416093454

		50.4051978302				-64.6628181058				4.1056337146				63.8283039828				6480				1.7541532731

		50.4151188				-64.9970588947				3.8530182516				63.9476837623				6510				1.7460947602

		51.9722620501				-64.5338701465				3.602203003				64.0595120811				6540				1.7513338282

		51.7945502714				-66.3508707158				3.3443258588				64.1637100141				6570				1.8053942672

		51.9258078878				-64.9241829893				3.091993633				64.2602548064				6600				1.7984954565

		51.9137295625				-63.8968556638				2.8436541842				64.3492895237				6630				1.8026182584

		51.9964393388				-64.6074377629				2.5925530101				64.4308326316				6660				1.8018322046

		51.9104214963				-63.5030894476				2.3457439603				64.5049070862				6690				1.8038787727

		51.9334014698				-64.5365896348				2.0949181423				64.5715170177				6720				1.799784035

		51.890483902				-65.8134279687				1.8391298057				64.6305277369				6750				1.7866180484

		51.964977161				-64.3043735395				1.5892065111				64.6819527817				6780				1.7982636238

		51.7413636376				-62.983348107				1.3444174712				64.7259571414				6810				1.8014687391

		51.5198283276				-62.7454297492				1.1005531171				64.7626317002				6840				1.7930898085

		51.5379205014				-63.4164242113				0.8540808977				64.7919512105				6870				1.7798338913

		51.5442367614				-63.5448823092				0.6071094171				64.8138690652				6900				1.7777286192

		51.5612839677				-63.3753663985				0.3607967717				64.828387658				6930				1.7801537653

		51.5838784005				-63.1760463683				0.1152587969				64.8355284915				6960				1.7805823872
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист46

		Начало симуляции 06/30/09 22:53:33																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Скорость отрицательная																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																22								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																3.9786155586								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																3.5771449704								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																851.701183432								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																40.1354727127								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																2813.5556709955								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																6480								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.0000107458								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.0000493403								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.0000072556

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-0.1130676172

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																24.5192010665

		Окончания симуляции 06/30/09 22:58:24

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		3.3596008492				0.0000000003				0.1				0.003				30				0.0000028854

		3.1546141803				0.3377121226				0.101312541				0.0060196881				60				0.0971173894

		6.3916350896				0.2832106735				0.1024132584				0.0090755751				90				0.0911911498

		9.4962962992				1.163838678				0.1069365961				0.0122158229				120				0.1847692379

		12.4740378993				2.5692418933				0.1169221284				0.0155737038				150				0.2745264766

		15.3309098501				4.4280461659				0.1341320292				0.0193395162				180				0.3606050558

		18.0733686265				6.6676001667				0.1600461079				0.0237521882				210				0.4431651379

		20.7156456563				9.1869679546				0.1957518799				0.029089158				240				0.5223496452

		23.2728981165				11.7855151514				0.2415570812				0.0356487924				270				0.5984324316

		25.7402245036				14.2924558606				0.297105677				0.0437287338				300				0.671848679

		28.1170341164				16.8179712632				0.3624698592				0.0536223669				330				0.742530708

		30.414518471				19.3018551218				0.4374878238				0.0656217321				360				0.8124139038

		32.6233622072				23.3570236659				0.5282664752				0.0801080466				390				0.8759201635

		34.7416870901				25.5266689337				0.6274775995				0.0974442077				420				0.938783026

		36.7735879751				26.2371627087				0.7294501059				0.1177981233				450				0.9992967733

		38.7140564404				28.0838933877				0.838600056				0.1413188757				480				1.0566496147

		40.5681645272				29.8958178633				0.9547921729				0.1682197592				510				1.1124221908

		42.3383349088				31.4491795388				1.0770215351				0.1986969648				540				1.1651715421

		41.4466810016				33.0703370894				1.2055516356				0.2329355623				570				1.2177140505

		43.1681469653				32.3318019877				1.3312113696				0.2709870074				600				1.1897074617

		44.806237713				35.4298644198				1.4689119326				0.3129888569				630				1.2363094462

		46.3676120987				35.0017480761				1.6049485925				0.3590967648				660				1.2858590543

		47.8568960534				36.359621117				1.7462627178				0.4093649345				690				1.3308863694

		49.2748419977				38.0400140043				1.8941078036				0.4639704923				720				1.3728977697

		50.6243018171				40.6852340869				2.0522337161				0.5231656151				750				1.4132466601

		51.9088603952				41.2377469279				2.212507007				0.5871367259				780				1.452110174

		53.1292992083				43.2922455131				2.3807652457				0.6560358097				810				1.4888508627

		54.2902436835				44.5550672524				2.5539315263				0.7300562613				840				1.523598171

		55.3916325493				45.5458644964				2.7309486074				0.8093294633				870				1.5570480186

		56.4365569258				49.8744356768				2.9247889731				0.894165527				900				1.5865155276

		57.4279174161				51.1399497457				3.1235478446				0.9848905793				930				1.6164197349

		58.3683811505				51.6810742078				3.324409833				1.0816099445				960				1.6448353303

		59.2593438853				53.0278798872				3.5305062727				1.184433686				990				1.6737272929

		59.3147677045				53.9312321768				3.7401136522				1.2934929849				1020				1.6980932797

		59.1568875375				53.0248743887				3.9461984108				1.4087876659				1050				1.700434361

		59.3476011291				54.7987358625				4.1591774019				1.530368303				1080				1.6988430048

		59.5669980385				55.2293523831				4.3738300133				1.6583634143				1110				1.7012256421

		59.9139459142				55.6267952776				4.5900273134				1.7928212742				1140				1.7091099044

		60.680109083				55.9877974778				4.8076276729				1.933786099				1170				1.715863533

		61.4031094881				57.4704066614				5.0309902932				2.0813653685				1200				1.7402363733

		62.0854650942				58.3893027821				5.2579242654				2.2356990868				1230				1.7584432847

		61.9889865293				59.499529741				5.4891732097				2.396905549				1260				1.7883717922

		62.6248779486				60.4782789651				5.724226129				2.565106539				1290				1.7841752634

		62.7968447979				64.0339547171				5.9730984225				2.7405664073				1320				1.7987058691

		63.3740314337				64.7891660174				6.2249058958				2.9235364721				1350				1.8047591918

		63.9175625008				63.3024581652				6.4709351785				3.1139740882				1380				1.8213779707

		64.4247375985				66.3756959537				6.7289088076				3.311971748				1410				1.8384718866

		64.3350458036				66.6207197316				6.9878347382				3.5177229012				1440				1.8673226021

		64.8021185656				67.9241429282				7.2518265112				3.7313178199				1470				1.8594644356

		65.2388170963				67.7170656258				7.5150134642				3.9528204196				1500				1.8743028253

		65.2902198735				69.8258785727				7.7863964613				4.1823415684				1530				1.8761640119

		65.6799019832				71.631958793				8.0647989112				4.420109499				1560				1.887681893

		66.0436049747				70.2361945505				8.3377766291				4.6661481321				1590				1.8929236029

		66.0223140727				72.7032947078				8.6203428985				4.920519925				1620				1.9035539851

		66.3459140999				72.487540533				8.9020706247				5.1833561279				1650				1.9070301039

		66.3688414535				74.8917104477				9.1931423198				5.4547843221				1680				1.9174920056

		66.5660455636				75.7741281226				9.4876435908				5.7349961107				1710				1.9229891159

		66.6774343465				76.6009638293				9.7853584147				6.0240911408				1740				1.9244671704

		66.9251113869				74.5960578166				10.0752810359				6.3220007326				1770				1.9379454462

		67.1466466661				76.9832641957				10.374481696				6.6287471735				1800				1.9482127678

		67.1859559409				80.3488598277				10.6867629711				6.9446658435				1830				1.9465201828

		67.3711669386				78.2278846036				10.9908009325				7.2698293021				1860				1.962256135

		67.3904068719				81.3965965947				11.3071543074				7.6042986307				1890				1.967494562

		67.5384900358				80.6478322287				11.6205975589				7.9482149087				1920				1.968268279

		67.5680643392				80.3805627011				11.9330020493				8.3015189028				1950				1.9777895619

		67.5622798954				80.5476025398				12.2460557513				8.6642047698				1980				1.9822477352

		67.6662232176				80.9529844429				12.5606849975				9.0363058811				2010				1.9900561482

		67.678400568				81.5143797165				12.8774961444				9.4178785982				2040				1.9997905568

		67.6609689957				82.2725919239				13.1972541343				9.8089998524				2070				2.0046040872

		67.6540976027				82.509715762				13.517933722				10.2097276702				2100				2.0200991892

		67.6467025891				82.7247973461				13.8394492388				10.6200884146				2130				2.0222303231

		67.6772530372				84.7436814148				14.168811285				11.0402123225				2160				2.0438183292

		67.672302118				84.1184357812				14.4957432718				11.4701806408				2190				2.0662181597

		67.6745019185				82.473461676				14.8162819556				11.9098610192				2220				2.0954751408

		67.4984881613				83.4618440595				15.1406620543				12.3592151794				2250				2.1653266158

		67.4903019069				82.6406186339				15.4618504049				12.8182528663				2280				2.1270348361

		67.5121673854				83.0289780027				15.7845481404				13.2869488445				2310				2.2620891689

		67.5144518668				82.2733476783				16.1043090675				13.7652817026				2340				2.2120220338

		67.5115074				85.3174187658				16.4359009828				14.2533848533				2370				2.2518815017

		67.4542170079				82.3246995012				16.7558614923				14.7512612905				2400				2.2817389315

		67.3831666076				83.6636975731				17.0810261083				15.2588146045				2430				2.4134706241

		67.4101247252				84.5102579006				17.4094809383				15.7761722102				2460				2.4961613223

		67.321138726				81.8513833503				17.7276018725				16.3032284523				2490				2.4792893342

		67.2223916418				82.2388761123				18.0472288236				16.8398509128				2520				2.6161046525

		67.2468291064				83.3108740717				18.3710221673				17.3861246776				2550				2.8457873648

		67.2589623349				82.3218420126				18.690971571				17.9420545837				2580				3.0955892403

		67.1203087087				83.9325702923				19.017181179				18.507676875				2610				3.3881748996

		67.0297053732				80.7366804994				19.3309697453				19.0828991388				2640				3.5331384999

		66.8859666571				80.7181768276				19.6446863958				19.6675339809				2670				3.605451359

		66.8773209258				79.7441935852				19.9546175946				20.2615235408				2700				3.6668832852

		66.7216362138				78.8125246765				20.2609277993				20.8647567217				2730				3.7185427741

		66.5619531575				78.2663173149				20.5651151321				21.4771473657				2760				3.7418228638

		66.4003034195				77.2278031783				20.8652662095				22.0986030858				2790				3.7658098314

		66.2341756079				77.0071067633				21.1645595354				22.729050472				2820				3.778377312

		66.199120375				75.2731377701				21.4571136735				23.3683755701				2850				3.790778343

		66.0219532403				75.7136338393				21.7513798295				24.0165029726				2880				3.8010616469

		65.8524005232				72.4260982689				22.0328687562				24.6732667014				2910				3.8071780495

		65.7860751736				71.727255067				22.3116415815				25.3384343565				2940				3.8130205335

		65.8017164025				68.169287536				22.5765861256				26.0117577721				2970				3.8147635366

		65.7691816935				66.1584597703				22.8337154516				26.6929122958				3000				3.8209477071

		65.6007082348				63.2452507594				23.0795223938				27.3816108634				3030				3.8247276716

		65.6343343117				60.2456495851				23.3136711833				28.0775087671				3060				3.8235967035

		65.473620294				57.3262926886				23.536473695				28.7802609403				3090				3.8289826341

		65.321037972				54.3778338803				23.7478168221				29.489525298				3120				3.8268757631

		65.632110825				48.5059466137				23.9363384625				30.2047876273				3150				3.8291034416

		65.4968515068				43.6663861265				24.1060508239				30.9254234666				3180				3.8364173129

		65.3833795196				37.4378716459				24.2515556427				31.6507875636				3210				3.8308749121

		65.3608312068				31.7808079643				24.3750739011				32.3801870067				3240				3.8315930686

		65.3835822107				21.9408010525				24.4603483076				33.1127183399				3270				3.8291892322

		65.3546791535				14.448914668				24.5165049911				33.8473711394				3300				3.8293771226

		65.3633237668				0.693690601				24.5192010665				34.5829067302				3330				3.8330254989

		65.398697412				-7.9129057897				24.4884470233				35.3180214516				3360				3.8342836386

		65.4142480362				-18.2586449597				24.4174835654				36.0516104104				3390				3.8318238262

		65.4808537882				-26.4628787404				24.3146337984				36.7825921709				3420				3.8343128785

		65.5373128861				-35.1374403176				24.1780697614				37.5099827243				3450				3.8317097431

		65.6612091819				-40.1376703749				24.0220719923				38.2329848506				3480				3.8356728062

		65.5379315962				-47.6001880667				23.8370706438				38.9508719901				3510				3.838939868

		65.6915980361				-52.4364679984				23.6332727664				39.6629271413				3540				3.8357945661

		65.7210432834				-57.0635714192				23.4114913387				40.3685986028				3570				3.851722116

		65.7352204684				-62.3590638577				23.1691286218				41.0673079022				3600				3.8257451703

		65.7176229018				-63.3387505716				22.9229582862				41.7586892059				3630				3.831752989

		65.874288522				-66.1030828797				22.6660441862				42.4425242429				3660				3.8198297854

		65.8624010025				-67.5173896762				22.4036332872				43.118569405				3690				3.823723536

		66.0092124312				-71.1295473664				22.1271834933				43.7865316568				3720				3.8104432746

		66.1408013779				-71.9786631565				21.8474335534				44.4461509125				3750				3.8100974509

		66.1341279766				-72.9400733233				21.5639470279				45.0973216212				3780				3.8020430511

		66.2463850493				-74.5883783398				21.2740542535				45.7398916404				3810				3.7878174489

		66.2416923024				-75.5059143595				20.9805954134				46.3737113854				3840				3.7772026964

		66.3404117656				-78.9230823304				20.673855519				46.9985281494				3870				3.7655212988

		66.4213195609				-78.5209963983				20.3686783587				47.6141661575				3900				3.7386244136

		66.4848315245				-78.0005329854				20.0655240147				48.2206791931				3930				3.6992628597

		66.4741465137				-79.1256413809				19.7579968608				48.8180320063				3960				3.667076396

		66.4782151003				-81.1394091651				19.4426430623				49.4060416051				3990				3.5910641749

		66.51043942				-80.2941346717				19.1305744803				49.9846398683				4020				3.4896401104

		66.5320034524				-81.2534796997				18.8147773389				50.5538201456				4050				3.3470361862

		66.5305786322				-80.5519367621				18.5017067917				51.1135674075				4080				3.0487137776

		66.5302407029				-81.7595398941				18.1839428132				51.6638521516				4110				2.7310838766

		66.5140123877				-81.0769635753				17.8688317137				52.2046437695				4140				2.518934133

		66.5171335275				-83.300655111				17.5450780867				52.7358524165				4170				2.3200951932

		66.5083437363				-82.9418842093				17.2227188471				53.2573693705				4200				2.3768031856

		66.4569613642				-81.2110776553				16.9070865042				53.7693164508				4230				2.3675985862

		66.3969555977				-81.6443188635				16.58977034				54.2717693034				4260				2.2095436852

		66.3890324971				-81.3246347911				16.2736966496				54.7647213083				4290				2.3049695678

		66.3675027073				-81.897102825				15.9553980235				55.2481577284				4320				2.2234948449

		66.2749142222				-81.5394343044				15.6384895003				55.7220660412				4350				2.1640611305

		66.1756397334				-81.9961259313				15.3198060142				56.186440474				4380				2.1502861444

		66.2385723682				-81.3191903392				15.003753484				56.6412938664				4410				2.0786214728

		66.2320523432				-80.9182576101				14.689259206				57.0866890568				4440				2.0504659449

		66.2132260542				-81.3197298271				14.373204579				57.5226260135				4470				2.0225622884

		66.2010460804				-80.4664584812				14.0604662489				57.949131076				4500				1.9928134728

		66.0403150433				-80.1226731624				13.7490640636				58.3662740307				4530				1.9714024948

		66.1141055161				-80.1683731824				13.4374842621				58.7740722555				4560				1.9656440982

		65.935054637				-80.9998580522				13.1226728384				59.172474612				4590				1.9612291306

		65.8792398221				-79.5407559506				12.8135323137				59.5615176893				4620				1.9478866256

		65.8633380233				-78.8891581695				12.5069242678				59.9413245381				4650				1.9385920836

		65.8414590757				-79.2692308571				12.1988390438				60.3119109877				4680				1.9313435506

		65.8341321954				-78.4960987432				11.8937586499				60.6732999531				4710				1.922797321

		65.8866860486				-78.7883468577				11.587542414				61.0255194691				4740				1.9200309672

		65.9235940471				-76.3975865966				11.2906180294				61.3686918757				4770				1.9140293637

		65.6657406376				-78.8637877447				10.9841085874				61.702812775				4800				1.9125968952

		65.6058774742				-75.8340557284				10.6893744037				62.0279150199				4830				1.9090831026

		65.3322311521				-74.851705382				10.398458191				62.3442325088				4860				1.9041194256

		65.0593531161				-74.7389522072				10.1079802011				62.6518290847				4890				1.8957377801

		64.7849709176				-73.4047083841				9.8226878401				62.9507891053				4920				1.8772926721

		64.5122127689				-73.7134822511				9.5361954085				63.241172354				4950				1.8723869181

		64.2367205796				-71.2285511104				9.2593608298				63.5231056976				4980				1.8678216438

		63.9601831319				-69.6171577257				8.9887890404				63.7968279456				5010				1.8580433925

		64.0529143061				-69.3590735648				8.7192203125				64.0624480859				5040				1.8476618394

		63.7618537183				-68.7139956559				8.4521587235				64.3200187715				5070				1.8547999614

		63.4709580594				-66.9679909692				8.1918830998				64.5696793988				5100				1.8349239765

		63.1804737131				-65.5765290265				7.937015487				64.8116128776				5130				1.8272682133

		63.1321521756				-64.6935551796				7.6855796117				65.0459518041				5160				1.8154126442

		62.8335263906				-63.3648881384				7.4393076907				65.2728251136				5190				1.8118140869

		62.538736057				-64.3757854465				7.1891068489				65.4922513317				5220				1.8111170304

		62.613587233				-61.5047670292				6.9500644143				65.7043389007				5250				1.7994361427

		62.3027145481				-59.9661530902				6.7170019068				65.9093448955				5280				1.796987444

		61.9974568609				-60.9464378951				6.4801294562				66.1073018659				5310				1.7992341264

		61.69312816				-58.4878911601				6.2528123136				66.2982959925				5340				1.7896360319

		61.638888204				-57.7200388316				6.028479481				66.4825153694				5370				1.7805446197

		61.3299673648				-57.3203437939				5.8057000901				66.660028063				5400				1.7777140416

		61.3538133236				-56.5573680912				5.5858860559				66.8309018552				5430				1.7574013839

		61.0362472504				-55.1787460427				5.3714301295				66.9952615979				5460				1.7535669314

		60.7209756542				-52.5579469757				5.1671601159				67.1533404516				5490				1.7439431011

		60.9061219985				-54.947773919				4.9536018782				67.3051518815				5520				1.7483874068

		60.5783157252				-53.6244463098				4.7451868428				67.4506337123				5550				1.748002944

		60.5489584887				-53.3474468241				4.5378483846				67.5898792408				5580				1.7342905798

		60.2156214283				-48.8019248363				4.3481764049				67.7231696126				5610				1.7289124207

		59.8872365318				-48.0453977948				4.1614447186				67.8508139295				5640				1.7220635713

		59.563644764				-46.9081028303				3.9791332061				67.9729225983				5670				1.7102889141

		59.5313379723				-46.1641120285				3.7997132642				68.0896052954				5700				1.7032124171

		59.2045236443				-44.7530410913				3.6257775448				68.2009876575				5730				1.6989085901

		58.8834184815				-44.6336573185				3.4523058185				68.307158908				5760				1.6950959395

		58.8552018194				-42.9465298119				3.2853912274				68.4082243637				5790				1.6830917912

		58.7350559639				-43.1699555896				3.1176082768				68.5042693562				5820				1.680493202

		58.8166509116				-42.9524645325				2.95067062				68.5952935397				5850				1.6772168755

		58.4777434272				-42.0278785511				2.787326429				68.6813634954				5880				1.6866549815

		58.44068688				-42.0318699633				2.6239667252				68.7625328927				5910				1.6690349421

		58.1009737918				-41.44921656				2.4628715432				68.8388354667				5940				1.669463112

		57.7679051083				-41.3093560861				2.3023199384				68.910313339				5970				1.6661074095

		57.4405929878				-40.6483720584				2.1443372927				68.9770131974				6000				1.6522238962

		57.1192507218				-40.1359960239				1.9883460311				69.0390034473				6030				1.6444057315

		56.8039120669				-39.2266597372				1.8358889664				69.0963669722				6060				1.6330290911

		56.4947093671				-39.3807054787				1.6828331925				69.1491478046				6090				1.628439688

		56.1907770753				-38.2318876323				1.5342423769				69.1974039382				6120				1.6155245188

		55.8918424519				-37.0188800368				1.3903659973				69.2412730638				6150				1.6108557262

		55.5979377339				-37.3423823461				1.2452323041				69.2808070383				6180				1.5989540938

		55.3089965408				-36.9770455808				1.1015185169				69.3160083006				6210				1.5904332842

		55.0245994266				-36.6028485795				0.9592590716				69.3469199644				6240				1.5798735495

		54.7449837881				-36.2499872151				0.8183710459				69.3735844162				6270				1.573266741

		54.4698747772				-35.9279228986				0.678734745				69.3960410031				6300				1.5638222714

		54.1991915388				-35.6309844099				0.5402525155				69.414325812				6330				1.5560330302

		53.9329252861				-33.5800329037				0.4097414477				69.4285757214				6360				1.5507995055

		53.6708934182				-36.2744034471				0.2687585267				69.438753221				6390				1.5431371658

		53.4125039872				-32.9437709356				0.1407203341				69.444895404				6420				1.5322895399

		53.1580493169				-32.7431354121				0.0134619249				69.4472081378				6450				1.5249659568
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Лист47

		Начало симуляции 06/30/09 22:59:35																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																19								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.931023103								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																2.5295525148								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																669.1937869822								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																28.3815128468								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																1501.4097118065								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																6750								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.1490669236								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.1491055181								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1006501672

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																6.2156183662

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.2947375465

		Окончания симуляции 06/30/09 23:05:16

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		6.3299667713				0.0000000002				0.1				0.003				30				0.000002303

		12.3019341423				0.7090019312				0.1027555839				0.0060413338				60				0.1457784846

		17.9354783336				2.6764994149				0.1131579798				0.0092800372				90				0.2833141976

		23.2584077234				5.6877889915				0.1352639562				0.0130063663				120				0.4127464345

		22.7387753757				9.4999905781				0.1721863118				0.0176181203				150				0.535243415

		27.7980134891				8.6432097333				0.2057787307				0.0232875959				180				0.5233221442

		32.6216671779				12.554387139				0.2545722049				0.0301928599				210				0.639331379

		37.209720766				16.508451396				0.3187334172				0.0387924443				240				0.7496758437

		41.5763277309				20.2897567301				0.3975909282				0.0495373095				270				0.8543406785

		45.7256560906				25.7635001871				0.4977225132				0.0629670111				300				0.9537669062

		49.6399725195				27.9170976875				0.6062242005				0.0795262118				330				1.0479234485

		53.3165017637				30.6143002663				0.7252087479				0.099497706				360				1.1366658786

		53.9952211589				33.2201003043				0.8543209133				0.1231906509				390				1.2164007187

		52.6465872512				34.9670854324				0.9902228545				0.1508588075				420				1.2339136377

		54.2448800611				32.4013807236				1.116153011				0.1824544454				450				1.2051300287

		54.8979770036				33.6373904803				1.2468870028				0.2179000456				480				1.2371591554

		55.2853195096				34.1505695299				1.3796154998				0.2572975832				510				1.2494246943

		58.5426149351				36.3279821225				1.520806658				0.3008039155				540				1.262400201

		61.590415319				38.6967870896				1.6712043368				0.3486840805				570				1.3361586213

		64.4429192855				40.8311378776				1.8298973142				0.4012006052				600				1.4048917238

		65.3037116178				42.8155554504				1.9963028646				0.4585936079				630				1.467626041

		67.8727848661				43.8261046172				2.1666359827				0.5210376906				660				1.4873839641

		70.2994269837				45.4731343953				2.3433703934				0.5886877863				690				1.545439868

		72.5624058494				47.5076390613				2.528012044				0.6617585228				720				1.6003453296

		74.2184522421				49.1535180482				2.7190505145				0.7404644612				750				1.6578403258

		76.2105827078				50.3936265102				2.9149087504				0.8249738502				780				1.6964877511

		78.0630384067				53.2858770781				3.1220079136				0.9155276001				810				1.7382312968

		79.7832843424				54.698864143				3.3345987466				1.0123767				840				1.7822465126

		81.3802168672				56.2744453242				3.5533131823				1.115695379				870				1.8170451079

		82.8554544669				59.6438880351				3.7851231849				1.2257719245				900				1.8564052296

		84.223432211				59.0397157449				4.014585031				1.3427675477				930				1.8950826173

		85.4851685043				61.4629676383				4.2534650095				1.4667882983				960				1.9244927598

		86.6486945992				62.0682790056				4.4946975715				1.598010737				990				1.9534698093

		86.3995352365				64.1874175518				4.7441663086				1.7365936952				1020				1.9807705762

		99.2424642578				65.2539665826				4.9977802607				1.8827228938				1050				1.9754843032

		99.5046653135				76.0271281968				5.2932648337				2.0370885702				1080				2.26333081

		99.4559547062				77.1899169784				5.5932686638				2.2003865727				1110				2.2618131694

		99.8069954691				79.1346556006				5.900830852				2.3727980654				1140				2.2622537938

		99.9504371909				78.9701420142				6.2077536471				2.5544268329				1170				2.2717458847

		99.9978630698				82.6731790755				6.529068546				2.7454791658				1200				2.2804443375

		100.0055701256				82.2750557282				6.8488361117				2.9461477357				1230				2.2782345817

		100.0132957407				82.9727242799				7.1713152133				3.1564500055				1260				2.2800555141

		100.0241636689				85.0362481139				7.5018143397				3.3765469488				1290				2.2851742689

		100.0167349975				84.7151807151				7.8310656161				3.6065401482				1320				2.2869691431

		99.973579314				85.4602173141				8.1632125275				3.8464543203				1350				2.284098141

		99.899300504				86.4308137162				8.4991317275				4.0963894841				1380				2.2906369605

		99.9119693355				86.9451273921				8.8370498423				4.3564322077				1410				2.2877151635

		99.9976688916				88.7752386376				9.1820808082				4.6267191674				1440				2.2831061444

		99.8303475837				89.4480244179				9.5297266015				4.9073962786				1470				2.2817445347

		99.6430288617				89.8731328428				9.8790246074				5.1985275467				1500				2.2842955687

		99.6938312234				91.1651436266				10.2333441006				5.5002130773				1530				2.28338357

		99.4526840162				91.5404158318				10.5891221146				5.8125500706				1560				2.2873298761

		99.4739147963				91.5262892766				10.9448452248				6.1355595807				1590				2.2845234011

		99.4511524579				92.4531155226				11.3041705078				6.4692948166				1620				2.2864866489

		99.3789142564				92.6965820029				11.6644420397				6.8138240049				1650				2.2905138377

		99.0318036097				94.3774272861				12.0312462905				7.1692593298				1680				2.2921527982

		99.0107774285				94.9238771806				12.4001743557				7.5357306395				1710				2.2896328026

		98.6254920304				94.5371472676				12.767599369				7.9132472454				1740				2.3011550632

		98.232324754				94.7469816593				13.1358399178				8.3017988347				1770				2.2937973496

		97.8345805269				93.7873950583				13.5003509684				8.701341698				1800				2.2785991946

		97.9230138121				93.589708854				13.8640936983				9.111808368				1830				2.2916932018

		97.6121891934				95.2189804743				14.2341687024				9.533282304				1860				2.2945426487

		97.40658077				96.9147755509				14.6108345287				9.9659573524				1890				2.3025461179

		96.9372174456				94.6486405204				14.978692868				10.4098002634				1920				2.297883807

		96.2070180596				94.7247200301				15.3468468955				10.8646833599				1950				2.3168480881

		96.1377155795				94.2170844247				15.7130279629				11.3305814827				1980				2.3183420478

		95.647586115				96.0140099313				16.0861929028				11.8075697957				2010				2.3285405936

		95.4936821638				95.2581031437				16.4564199598				12.2957089887				2040				2.3406536166

		95.6111103846				95.584368667				16.8279150698				12.7949740141				2070				2.3990496283

		95.0696483487				94.4809828435				17.1951217963				13.3053195671				2100				2.3908226134

		95.0145797058				94.6149531973				17.5628492075				13.8266891321				2130				2.518715712

		94.9772181275				95.6717297576				17.9346838523				14.359152128				2160				2.5065235978

		94.3835812333				94.7457063134				18.3029194444				14.9027161775				2190				2.5775042255

		94.3328117864				95.5244757081				18.6741817764				15.4573726958				2220				2.693079252

		93.4308088782				94.4901228975				19.0414240263				16.0231067829				2250				2.7543187106

		93.3628534966				92.2869588325				19.4001035301				16.5997296962				2280				2.8013475508

		93.6390987362				91.609005793				19.7561481236				17.187073471				2310				3.2054135917

		92.7082342769				91.2910815184				20.1109570829				17.7850800491				2340				3.2100619689

		92.6521300513				91.17666435				20.4653213522				18.3937242256				2370				3.5304918136

		92.0035569364				91.2643115866				20.8200262684				19.0130044399				2400				3.6848151226

		92.1589730169				88.5548892815				21.1642008316				19.6427678464				2430				3.7746118854

		91.8054523908				89.807653772				21.5132443487				20.2829295241				2460				3.8538164585

		91.1381549966				87.7315604259				21.8542189887				20.9334414742				2490				3.8962718968

		91.069642489				87.0224695018				22.1924376988				21.5941413245				2520				3.9148765551

		90.3930054096				86.8025173714				22.5298015502				22.2649749132				2550				3.9468309939

		90.1360694585				84.0436130262				22.8564427333				22.9457685775				2580				3.9465108562

		90.2579866998				83.2592396123				23.1800353961				23.6363157494				2610				3.9561531001

		90.0198285893				81.6659896026				23.4974357851				24.3364778172				2640				3.9773964591

		90.3144181616				80.3510747724				23.8097256686				25.046085239				2670				3.9724013028

		89.5980008524				77.5853433655				24.1112663502				25.7649001192				2700				3.9900507613

		88.9036701847				76.0870323106				24.4069837445				26.4926738707				2730				3.9810370151

		88.243388476				72.477070195				24.688670777				27.2291086885				2760				3.9728471195

		88.1728998668				70.4404864341				24.9624424891				27.9738753875				2790				3.9629153775

		88.6182287615				65.5660959251				25.217269553				28.7265710681				2820				3.9652509855

		88.5182415797				61.5274329897				25.4564000803				29.4866761126				2850				3.9749714388

		88.3569434408				56.2035156096				25.6748388429				30.2536446965				2880				3.9751649173

		88.6013303894				48.5947786716				25.8637057351				31.0267228651				2910				3.973011724

		88.3631238992				43.2147998662				26.031662976				31.8051533958				2940				3.9796727369

		88.0559470175				34.2941864678				26.1649496499				32.5881025852				2970				3.9868872863

		88.1303175436				23.4027610718				26.2559060627				33.3744154209				3000				3.978329951

		87.6871105509				9.9912024724				26.2947375465				34.162675075				3030				3.9718056646

		87.3270856487				-2.5276476114				26.2849136732				34.9513698433				3060				3.9760503175

		87.4582670812				-15.2080302279				26.2258066357				35.7390306479				3090				3.9542503759

		87.2151940257				-25.8934350534				26.12517005				36.5242952982				3120				3.9581703136

		87.0362992273				-37.4101899162				25.9797728181				37.3058694412				3150				3.9539372758

		86.8976202278				-45.6648212607				25.8022934035				38.0826004346				3180				3.9488281142

		86.8563347148				-52.2098857469				25.5993761533				38.8536254779				3210				3.9443359839

		86.844640761				-58.7231685543				25.3711445892				39.6181832891				3240				3.9382654901

		86.7490071533				-62.0418718435				25.1300146605				40.3757006778				3270				3.9306362506

		86.6574768213				-65.6706356389				24.8747812959				41.1257726172				3300				3.9270409108

		86.5683849914				-69.1627065908				24.6059757616				41.867983973				3330				3.9241307008

		86.4860047702				-73.5461560437				24.3201336546				42.6018756143				3360				3.9110355811

		86.4349022405				-74.9327001167				24.0289026504				43.3271111588				3390				3.9030897177

		86.4140526057				-76.0907426529				23.7331708356				44.0435422611				3420				3.8999352829

		86.2935264104				-78.1943172665				23.4292633358				44.7509787737				3450				3.8907838778

		86.1592478197				-78.8594725393				23.1227706652				45.4492592837				3480				3.8721705238

		86.1466889762				-79.8609356722				22.8123857403				46.1382866298				3510				3.8572213089

		86.1782562568				-80.8799286914				22.4980404302				46.8179430224				3540				3.8365934249

		85.9874409433				-81.0930466764				22.1828668227				47.4881566311				3570				3.8146234049

		86.0025847007				-81.8577910518				21.8647209844				48.1488704483				3600				3.7644128424

		85.9768003676				-82.4415214626				21.5443064385				48.8000058596				3630				3.733003965

		85.9595463576				-84.6893080406				21.2151557181				49.4413977919				3660				3.6515878913

		85.6915449275				-83.3043881012				20.8913875826				50.0729959415				3690				3.5466049409

		85.4244983062				-85.2165297002				20.5601877795				50.6947695719				3720				3.3601228537

		85.4761820039				-83.3859879031				20.2361025009				51.3067139261				3750				3.1542130913

		85.4368571563				-84.7510303438				19.9067118926				51.908856142				3780				3.0433953802

		85.1027349303				-83.9560634778				19.5804109767				52.501162985				3810				2.4927492874

		85.2701337352				-85.4399105515				19.2483429889				53.0835942945				3840				2.5051403172

		85.0524964614				-84.4444381792				18.9201439717				53.6561215989				3870				2.4580643036

		84.6688885106				-84.6758700627				18.5910454789				54.2187894407				3900				2.3933308102

		84.2842767578				-84.7374017547				18.261707839				54.7715807405				3930				2.2829958447

		84.4628974913				-84.8181235452				17.9320564684				55.3144872051				3960				2.2482874568

		84.1299082892				-82.4079489396				17.6117724043				55.8476446382				3990				2.1496159567

		84.2560719963				-84.4395717665				17.2835923008				56.3710751087				4020				2.133871796

		84.2805926806				-84.0939675628				16.9567554114				56.8846803244				4050				2.0760326988

		84.3096871318				-84.0716950485				16.6300050856				57.3884817319				4080				2.0352839028

		84.3970232313				-82.5796167975				16.3090538228				57.8825676155				4110				2.0278447854

		83.8436089708				-83.0710838307				15.9861924401				58.3669963094				4140				2.0228262063

		83.2916032255				-80.9151472223				15.6717102508				58.8418648498				4170				1.9823523712

		82.749559305				-80.9127676158				15.35723731				59.3072990632				4200				1.9638602516

		82.212731515				-79.6819942263				15.0475478532				59.7633708407				4230				1.9417874198

		82.1619719132				-80.3142729158				14.7354010026				60.2101150735				4260				1.9098302937

		81.6101959611				-78.7941788329				14.4291621003				60.64758352				4290				1.9155838442

		81.066366393				-78.0797056009				14.1257000465				61.0759064523				4320				1.899052598

		80.5315812817				-77.6876452077				13.823761762				61.4951483794				4350				1.8771282603

		79.999925978				-75.6192488364				13.5298624397				61.9054527424				4380				1.8600967381

		79.4707488055				-73.4689109988				13.2443205509				62.3070654873				4410				1.8497505034

		78.9472988984				-72.1736617522				12.9638127358				62.7001874866				4440				1.8358334352

		78.4349747306				-72.4666102338				12.6821663566				63.0848771729				4470				1.819166525

		77.9268399136				-70.9496062103				12.4064159161				63.461205907				4500				1.8041147762

		78.2445074533				-69.3064203913				12.1370518283				63.8293579232				4530				1.7913111915

		78.7239836064				-69.4120210146				11.8672773166				64.1894228604				4560				1.7943067349

		78.3564354666				-67.6229785139				11.6044560395				64.5414988607				4590				1.8063336536

		77.7479981045				-65.8997764391				11.3483321038				64.8857906829				4620				1.7936440318

		77.691789531				-63.9700706716				11.0997080999				65.2225112859				4650				1.778733405

		77.8220328046				-65.4325954846				10.8453998945				65.5516879058				4680				1.7790159619

		77.5641363794				-62.5630709611				10.6022442902				65.8734025686				4710				1.777751839

		78.0310150995				-59.7313941261				10.3700941893				66.1879876458				4740				1.7689424085

		77.3173330712				-59.6033131462				10.1384418837				66.4956156869				4770				1.7801587993

		76.6213158849				-57.44402447				9.9151817996				66.7964200421				4800				1.7679726715

		75.9467220747				-56.8280403608				9.6943157793				67.0905625058				4830				1.7452649231

		75.2841837606				-53.1556484856				9.4877227583				67.3782930839				4860				1.7344017829

		74.6356160577				-50.8363959357				9.2901436691				67.6599610803				4890				1.72373751

		74.0019902314				-47.9092252788				9.1039412266				67.9358723537				4920				1.7051371727

		73.3884573				-47.9352518236				8.9176376301				68.2061960366				4950				1.6865689754

		72.7859295985				-44.6894015816				8.74394925				68.4711198398				4980				1.6717953937

		72.1949930248				-41.7263217022				8.5817770801				68.7310057347				5010				1.6579294533

		71.6195347749				-40.7332973115				8.4234643667				68.9860843564				5040				1.6394133312

		71.0577484473				-39.2192634909				8.271036048				69.2365018627				5070				1.6335704016

		70.5091436646				-37.8705541876				8.1238495792				69.4824251471				5100				1.6206171505

		69.9673847902				-33.684748178				7.9929315285				69.7241768637				5130				1.6032443609

		69.4352969439				-30.8402722495				7.8730687257				69.9621668675				5160				1.5915132346

		68.916668922				-29.7700859163				7.7573652744				70.1966233775				5190				1.5776503659

		68.4122967248				-29.2301019411				7.6437605073				70.4276402642				5220				1.5640000054

		67.9152428259				-26.1765020737				7.5420237626				70.6554270283				5250				1.5570445414

		67.4287729637				-24.1603219266				7.4481230382				70.8802792303				5280				1.5446170138

		66.9522903801				-22.6917271721				7.3599301067				71.1024000275				5310				1.5334564356

		66.4851716058				-20.4552032722				7.2804295765				71.3220054227				5340				1.5246953187

		66.0315848278				-20.7490219363				7.1997871001				71.5392086729				5370				1.5084640631

		65.5840854398				-18.0199137047				7.1297514874				71.7541517517				5400				1.5006322466

		65.1455991546				-16.5484606358				7.0654347765				71.9670795456				5430				1.4901934358

		64.7167463589				-15.8083927785				7.0039943894				72.1781209831				5460				1.4782603333

		64.2971733214				-14.946547071				6.9459036239				72.3873694533				5490				1.464898455

		63.8852276371				-13.7002601371				6.8926566368				72.5949478572				5520				1.4594337279

		63.4804595935				-12.1965186043				6.8452540428				72.8010165174				5550				1.4467057745

		63.0843466743				-11.7969494812				6.7994044012				73.0056863941				5580				1.4367745682

		62.6957405435				-10.7296438416				6.7577029151				73.2090430038				5610				1.4318729969

		62.3150730721				-10.3760759845				6.7173755944				73.4111691815				5640				1.4214822846

		61.9409820847				-9.4043348962				6.6808250111				73.6121421906				5670				1.414313201

		61.5741248007				-8.7760184685				6.6467164221				73.812055312				5700				1.4042851699

		61.2138192467				-8.2314606391				6.6147242939				74.0109769228				5730				1.395909119

		60.859411275				-7.3975991427				6.5859730248				74.2089873826				5760				1.3841234997

		60.5116803102				-6.958037607				6.5589301413				74.4061609301				5790				1.3782368373

		60.1697479668				-6.514677233				6.5336104078				74.6025490383				5820				1.3678870529

		59.8337128838				-6.1848868081				6.5095724272				74.7981967808				5850				1.3650531953

		59.5030920383				-5.5184250886				6.488124695				74.9931622377				5880				1.3529608011

		59.1777817142				-5.157395385				6.4680801293				75.18750531				5910				1.3444153853

		58.8584946954				-5.1139592448				6.448204381				75.3812495777				5940				1.339406615

		58.5436509784				-4.4889976903				6.430757588				75.5744340072				5970				1.3302539367

		58.2335824518				-4.1640394986				6.414573767				75.7671139775				6000				1.3225156944

		57.9284962585				-3.9969643709				6.3990392948				75.9593181735				6030				1.3154584045

		57.627368396				-3.5430386086				6.3852690358				76.1510827984				6060				1.3130030743

		57.3311197022				-3.49351889				6.3716912384				76.3424372025				6090				1.3026725461

		57.0393885444				-3.2752650044				6.3589616996				76.5333969966				6120				1.2961080188

		56.7514764237				-3.097449773				6.3469232517				76.7239852709				6150				1.2881745985

		56.4673810432				-2.6751037635				6.3365262801				76.9142370138				6180				1.2819319065

		56.1876331808				-2.7663554166				6.3257746527				77.1041715278				6210				1.2754693418

		55.9113562215				-2.477817042				6.3161444493				77.2938003144				6240				1.2689529958

		55.6387032281				-2.3234274828				6.3071142914				77.4831491955				6270				1.2641292035

		55.3692053355				-2.2016537656				6.2985574152				77.6722342711				6300				1.2583895266

		55.4262091529				-2.0661342344				6.2905272448				77.861070541				6330				1.2527082718

		55.3887854181				-1.9219518738				6.2830574489				78.0496743114				6360				1.2554845517

		55.1650729458				-1.7846684276				6.2761212144				78.2380619913				6390				1.2526348708

		54.8727993575				-1.7210552241				6.269432217				78.4262452928				6420				1.2473905932

		54.5857281401				-1.5914557921				6.2632469165				78.6142354798				6450				1.2385354393

		54.3028865588				-1.496543689				6.2574304983				78.802045641				6480				1.2322495448

		54.0248809486				-1.4129109332				6.2519391244				78.9896861854				6510				1.225595192

		53.7511112173				-1.4145204345				6.2464414951				79.1771618947				6540				1.220067323

		53.4815092098				-1.3577974378				6.2411643236				79.3644759819				6570				1.2155172255

		53.2154345274				-1.218849716				6.2364271818				79.5516398545				6600				1.209868748

		52.9535271814				-1.1146730785				6.2320949295				79.7386676862				6630				1.2042686533

		52.6949517334				-1.0869233692				6.2278705284				79.9255671681				6660				1.1986783935

		52.4400126948				-1.1112756247				6.2235514805				80.1123384982				6690				1.1914574069

		52.1883464895				-1.0661955395				6.2194076395				80.298982885				6720				1.185282547
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист48

		Начало симуляции 06/30/09 23:10:23																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																904.5322476832								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																6510								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.2734784798								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.2735170742								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.1846530004

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																8.418402849

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.1114367458

		Окончания симуляции 06/30/09 23:15:42

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		-0.5072467305				0.0000000001				0.1				0.003				30				0.0000018948

		-1.023049798				0.0029435152				0.1000114402				0.0060001716				60				-0.0096114068

		-1.5295534431				0.0119860009				0.1000580246				0.0090012136				90				-0.0193858455

		-2.0449030151				0.0268202543				0.1001622633				0.0120045179				120				-0.0289938108

		-3.1957862083				0.0479800051				0.1003487408				0.015012183				150				-0.03863928

		-4.3536547131				0.1173234745				0.1008047265				0.018029485				180				-0.0603866333

		-4.8013640727				0.2179480968				0.1016517965				0.0210663328				210				-0.0823736381

		-5.2580119265				0.2670687388				0.1026897772				0.0241314564				240				-0.0908452187

		-5.7198522129				0.3206158906				0.1039358725				0.0272308412				270				-0.0993847697

		-6.1752299726				0.3798427936				0.1054121572				0.0303710616				300				-0.1082313946

		-6.5946971898				0.4433379605				0.1071352201				0.0335592723				330				-0.1168495793

		-7.1388021025				0.5062147829				0.1091026581				0.0368028404				360				-0.1246624525

		-7.6635999047				0.5938327387				0.1114106292				0.0401105397				390				-0.1349433861

		-8.1770660336				0.6848565166				0.1140723703				0.0434927847				420				-0.1448744219

		-8.6881412882				0.7805961767				0.1171062102				0.0469604634				450				-0.1545849204

		-9.2077450755				0.8823141443				0.1205353837				0.0505250874				480				-0.1642379739

		-9.7853085615				0.9941313022				0.1243991422				0.0541991052				510				-0.1743731177

		1.5435937964				1.1616591347				0.128914009				0.0579988025				540				-0.1852557442

		12.0300487755				0.0289245116				0.129026426				0.061867909				570				0.0292239038

		21.7323544393				1.7593481452				0.1358642515				0.0658412692				600				0.2277651327

		30.7072568377				5.5588406121				0.1574690613				0.0702412689				630				0.4115013598

		39.0418432131				11.0041244503				0.2002373349				0.0756068648				660				0.5813600124

		46.8762731844				16.9872878343				0.2662595773				0.0826043185				690				0.7383471931

		54.2146016062				22.8489675714				0.3550636343				0.0919241667				720				0.8855825935

		61.069618496				27.5721714484				0.4622247424				0.1041834923				750				1.0227947333

		67.3916516765				31.5425300642				0.5848169177				0.1198891172				780				1.1508114198

		73.1962405673				35.0248734172				0.7209434558				0.1394755228				810				1.2685123308

		78.5193120931				37.9482833238				0.8684320241				0.163316155				840				1.3768514754

		79.5001054569				40.9853894584				1.0277245107				0.1917585031				870				1.4746521371

		77.8749458023				43.4251203807				1.1964991765				0.2251218584				900				1.4926071128

		79.3706440693				42.6252118012				1.3621649435				0.2635018202				930				1.4628140401

		82.4603956514				42.9782263955				1.5292027256				0.3068723352				960				1.494353625

		81.8310179153				45.2636550699				1.7051229807				0.3553872208				990				1.5507015121

		86.2771736543				44.9922488094				1.879988397				0.4091638915				1020				1.5391447507

		86.8551554042				47.6419333237				2.0651519913				0.4683409973				1050				1.6213720863

		90.8348751603				47.199117521				2.2485945521				0.5330471954				1080				1.6305707541

		94.4619721198				50.5287809828				2.444978075				0.6034507849				1110				1.7035642736

		97.7617951065				53.6985745164				2.6536812147				0.6799306742				1140				1.7717063091

		100.7634655312				55.6024200991				2.8697837789				0.7627826491				1170				1.8397300922

		101.3308871654				57.4950938498				3.0932423477				0.852228041				1200				1.8926942246

		103.9649555923				58.3977281857				3.3202090658				0.9484298122				1230				1.8983959232

		106.3472336882				60.7750561558				3.5564154297				1.0515791796				1260				1.9562800201

		108.4948260973				64.6522024843				3.807690585				1.1620407699				1290				1.9977622741

		110.4234429583				66.6285855014				4.0666470864				1.2801558349				1320				2.0349529766

		112.1545120975				67.2944399616				4.3281914762				1.4060784134				1350				2.0748077421

		113.6975083707				69.1626203364				4.5969966753				1.5399562356				1380				2.1032618285

		108.3200624467				70.2326390013				4.8699605743				1.6819605944				1410				2.134163553

		110.0682132498				68.3808888052				5.135727521				1.8320459158				1440				2.0315298936

		111.6293156861				70.7216022813				5.4105918088				1.9902407058				1470				2.0686601673

		113.0202288296				71.0562520947				5.6867567358				2.1567009339				1500				2.097954856

		112.5115187887				73.1245467866				5.9709602298				2.3315666884				1530				2.1269543719

		113.7290130672				75.4841646639				6.2643345383				2.5150961099				1560				2.1155691491

		113.5972144403				76.3261694791				6.5609813554				2.7074758483				1590				2.1408103967

		113.8331518019				78.5301912636				6.8661942521				2.9088834825				1620				2.1328953703

		114.791235146				78.4080381793				7.1709323926				3.1194403821				1650				2.1385920042

		114.6834246935				81.330378983				7.4870284082				3.3393097941				1680				2.1651746582

		114.4316968415				80.3960519722				7.7994930988				3.5686076167				1710				2.1589234772

		114.6478690574				80.5336253558				8.1124924775				3.8072874004				1740				2.1570934455

		115.3296475191				82.6920970677				8.4338809025				4.0554830011				1770				2.1581162296

		110.111366412				84.5477744311				8.762481543				4.3134284378				1800				2.1744469842

		112.7830001771				80.675961187				9.0760341196				4.5810061727				1830				2.0774773549

		113.4545416456				83.7444469469				9.4015125735				4.8581693731				1860				2.1311872233

		114.0193786665				85.1225691424				9.7323471925				5.1451772696				1890				2.1394154539

		114.4823418085				87.414336609				10.0720889207				5.4422438113				1920				2.1543808338

		114.8549499628				88.3643072526				10.415522774				5.7495579867				1950				2.1603952831

		114.8246665408				87.442478272				10.7553738766				6.0671214365				1980				2.1828714725

		115.0635816471				89.1807509211				11.1019808934				6.394981758				2010				2.1735472935

		115.2316099301				89.1754433216				11.4485672818				6.7332399806				2040				2.1894778612

		115.304281276				89.5062824367				11.7964394989				7.0819150824				2070				2.1859044304

		115.3190840389				92.2626791179				12.1550246379				7.4411870444				2100				2.193227585

		115.3058445319				90.1446628064				12.5053779634				7.8110930834				2130				2.2027430876

		115.236146042				91.3552764113				12.8604364205				8.1915802992				2160				2.2045720969

		115.1159407461				92.0586976703				13.2182287719				8.5827602771				2190				2.2109157343

		115.1412048655				92.0191634154				13.5758674707				8.9846717207				2220				2.2010274554

		114.9207699248				92.3258084347				13.9346979662				9.3973302023				2250				2.2296783179

		115.2717257634				91.2753538207				14.2894457987				9.8206923587				2280				2.2263739701

		115.165052465				93.8477772872				14.6541915289				10.2548469187				2310				2.2509704205

		114.7738229236				94.3978574941				15.0210751831				10.6999759193				2340				2.2492626223

		114.3598434384				94.1428986863				15.3869679226				11.1560965659				2370				2.2418468276

		113.9263003208				93.5911496463				15.7507162522				11.6231618285				2400				2.2773006581

		117.5661262581				93.4166198995				16.1137862601				12.1011293662				2430				2.2988975849

		116.7609531759				98.2123901723				16.4954953533				12.5902685904				2460				2.4194653768

		116.5469753965				96.3555608849				16.8699877541				13.090750837				2490				2.4518982339

		116.3450747236				97.2064177584				17.2477870675				13.6025174594				2520				2.5142695907

		116.250195229				96.2965944261				17.6220502911				14.1255650197				2550				2.5321189947

		115.0515594433				96.6274805448				17.997599526				14.659859767				2580				2.5509568686

		114.1864410688				93.8359684587				18.3622993604				15.2052582503				2610				2.6515822423

		114.0398393156				94.1597140416				18.7282574539				15.7616166025				2640				2.6149480987

		114.6218165218				94.8092457467				19.0967399963				16.3289915643				2670				2.6794107837

		108.8781883694				93.2485135192				19.4591566474				16.9073300139				2700				2.8141663062

		108.2917078599				88.7254087417				19.8039939461				17.4962772728				2730				3.1607270878

		107.8474228431				88.5916821446				20.1483115072				18.0955618546				2760				3.3640013357

		107.234625213				89.0107175875				20.494257678				18.7052003924				2790				3.5392292106

		107.1440185521				87.0327728811				20.8325164329				19.3251020041				2820				3.6608552464

		107.0373061874				86.0405180052				21.1669187222				19.9550935314				2850				3.7364960358

		106.8394261867				84.8622402069				21.4967415552				20.5950484356				2880				3.7922044778

		106.120163623				86.3917305834				21.8325088559				21.2449871917				2910				3.8323686038

		108.3010301104				84.370667119				22.1604211569				21.9048811419				2940				3.8553182843

		107.3923711698				84.0716116304				22.4871711585				22.5745950266				2970				3.9136628108

		106.5081561355				83.0326749698				22.8098832625				23.254050843				3000				3.9180450629

		106.7592985225				81.9373115151				23.1283381624				23.9431241643				3030				3.9142043862

		105.8304958655				82.1310042122				23.4475458621				24.6417624247				3060				3.9378016048

		104.9587461086				77.4538764319				23.7485755885				25.3497042465				3090				3.9267909379

		105.1489622548				76.8200206866				24.0471417916				26.0666400072				3120				3.911968369

		104.9156963618				73.3604340014				24.3322620773				26.7923310652				3150				3.923250828

		107.457225389				71.7840114522				24.6112554902				27.5264838287				3180				3.9195648119

		106.3385099681				69.9851710928				24.8832575884				28.2689015249				3210				3.9697683251

		99.7371135429				66.137469782				25.1403053354				29.0192549687				3240				3.9547627544

		99.9243576376				56.9089033138				25.361485635				29.7767818333				3270				3.8374300148

		100.099778129				52.6773301704				25.5662196396				30.5406974124				3300				3.8459913685

		99.5630262395				45.5017674661				25.7430653346				31.310336687				3330				3.8489281601

		99.3520498185				38.7977461166				25.8938553975				32.084890498				3360				3.8350003548

		99.3925781575				29.6790267348				26.0092049411				32.8634364031				3390				3.8354382001

		99.476007923				19.4824142677				26.0849246611				33.6448483471				3420				3.8449527958

		99.4229689418				6.8214649544				26.1114367458				34.4277937682				3450				3.8374328525

		99.3445650708				-7.9712950294				26.0804557688				35.2106721559				3480				3.8350616453

		99.2241650449				-20.3009138024				26.001554895				35.9919023159				3510				3.8357778704

		99.1608648524				-29.9190547854				25.8852724662				36.7702047263				3540				3.8350398359

		99.1618328289				-40.9877479462				25.7259708131				37.5443733755				3570				3.8298052567

		99.198102873				-47.0497869848				25.5431086356				38.3134095672				3600				3.8333866399

		99.2143608985				-52.2825408708				25.3399090064				39.0766548319				3630				3.8246681871

		99.2329590359				-58.4993608116				25.1125472862				39.8334416763				3660				3.8215286514

		99.2308666872				-61.9240654318				24.87187522				40.5832080139				3690				3.8227701663

		99.2215000462				-64.3387485913				24.6218183245				41.325613417				3720				3.8177082091

		99.205792419				-66.9582966206				24.3615803785				42.0603643976				3750				3.8102624175

		99.2247429109				-70.2275113142				24.0886364086				42.7871176494				3780				3.8077491155

		99.1538662537				-72.6503216835				23.8062760225				43.5055413358				3810				3.7998762819

		99.046366568				-72.8671407948				23.5230729542				44.2154815705				3840				3.79257568

		98.9158546989				-74.4561782987				23.2336939842				44.9168330746				3870				3.7795825112

		98.9852063206				-74.9336434157				22.9424593138				45.609475374				3900				3.7673687806

		98.9574936971				-75.8489460804				22.6476672577				46.2933272726				3930				3.7529268037

		98.8128037297				-78.0264675598				22.3444121172				46.9682084632				3960				3.7342225274

		98.5553458088				-78.7473151752				22.0383553537				47.6339499753				3990				3.7009217828

		98.2680226585				-77.8640701379				21.7357313818				48.2905612763				4020				3.6580371511

		98.2950818959				-78.0253292068				21.4324806655				48.938084457				4050				3.5981819271

		97.9630882927				-81.1663040061				21.1170223384				49.5763270021				4080				3.5331244479

		97.6032486463				-79.7309428373				20.8071426395				50.2051894768				4110				3.4163271619

		97.2245129969				-79.0679545322				20.4998396895				50.8247942117				4140				3.1717684586

		96.8311561147				-78.8385628068				20.1934282859				51.4351932313				4170				3.036040601

		96.8806208797				-78.5380906578				19.8881846876				52.0364174259				4200				2.4440187385

		96.4360220655				-80.2474249315				19.5762976461				52.6283846609				4230				2.4977988021

		95.9711646306				-78.3377429978				19.2718327126				53.2111066163				4260				2.3291787935

		96.0163687205				-79.0287749513				18.9646820367				53.7846543376				4290				2.2945241993

		95.802362699				-78.6066818112				18.6591718542				54.3490121459				4320				2.1642096594

		95.3511236552				-78.4154971281				18.354404724				54.9042157946				4350				2.17230613

		96.200236156				-79.2158504664				18.0465269664				55.45022977				4380				2.0994368441

		96.4479348742				-78.3498450157				17.7420149976				55.9870578994				4410				2.0450951035

		96.2884333142				-79.1265200738				17.4344844286				56.5147053908				4440				1.9842293959

		95.526546713				-78.9361474054				17.1276937559				57.0331380636				4470				1.9494548134

		95.3256942689				-77.8256711543				16.8252190241				57.5424317553				4500				1.9106258136

		94.7785721302				-77.2639666806				16.5249273948				58.0426839516				4530				1.9101531565

		93.9995333214				-76.7650948589				16.2265746646				58.5339564825				4560				1.8634661339

		93.2353056556				-75.639118465				15.9325981177				59.0163440742				4590				1.8345959631

		93.131041959				-75.3658362482				15.6396837006				59.4899283015				4620				1.8079225292

		92.7836207579				-74.0281115693				15.351968441				59.9548030836				4650				1.8031003158

		91.9843523077				-74.25317314				15.0633784643				60.4110332872				4680				1.7859754118

		91.6078083695				-72.2595218612				14.782536948				60.8587220183				4710				1.770097918

		91.519601419				-71.4445387978				14.5048629186				61.2980330163				4740				1.7557436591

		90.6874299319				-72.0583431573				14.224803297				61.7289780096				4770				1.7493763654

		90.6216687525				-70.5242596802				13.9507059945				62.151610649				4800				1.728408861

		89.766425657				-69.1052042518				13.6821239469				62.5661030981				4830				1.7220953848

		88.934215223				-67.7220439111				13.4189176454				62.972618722				4860				1.7008722513

		88.1254164401				-66.7429238552				13.1595167602				63.371295238				4890				1.6915200733

		87.3466955669				-67.226486973				12.8982364743				63.7621615366				4920				1.6708580855

		86.5811449153				-64.8630325151				12.6461419139				64.1453272124				4950				1.6556422174

		85.8286015654				-62.5156946319				12.4031704409				64.5210668977				4980				1.638885517

		86.1810545732				-59.8920921013				12.1703957764				64.889670391				5010				1.6259085018

		85.3743504412				-60.1457833301				11.9366351238				65.2512758545				5040				1.6282138024

		85.0124975225				-58.3007455185				11.7100453354				65.6059760614				5070				1.6136397319

		84.2139453297				-57.2104097397				11.4876932107				65.9539421395				5100				1.6032027563

		83.4321403368				-54.534186025				11.2757424104				66.2953936739				5130				1.5838868728

		83.5334197454				-51.5381307811				11.0754359813				66.6306613497				5160				1.5694079324

		82.7213569024				-51.1416327752				10.8766705685				66.959942948				5190				1.5728571377

		81.9263855924				-48.028432236				10.69000482				67.2834430788				5220				1.5585393854

		81.1568713388				-46.7806386311				10.5081887058				67.6014159817				5250				1.5417699851

		80.4025972364				-43.5819552066				10.3388044909				67.9141208797				5280				1.5247048756

		79.6755488476				-43.3735680112				10.1702301869				68.2217563998				5310				1.5090414796

		78.9589624249				-39.6092851824				10.0162860225				68.524554143				5340				1.5004296041

		78.2559402167				-36.6274656189				9.8739309015				68.8229073968				5370				1.4850202105

		77.5757731556				-35.9313711032				9.7342811989				69.1170305783				5400				1.4704796661

		76.913304104				-34.4946263363				9.6002155019				69.4070480288				5430				1.4563487357

		76.2549295555				-30.0669938307				9.4833580979				69.6933016328				5460				1.4445287686

		75.6093914424				-27.3219329958				9.3771695585				69.9762095477				5490				1.431401401

		74.9753441618				-24.4546258309				9.2821250021				70.2560989661				5520				1.4199227304

		74.3582328622				-23.0178311736				9.1926646453				70.5332208108				5550				1.4046969072

		73.7523232188				-20.6118224657				9.112555404				70.8077991115				5580				1.3956080356

		73.1581363052				-18.6123809327				9.0402171274				71.0800906995				5610				1.3842507778

		72.5734828001				-16.2364315233				8.9771131387				71.3503506535				5640				1.3712082338

		72.0008444827				-14.5755108784				8.9204644304				71.618814317				5670				1.358063242

		71.4413141974				-13.3994859749				8.8683864224				71.8856470798				5700				1.3494823894

		70.8937153561				-12.101081747				8.8213547502				72.1509931974				5730				1.336590783

		70.3581471122				-11.0551364582				8.7783882151				72.4149893419				5760				1.3260596597

		69.8341294248				-10.0488342301				8.7393327416				72.6777551563				5790				1.316872037

		69.3195160365				-8.77990278				8.7052090559				72.9394232832				5820				1.3063268287

		68.8153310876				-7.8254990734				8.6747947248				73.2001233399				5850				1.2979437809

		68.3211853344				-6.9637695687				8.6477295637				73.4599612043				5880				1.2875285432

		67.8365871205				-6.1589356095				8.6237924441				73.7190340344				5910				1.2761410363

		67.3622484612				-5.6307336551				8.6019082171				73.9774195443				5940				1.2668065091

		66.897309478				-5.0635036297				8.582228568				74.2351815961				5970				1.2593278379

		66.4421468668				-4.6400006368				8.5641948919				74.492377948				6000				1.2485034463

		65.9957590619				-4.2119501925				8.5478248627				74.7490582443				6030				1.2420128684

		65.5577331714				-3.6945512134				8.5334657397				75.0052776033				6060				1.2283029935

		65.1278426467				-3.3499532276				8.52044592				75.2610862782				6090				1.2239638343

		64.7056852855				-3.0678309014				8.5085225879				75.5165208058				6120				1.213491109

		64.2920745895				-2.8961779461				8.4972663965				75.7716076406				6150				1.2065714636

		63.8854661245				-2.6256445181				8.4870616516				76.0263725613				6180				1.2006317834

		64.0165863921				-2.393204751				8.4777602995				76.2808448906				6210				1.1928524357

		64.2116296953				-2.2421292677				8.4690461126				76.5350469868				6240				1.1941372445

		63.736212104				-1.9627531518				8.4614177398				76.7890039446				6270				1.1962238735

		63.2734212584				-1.8440666559				8.4542506501				77.0427389704				6300				1.1847734746

		62.8228826417				-1.7302411416				8.4475259509				77.2962656194				6330				1.1767262975

		62.3830748195				-1.5287420675				8.4415843915				77.5496022746				6360				1.1734075857

		61.9545633676				-1.4672895701				8.4358816714				77.8027642655				6390				1.1621494346

		61.5356612449				-1.2755485938				8.4309241656				78.0557663531				6420				1.1563567651

		61.1259529662				-1.1774348773				8.4263479854				78.3086254353				6450				1.1457340817

		60.7253594551				-1.0661842564				8.4222041882				78.5613537179				6480				1.1407057276
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист49

		Начало симуляции 06/30/09 23:37:31																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																895.4378262239								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																7140								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.0934840781								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.0935226725								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.0631205626

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																4.9226157591

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																24.3222320164

		Окончания симуляции 06/30/09 23:42:59

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		10.948902368				0.0000000001				0.1				0.003				30				0.0000018781

		21.0544970506				0.6187393388				0.1024047723				0.0060360716				60				0.2056165947

		30.3674315871				2.2929385584				0.111316433				0.0092418897				90				0.3945900114

		38.9564756504				4.7563519622				0.1298023164				0.0128586709				120				0.5698702446

		46.8759469829				7.8207597472				0.1601982278				0.0172086791				150				0.7310256337

		54.1854059401				11.2408135167				0.2038864094				0.0226699486				180				0.8795737954

		60.9447070443				14.6799689169				0.2609411009				0.0296423613				210				1.0164900894

		67.1795030672				17.9770747082				0.3308102169				0.038518631				240				1.145027497

		72.9222281935				21.0914935945				0.4127837325				0.0496725403				270				1.2617721162

		78.2112835699				23.93233709				0.5057983784				0.0634512719				300				1.3676395723

		83.0705594896				26.2552143812				0.6078410438				0.0801558633				330				1.4633408339

		87.5248381699				28.6561558858				0.7192151307				0.1000617059				360				1.5589403896

		91.598051517				30.0649083529				0.8360644294				0.1233908993				390				1.6401043475

		95.3183791281				31.8566338935				0.9598773904				0.1503300266				420				1.7141845867

		98.7073315415				33.6681753256				1.0907310297				0.1810891529				450				1.784927021

		101.7924861				35.285097521				1.2278689463				0.2158681525				480				1.8480451766

		104.5937190006				36.8319145034				1.3710186718				0.2548514668				510				1.9056165012

		107.1320001726				39.0113345499				1.5226388605				0.2982563298				540				1.9556761621

		109.4259839928				39.5938746213				1.6765231307				0.3462437597				570				2.0031082023

		111.4950308674				41.403213134				1.8374395173				0.3989531994				600				2.0459431308

		113.3568169255				43.4720224196				2.006396471				0.4566107392				630				2.0893874488

		115.0257803508				44.3266962373				2.1786751722				0.5193868139				660				2.1221921243

		116.5174814127				45.7079434629				2.3563221842				0.5874117742				690				2.1540536761

		117.844476971				46.8720154255				2.5384934406				0.6608340086				720				2.1795645833

		119.0187287499				48.2276082325				2.7259333				0.7398004097				750				2.2057238125

		120.0489141175				53.1713003968				2.9325871532				0.8246782165				780				2.2270952673

		120.9494677552				53.6810087512				3.1412220224				0.9157853541				810				2.2489278283

		121.7296298705				54.1254287229				3.3515841598				1.0131774468				840				2.2632854116

		122.399348368				53.8046105499				3.5606994158				1.1168617005				870				2.2819416742

		122.9640671039				57.1578708198				3.7828473444				1.2270149019				900				2.289984431

		123.4335637892				57.8643708401				4.0077411331				1.343873729				930				2.3033775804

		123.8152901378				58.4987130677				4.2351003358				1.4675163511				960				2.3109004057

		124.1164802604				58.6541397081				4.4630636146				1.5979888103				990				2.3197080731

		124.2461180338				59.3951201459				4.693906764				1.735343366				1020				2.3244112744

		124.4084109222				61.4704452631				4.9328158047				1.8797442045				1050				2.3277880665

		124.4422107514				62.8691365223				5.1771609535				2.0313938559				1080				2.3319588963

		124.4833440423				64.0121070998				5.4259483348				2.1904404952				1110				2.3318790139

		124.46828179				68.3637479145				5.6916486622				2.3572044502				1140				2.3360459586

		124.3961744374				68.9383745921				5.9595823151				2.5319729149				1170				2.3333205077

		124.4082936394				69.4711703176				6.2295867146				2.7148104503				1200				2.3293619027

		124.4411662906				71.8687103265				6.5089093154				2.9058878907				1230				2.3295178666

		124.2461894486				72.4320371349				6.7904213239				3.1053778503				1260				2.3294256636

		124.1187929366				73.8895596838				7.0775980923				3.3133981416				1290				2.3276464477

		123.797479726				76.5761888315				7.3752166265				3.5301903624				1320				2.3240058386

		123.4483507806				76.6344864624				7.6730617384				3.7559145378				1350				2.3226997963

		123.5451595991				78.6233627942				7.9786367526				3.9906900152				1380				2.3180560213

		123.703169724				78.9945122264				8.2856542641				4.2346543804				1410				2.3194897971

		123.6538146786				80.7546170425				8.599512542				4.4879318825				1440				2.3244098016

		123.4806697769				83.3718229506				8.9235427676				4.7507777122				1470				2.3206367378

		122.8728200643				83.2022538043				9.2469139512				5.023334563				1500				2.3192546564

		122.2530423622				85.3337560578				9.5785693624				5.3057168127				1530				2.3105038682

		121.6228460307				86.655105386				9.9153602871				5.5981257574				1560				2.2997840547

		123.5511132472				86.3563940661				10.2509902501				5.9006210155				1590				2.2889113084

		122.3654900166				88.9489974484				10.5966965413				6.2133363173				1620				2.3272470846

		122.1000034095				89.2610306668				10.9436155708				6.536440999				1650				2.3061601199

		122.2796199952				89.8018041521				11.2926363529				6.8699847779				1680				2.3006696498

		121.3578317389				91.8368559383				11.6495665014				7.2141178207				1710				2.3059958098

		120.4460932612				93.559056169				12.0131900975				7.5690591697				1740				2.2925116768

		119.5564336656				91.7550353982				12.369802245				7.9348040548				1770				2.2748338387

		71.501461393				92.160257893				12.727989317				8.3112709282				1800				2.2641639787

		74.3918897244				54.8129415891				12.9410235197				8.6963061208				1830				1.3713569914

		77.0159684973				57.632750238				13.1650170993				9.0878967301				1860				1.4253295966

		75.8079767258				61.8083100852				13.4052392745				9.4864505757				1890				1.4792206341

		75.5370509474				60.0920351286				13.638791031				9.8921110303				1920				1.4681604608

		77.9562530128				59.9044842138				13.8716138583				10.3047671036				1950				1.4637724334

		80.1394024794				63.4617686628				14.118262312				10.7246152462				1980				1.513752245

		80.4173345099				64.7799843931				14.3700341003				11.1519396924				2010				1.5687147382

		80.8731449971				64.1212988194				14.6192458625				11.5867788918				2040				1.5767043363

		81.5003249107				64.9359695414				14.8716238976				12.0291419382				2070				1.6000303774

		83.2551733213				66.0438071652				15.1283076185				12.4791409109				2100				1.6179282678

		82.6118335201				67.8001451961				15.3918174659				12.9369427872				2130				1.6650975246

		82.997357796				67.5147009286				15.6542179149				13.4026333179				2160				1.6661809268

		83.1581583029				68.8341131234				15.9217463485				13.8762727819				2190				1.7338287437

		84.6270166213				67.6398472507				16.1846331871				14.3578684749				2220				1.7280076155

		84.4571975726				68.9214469437				16.4525010495				14.8474254884				2250				1.8279732539

		84.1306050768				70.1192718463				16.7250243394				15.3450883693				2280				1.8628531193

		84.2813786378				69.689416421				16.9958769671				15.8509018889				2310				1.8288960018

		85.4986674251				69.470977279				17.2658806163				16.3648282526				2340				1.9263183601

		86.5817758462				70.2741434561				17.5390058251				16.8869015492				2370				2.0605704633

		86.0702171892				70.5248657715				17.8131054832				17.4171832189				2400				2.1501919645

		86.1500968971				71.4786824965				18.0909122145				17.9557434843				2430				2.2086276974

		85.4878740792				69.8376823524				18.3623410877				18.5025422839				2460				2.2275402539

		85.9955678512				70.1654121268				18.6350437049				19.0575030558				2490				2.7214049514

		85.6700436601				69.4535324468				18.9049795536				19.6206034046				2520				2.6441045382

		85.5292671302				69.945034449				19.1768256581				20.1918304828				2550				2.9902230102

		85.7578881403				69.0914628719				19.4453542989				20.7711631822				2580				3.1752642793

		86.5129508351				68.9839895097				19.7134652372				21.3585454752				2610				3.2824812132

		86.6503235288				70.4730724349				19.987363597				21.9540579077				2640				3.3684943586

		84.8876139076				68.2240137138				20.252520838				22.5576561743				2670				3.4211947865

		85.599548469				67.4040443597				20.5144912127				23.169161355				2700				3.4262738636

		86.2218435129				67.2001988641				20.7756693282				23.7885137631				2730				3.4716013977

		86.7577342701				67.4759205693				21.0379190546				24.4157175889				2760				3.5035718978

		87.2205973082				66.8366837286				21.2976843439				25.0507516398				2790				3.5370765681

		87.405784384				65.9181947872				21.5538798638				25.693525103				2820				3.5502884913

		87.7459424879				66.3853812299				21.8118911354				26.3440116679				2850				3.5644112216

		87.769907527				64.3960549811				22.062170756				27.0021225963				2880				3.5825773891

		87.4327529949				62.9170249695				22.3067020266				27.6676556881				2910				3.5945432959

		87.2314342144				62.3928571314				22.5491960834				28.3404941597				2940				3.5919106514

		87.9605325082				60.7050528498				22.7851303747				29.0205090566				2970				3.5921033203

		87.8670810465				58.7365978304				23.0134141326				29.7074872242				3000				3.6109870029

		87.9334720744				55.8132744646				23.2303361966				30.4011434791				3030				3.6125060423

		87.9746660751				53.7819990927				23.4393635716				31.1011889756				3060				3.6177525561

		88.1004059864				51.3212060897				23.6388269082				31.8073618328				3090				3.6160575767

		88.1141952352				45.8874186534				23.8171714627				32.5192018084				3120				3.626278508

		88.1403990151				40.0321577779				23.9727591499				33.2360507676				3150				3.6270464413

		88.2896724828				35.8278771294				24.1120066162				33.9573222541				3180				3.6235039846

		88.3084278205				27.5714811405				24.2191650414				34.682289829				3210				3.6285651355

		88.5390763691				18.4902039833				24.2910284691				35.4099427316				3240				3.633149759

		88.7017265441				8.0285615953				24.3222320164				36.1391416389				3270				3.6353242855

		89.0275937947				-2.0768689923				24.3141601247				36.868687521				3300				3.6405593476

		89.3975209091				-13.1746623453				24.2629559089				37.5973442615				3330				3.6461477931

		89.4571430564				-21.9215331932				24.1777563883				38.323954946				3360				3.651023646

		89.8939371047				-31.7409115828				24.0543931899				39.0474371896				3390				3.6542197605

		90.3040168153				-36.6416890951				23.9119827884				39.7669328293				3420				3.6637467932

		90.414278676				-44.8901446119				23.7375142069				40.4816752843				3450				3.6671191482

		90.8106762571				-48.1756222566				23.5502763945				41.1909921433				3480				3.6613057893

		90.6630840482				-53.4722818103				23.3424527567				41.8943830805				3510				3.6718286343

		90.6318726804				-56.4660873137				23.1229934914				42.5913647743				3540				3.6620625888

		93.0238007156				-58.1187386361				22.897111085				43.2816663429				3570				3.6613094344

		94.0023458707				-62.6454238544				22.6536354106				43.9649275403				3600				3.6976646691

		93.9955176561				-65.6009520629				22.398672876				44.6407121646				3630				3.7111740271

		94.0156139386				-67.6226842959				22.1358527424				45.3087300489				3660				3.7089344654

		94.0183355988				-68.7042236496				21.868829133				45.968800277				3690				3.7002059862

		93.9826682402				-71.4943828014				21.5909613814				46.6206971348				3720				3.690570651

		94.0182186881				-70.4773796146				21.3170462815				47.2643172497				3750				3.6779290216

		93.8974436265				-71.4849666288				21.0392151265				47.8996611708				3780				3.6737410143

		93.9484273578				-74.0857908497				20.7512756924				48.5265185331				3810				3.64576781

		93.7616986391				-73.3381850489				20.4662418788				49.1447812967				3840				3.6272675001

		93.5568133619				-74.5670679286				20.1764319288				49.7544214038				3870				3.5949247482

		93.6552686847				-74.8385555684				19.8855668237				50.3553513851				3900				3.555053202

		93.6213841257				-77.4569534365				19.5845251384				50.9474027645				3930				3.5104534601

		93.9257785604				-74.9691721289				19.2931523832				51.5305679273				3960				3.445899784

		93.5458693289				-76.2665880976				18.9967371332				52.1049162701				3990				3.3425002059

		93.1502767038				-75.6181386746				18.7028421257				52.670409959				4020				3.2001827604

		92.7409397542				-75.0942509421				18.4109832432				53.2271173395				4050				2.9960189956

		92.5462724701				-76.0560180719				18.1153863878				53.775012884				4080				2.8835094596

		92.4228844529				-75.2832185346				17.8227930701				54.3140855758				4110				2.2849865017

		92.2718775763				-75.4359515869				17.529606145				54.8443715641				4140				2.3392401177

		91.7659706555				-75.2462015693				17.2371566962				55.3658730067				4170				2.1955487271

		91.5808908171				-74.2722832631				16.9484924467				55.8786577438				4200				2.1854079083

		91.0492318258				-75.3874151317				16.6554941619				56.3827175429				4230				2.0357939588

		90.9871470685				-74.1770087672				16.3672002032				56.8780579584				4260				2.0785376488

		90.4392073766				-75.7068686091				16.0729603408				57.3646603666				4290				1.9444495089

		90.0415108384				-75.1688708869				15.7808114429				57.8424669433				4320				1.9270486663

		90.2188161549				-73.035167244				15.4969553285				58.3116334449				4350				1.8646667874

		89.8186671627				-73.4699301119				15.2114094787				58.772258917				4380				1.8162289156

		89.1730992066				-73.8201683792				14.9245024043				59.2242975953				4410				1.7975245172

		88.5298679386				-71.9587072643				14.6448300243				59.6678375817				4440				1.7638463966

		88.571525873				-71.3616828576				14.3674780201				60.1030222024				4470				1.7426065544

		88.4888638638				-71.459873406				14.0897443916				60.5298805385				4500				1.745022313

		87.7755932139				-71.1661143114				13.8131524778				60.9484239916				4530				1.7343648176

		88.3230127419				-72.1789277445				13.532624196				61.3586106417				4560				1.7126331653

		87.5400268196				-70.7445799192				13.257670604				61.7604650637				4590				1.7117318947

		86.7844189821				-71.2428635846				12.9807803989				62.1540418287				4620				1.6906071155

		86.0449686928				-69.9021832138				12.7091008387				62.5393900473				4650				1.6712175288

		85.3150508491				-67.421626475				12.4470621299				62.9167324918				4680				1.6483966547

		84.6096559286				-68.1699275228				12.1821150985				63.2861701503				4710				1.6317593357

		83.916194282				-66.6563616774				11.9230506431				63.6477476364				4740				1.6178944839

		83.2377106887				-65.8434524871				11.6671456142				64.0016005802				4770				1.6059134539

		82.5670503357				-63.4425140012				11.420571995				64.3479163444				4800				1.5893536957

		81.911765313				-62.8344230972				11.1763617622				64.6868703507				4830				1.5701800652

		81.8270898829				-62.1323653444				10.9348801244				65.018538979				4860				1.5588083151

		81.1486229462				-60.7155294384				10.698905115				65.3430457576				4890				1.5591539394

		80.4829371548				-59.1745813237				10.4689191047				65.6605631209				4920				1.5451560916

		79.8407215216				-60.2472652672				10.2347640357				65.971118368				4950				1.5292298894

		80.2300545761				-57.3655897742				10.0118087933				66.2748169605				4980				1.5131683657

		79.5226861125				-56.7686066297				9.7911737663				66.5718616989				5010				1.5184740522

		78.8363926107				-56.3425142791				9.572194776				66.862312227				5040				1.5076380954

		79.8442314953				-54.2144211887				9.3614867633				67.1463174501				5070				1.4865553193

		79.4961467153				-54.5577938882				9.1494442094				67.4239814147				5100				1.5099784981

		79.587157368				-52.6060568102				8.9449872136				67.695397886				5130				1.4980214013

		78.7411653963				-52.3336852482				8.7415888083				67.9606965263				5160				1.502521819

		77.9247163819				-50.8839980354				8.5438247103				68.2199777291				5190				1.4815973304

		77.136920999				-49.6059951003				8.3510276572				68.4734005146				5220				1.470211486

		76.3722370326				-47.3799254149				8.1668823743				68.7211691651				5250				1.4539269123

		75.6308294539				-45.5922795179				7.9896848981				68.9635176742				5280				1.4417857485

		75.4681415311				-43.8165292595				7.8193889952				69.2006537826				5310				1.4250201599

		74.72762963				-42.9774053032				7.6523544044				69.4327299336				5340				1.4228078597

		74.6397451238				-41.950326072				7.4893116264				69.659854924				5370				1.409437323

		73.8973863116				-40.8798803886				7.3304292079				69.8821510366				5400				1.4058062922

		73.175725731				-38.3774996594				7.1812724613				70.0998265616				5430				1.3923571402

		72.4748997153				-35.9351495162				7.0416080736				70.3131697696				5460				1.3741260586

		71.797509245				-34.9160415123				6.905904518				70.5223824585				5490				1.3607752227

		70.9167709288				-32.5695552667				6.7793207399				70.7276608374				5520				1.3488391219

		70.2995837906				-32.4614774509				6.6531570135				70.9291480037				5550				1.3325651243

		69.7013845077				-31.5140620838				6.5306754809				71.1269054911				5580				1.3199262906

		69.1211322307				-30.4995904741				6.4121367609				71.3210476747				5610				1.3088802162

		68.5566314809				-29.2343425913				6.2985155123				71.5117074588				5640				1.2972377108

		67.9955736423				-24.2004583847				6.2044587949				71.6992520734				5670				1.2879820175

		67.4508330328				-23.4391074886				6.1133611192				71.8840193721				5700				1.275045803

		66.9181581537				-21.5035436254				6.0297861433				72.0661665811				5730				1.2667083889

		66.399485236				-20.6341014691				5.9495903132				72.2458572279				5760				1.2549292911

		65.8926605161				-19.296126935				5.8745946115				72.4232200018				5790				1.2449569199

		65.3960884405				-17.7324912073				5.8056760857				72.5984240622				5820				1.2351059255

		64.9100091059				-16.3795953491				5.7420156812				72.7716394387				5850				1.2233202421

		64.4340257078				-15.1875553285				5.6829882208				72.9430144973				5880				1.2181849893

		63.9679024992				-14.1285314469				5.6280767283				73.1126804715				5910				1.2062326587

		63.5119835828				-13.4685885388				5.5757301485				73.2807375747				5940				1.1987080573

		63.0631177567				-11.6032466665				5.530633346				73.4473330271				5970				1.1902256217

		62.6244204464				-11.2647266534				5.4868522244				73.6125953106				6000				1.1807137615

		62.1945627204				-10.5316281612				5.4459203396				73.7765868991				6030				1.1728070062

		61.7724820407				-9.5946099294				5.4086302396				73.9394051578				6060				1.1635792526

		61.3576647108				-8.7356775378				5.3746784383				74.1011547879				6090				1.1563026167

		60.9516084463				-8.4594662151				5.341800151				74.2619019668				6120				1.1485253955

		60.5527377326				-7.8910520257				5.3111310439				74.4216959347				6150				1.1410049485

		60.1606691243				-7.3401173555				5.2826031817				74.5806019481				6180				1.131750745

		59.7747048694				-6.6723121986				5.2566707893				74.7386910577				6210				1.1224038068

		59.395719559				-6.4890453059				5.231450676				74.8960128796				6240				1.1169965768

		59.022358064				-5.8616609626				5.2086689345				75.0526146738				6270				1.1118590458

		58.6549010044				-5.358602992				5.1878423617				75.2085623432				6300				1.0987591937

		58.2927321742				-4.9218698173				5.168713182				75.3639106764				6330				1.0941699457

		57.9361178393				-4.609047353				5.1507998079				75.5187033712				6360				1.089119622

		57.5848543035				-4.2917232085				5.1341197355				75.6729771644				6390				1.0807147991

		57.2392276307				-4.1379827495				5.1180371859				75.8267595182				6420				1.0770763393

		56.8982417091				-3.8656538001				5.1030130611				75.9800752719				6450				1.0685397817

		56.5622488703				-3.6762293588				5.0887251472				76.132951345				6480				1.0626558447

		56.2305274018				-3.3922412285				5.0755409723				76.2854153368				6510				1.0581294253

		55.9030521093				-3.129679846				5.06337726				76.4374991103				6540				1.0491860506

		55.5797824001				-2.9032601286				5.0520935433				76.5892311724				6570				1.042549734

		55.2609051844				-2.8928264955				5.0408503776				76.7406253312				6600				1.0364786292

		54.9454649666				-2.6544406591				5.0305337145				76.8916960926				6630				1.031951115

		54.6337214401				-2.5890281616				5.0204712816				77.0424611675				6660				1.0238577363

		54.3253329272				-2.3371972011				5.0113876067				77.1929390508				6690				1.0189933409

		54.0208361978				-2.2764749115				5.002539933				77.3431479639				6720				1.0135959635

		53.7195730009				-2.075635417				4.9944728357				77.4931031555				6750				1.0094075791

		53.4211784229				-1.9542546334				4.9868774929				77.6428234104				6780				1.0026171637

		53.1260993458				-1.8839597882				4.9795553559				77.7923199031				6810				0.9951513546

		52.8340300306				-1.7761542455				4.9726522123				77.9416030166				6840				0.9917507955

		52.5446965419				-1.6704152175				4.9661600307				78.0906852003				6870				0.9859282212

		52.258223826				-1.5816813616				4.9600127191				78.2395777915				6900				0.9809519145

		51.974449965				-1.4939710268				4.9542062998				78.3882910768				6930				0.9755455819

		51.693085722				-1.3305824135				4.9490349013				78.5368396948				6960				0.9701019397

		51.4142241232				-1.2669010358				4.9441110048				78.6852368834				6990				0.9647382832

		51.1376636959				-1.1862413789				4.9395005975				78.8334910575				7020				0.9594499884

		50.8639191459				-1.2589814683				4.9346074809				78.9816026786				7050				0.9553676711

		50.5921189876				-1.0617835053				4.9304807875				79.1295790027				7080				0.9485161582

		50.3228412798				-1.0504461251				4.9263981576				79.2774321868				7110				0.9445788168
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист50

		Начало симуляции 07/01/09 09:47:17																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																895.4378262239								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5920								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.4608001029								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.4608386974								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.311132787

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																10.9272770278

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.1617333095

		Окончания симуляции 07/01/09 09:50:34

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		14.5985031574				0.0000000001				0.1				0.004				40				0.0000018781

		27.6931093436				1.1000376574				0.1057004943				0.0081140099				80				0.2741599237

		39.4215316506				3.9611110093				0.1262273285				0.0127525663				120				0.5196814563

		49.9271439192				8.0215451643				0.1677956986				0.0186330269				160				0.7387873888

		59.3650736571				12.674882948				0.2334780844				0.0266585025				200				0.9367516511

		67.8410670764				17.2277071429				0.3227536155				0.0377831365				240				1.1141601458

		75.4243259554				21.3960132339				0.4336296845				0.0529108025				280				1.2717958522

		82.2038880486				25.0949928726				0.5636741994				0.0728568802				320				1.4143441609

		88.2352280109				28.1625029712				0.709614828				0.0983226608				360				1.5383532995

		93.57875192				30.6654282464				0.868525841				0.1298854741				400				1.6531294621

		98.3062371624				33.4286335654				1.0417560331				0.1680911116				440				1.752693014

		102.4641037088				35.0216838442				1.2232415552				0.2133910634				480				1.8405875138

		106.1147097103				37.0794961641				1.4153908463				0.2661637114				520				1.9181747994

		109.3027142778				39.1375736391				1.6182052803				0.326835634				560				1.9840178348

		112.0794464007				40.4925745916				1.8280414514				0.3957605686				600				2.0434846806

		114.4841739699				43.7169955537				2.0545868625				0.4734131349				640				2.1002922371

		116.5535678456				44.7937730214				2.2867122316				0.5602391168				680				2.1432999942

		118.3215958692				46.7701256667				2.5290792381				0.6565549461				720				2.1826855234

		119.8195097345				48.4007960585				2.7798965256				0.7627344614				760				2.2146002439

		121.0689912736				53.6807276002				3.0580748943				0.8794938898				800				2.2424795397

		122.1001734657				54.005449479				3.3379360009				1.0074141077				840				2.2655233677

		122.9358559107				53.8853953344				3.6171749762				1.1465163273				880				2.2837428769

		123.5908917053				57.2402083751				3.913798895				1.2971358047				920				2.3003678459

		124.0864285763				58.4096684074				4.2164830611				1.4597414438				960				2.3140964718

		124.439830389				58.7966307314				4.5211725008				1.634494555				1000				2.3220860362

		124.6625426662				60.7569823733				4.8360206595				1.8216384183				1040				2.3300731349

		124.6741164482				63.4202926365				5.1646703319				2.0216522381				1080				2.3316021825

		124.683966471				64.0692286915				5.4966828495				2.2348793017				1120				2.3363300858

		124.724722092				68.4539120144				5.8514171913				2.4618413025				1160				2.337155907

		124.7390545839				68.6340830818				6.2070851957				2.7030113503				1200				2.3366343183

		124.7982006005				72.0090450865				6.5802425575				2.9587579053				1240				2.3356720525

		124.6592974096				72.6245928561				6.9565897433				3.2294945513				1280				2.3363277312

		124.1809676122				74.8349589081				7.3443912451				3.5155141711				1320				2.3355088443

		123.6538518909				76.4905969292				7.7407724125				3.8172174443				1360				2.3297465069

		123.3502153614				79.4891404164				8.1526923024				4.1350867386				1400				2.3223144079

		122.7094046199				79.9844329037				8.5671788426				4.4694841615				1440				2.316572268

		122.4707681394				83.0000829679				8.9972927533				4.8207735934				1480				2.3028761126

		122.1143223041				83.4248255016				9.429607718				5.1893116028				1520				2.3046651817

		121.2918927539				86.6128045716				9.8784430777				5.5754726187				1560				2.3020469249

		121.7942466728				85.4419392511				10.3212109077				5.9794656984				1600				2.2823703015

		122.1193571879				87.6042019744				10.775183778				6.4013935921				1640				2.294893463

		120.9904338349				90.6816430326				11.2451042253				6.8417993522				1680				2.3036136673

		119.8801589517				90.6995393025				11.7151174126				7.301003785				1720				2.284741783

		118.7880508419				90.4057809375				12.1836083176				7.7789782996				1760				2.2662291075

		117.7076411875				91.2589638961				12.6565204936				8.2757808758				1800				2.2483933398

		116.6453382884				90.5595906937				13.1258084547				8.7914274548				1840				2.2314323435

		116.377012229				91.4126058499				13.5995168171				9.3259339602				1880				2.2199723027

		116.0701658817				92.5245778877				14.0789875189				9.8795040469				1920				2.2186171237

		114.8822101072				91.9939403555				14.5557084092				10.4521979655				1960				2.2188533125

		113.6413263722				92.7957150221				15.036584168				11.044043817				2000				2.2091518027

		113.3686043499				92.3990282907				15.5154042604				11.6550835856				2040				2.1947438467

		113.0053081493				91.6351570865				15.9902659035				12.2851969889				2080				2.2081345932

		112.5596442676				92.2168821636				16.4681420983				12.9343651489				2120				2.2176619891

		111.2554115305				92.1941732997				16.9459006137				13.6026460031				2160				2.2260386919

		109.9972900441				91.029268352				17.4176224867				14.2899164651				2200				2.276970479

		108.7674307444				91.6312802791				17.8924640397				14.9961181957				2240				2.3007189422

		109.0306909781				90.1237801612				18.3594935913				15.7211573483				2280				2.3066983755

		107.7348800003				89.1426047				18.8214386032				16.4647759922				2320				2.3283826433

		106.4717218897				90.0254461137				19.2879585789				17.2269639358				2360				2.4759571022

		105.897452106				86.9680864047				19.738635041				18.0074958082				2400				2.4766256833

		105.6778341681				87.8606281617				20.1939367349				18.8061472437				2440				2.6501499826

		106.3930246473				86.0269168301				20.6397359715				19.6228206979				2480				2.8403331081

		104.9352471567				87.1810641098				21.0915161033				20.4574457394				2520				3.3081347153

		104.5591112756				85.0140162861				21.5320663979				21.3099173894				2560				3.5687662013

		104.7306292129				83.3574707951				21.9640323245				22.1798393638				2600				3.6886119634

		102.9236061863				84.8373707077				22.4036672258				23.0671933549				2640				3.7777830662

		90.0754696344				81.3789110899				22.8253800777				23.9717743009				2680				3.7812460065

		89.9541023471				70.9081706676				23.192832609				24.8921385547				2720				3.5755639231

		90.1932278271				68.5265184153				23.5479432037				25.8269540709				2760				3.5984022144

		90.1598635773				68.0646783643				23.9006605016				26.775926145				2800				3.6233327049

		90.1155329086				65.9159030867				24.2422426523				27.7387842081				2840				3.6295847379

		89.7932084282				63.3924505604				24.5707480446				28.715044022				2880				3.6447059046

		89.5269854682				60.560875831				24.8845799615				29.7041505822				2920				3.6421475408

		89.1900275418				58.0542556468				25.1854223466				30.7055506283				2960				3.6435179257

		88.8908190554				52.4353662595				25.4571471405				31.7184020181				3000				3.640445156

		88.8474601996				47.0338942237				25.7008810195				32.7415625813				3040				3.638255563

		88.6317478728				38.8101339252				25.9019986315				33.7736201743				3080				3.6395755749

		88.6536615026				30.737633182				26.061283817				34.8128858232				3120				3.6412490852

		88.6858129961				18.4250534514				26.1567641046				35.8572467817				3160				3.6386785816

		88.8113289881				0.9589190448				26.1617333095				36.90361673				3200				3.6422259096

		89.0695290076				-14.4049694536				26.0870854595				37.9485931053				3240				3.6419793776

		89.4143123904				-27.6005784396				25.9440567744				38.98921595				3280				3.6481241399

		89.5194667751				-36.302534886				25.7559337667				40.0232157608				3320				3.6492927233

		89.9233789793				-45.6184747747				25.5195347189				41.0487251306				3360				3.6486468302

		89.9663873933				-51.7380746318				25.251423353				42.064144292				3400				3.6515451359

		90.113617429				-56.3939203671				24.9591849749				43.0683564585				3440				3.6537588828

		90.2296036906				-60.5958838865				24.6451716432				44.0604435909				3480				3.6480057924

		89.8777533388				-63.5640054258				24.3157772381				45.0396625685				3520				3.6435160217

		91.0744817127				-64.6932834107				23.9805308127				46.0055887295				3560				3.6287628117

		91.0948284684				-67.8817924806				23.6287612459				46.9577745707				3600				3.6372118136

		91.129296481				-69.880330858				23.2666350732				47.8956824971				3640				3.6165836241

		91.1044134379				-71.4992460164				22.8961195361				48.8189375893				3680				3.5951321427

		91.0623431739				-71.383815212				22.526202172				49.7273840235				3720				3.5671218302

		90.9029125225				-72.0658137538				22.1527506299				50.6209630795				3760				3.5167119557

		90.6897058431				-72.2813989807				21.7781819057				51.4995817302				3800				3.4322056282

		90.4422093124				-73.7523310835				21.3959906788				52.3630651819				3840				3.2942315142

		90.3343465519				-75.4975566368				21.0047555357				53.2110801062				3880				2.9728873324

		89.9796466768				-73.9324274359				20.6216310333				54.0436078376				3920				2.8457260464

		89.819666373				-73.0954812351				20.2428436615				54.8608973315				3960				2.2568297363

		89.3662774892				-73.070601322				19.8641852197				55.6630379091				4000				2.1873066313

		89.13118361				-73.3706147347				19.4839720813				56.4500010551				4040				2.0057707338

		89.2409411562				-72.7797063308				19.1068210835				57.2218169184				4080				1.9094072428

		89.3745886737				-73.1545218709				18.7277277578				57.9785078952				4120				1.9497684417

		89.4938056632				-73.359898482				18.347570152				58.7200138534				4160				1.8728760051

		88.7077085432				-73.0187490101				17.9691804135				59.4463488647				4200				1.8304863243

		87.9305519701				-72.3209369625				17.5944067999				60.157620609				4240				1.7705302322

		86.7013796697				-70.5702146325				17.2287055873				60.8540828567				4280				1.7396863762

		86.2469761768				-69.5403069474				16.8683414491				61.5360237975				4320				1.696068691

		86.1292289858				-69.6049419726				16.5076423663				62.2035434738				4360				1.667484005

		85.3274763832				-68.8736298163				16.1507330091				62.8567109813				4400				1.6535409361

		84.5306553862				-67.118292727				15.8029199669				63.4957840408				4440				1.6337581762

		84.8441378897				-65.2501799888				15.4647876532				64.1211381932				4480				1.6124785811

		83.9434622731				-64.4830048186				15.1306309105				64.7330465645				4520				1.6151193433

		83.0633083173				-62.9664560143				14.8043330603				65.3317458439				4560				1.5961747531

		82.2121276197				-62.7315703933				14.4792524086				65.9174175533				4600				1.5813703401

		81.3673714637				-59.8094009657				14.1693147022				66.4903888955				4640				1.5578703546

		80.537329088				-57.8917090955				13.8693146479				67.0511614825				4680				1.5391898203

		80.2783168661				-55.0659393458				13.5839579872				67.6002269352				4720				1.5200188142

		80.4838090594				-54.0645793467				13.3037904642				68.1379819042				4760				1.5119130371

		79.5168104385				-51.6152599153				13.0363155353				68.6647840242				4800				1.5190884682

		78.5810894014				-49.5205363427				12.7796956527				69.181104248				4840				1.4967384834

		77.6578276209				-45.0953759584				12.5460073501				69.687618308				4880				1.4786872489

		76.7491261805				-40.9994502312				12.3335445038				70.1852093451				4920				1.4618380731

		75.8624891084				-38.1047601402				12.1360822024				70.6746018792				4960				1.441309376

		74.9962467319				-35.0463161932				11.9544690331				71.1564129039				5000				1.4248575114

		74.1538192877				-32.5717382462				11.7856793499				71.6312158716				5040				1.4061287328

		73.3093660314				-26.5326565028				11.6481847325				72.0998931532				5080				1.3885556636

		72.4790288561				-22.5991082882				11.5310741165				72.5634783302				5120				1.3718312767

		71.6649564784				-19.2088748971				11.4315319955				73.0227304525				5160				1.3589965203

		70.8681309344				-16.3050551367				11.3470377303				73.478301847				5200				1.3432432217

		70.0896116633				-13.7509594021				11.2757790193				73.930758182				5240				1.3276015871

		69.327351142				-11.0995200671				11.2182603059				74.3806389685				5280				1.3105025237

		68.5883154086				-9.5805497349				11.1686130337				74.8283764353				5320				1.2967500839

		67.8685350684				-7.9558694349				11.1273850012				75.274296396				5360				1.2822138016

		67.1669066729				-6.3630511678				11.0944110966				75.7187323179				5400				1.2663692593

		66.4867988691				-5.4203305443				11.0663224552				76.161946989				5440				1.2554834171

		65.8266139768				-4.5126427301				11.0429375338				76.6041321887				5480				1.2414265404

		65.1873037526				-3.9622017419				11.0224050473				77.0454390404				5520				1.2282729123

		64.5661167188				-3.3199337494				11.0052008514				77.4859911583				5560				1.2181328137

		63.9638044581				-2.8122832923				10.9906273459				77.9259077223				5600				1.2030144254

		63.3786028094				-2.4594503592				10.9778822524				78.3652779142				5640				1.1953285875

		62.8087553714				-1.9847241124				10.9675972332				78.804187504				5680				1.1836168135

		62.2546180046				-1.7100404574				10.9587356494				79.2427141616				5720				1.1731563008

		61.7153981706				-1.5050027037				10.9509365898				79.6809076064				5760				1.1584221618

		61.8848907731				-1.2850586508				10.9442773				80.1188118842				5800				1.1509956606

		62.7382559419				-1.1681750748				10.9382237115				80.5564619044				5840				1.1524032411

		62.020512209				-1.1626140418				10.9321989408				80.9938703575				5880				1.168617034
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Графики



Лист51

		Начало симуляции 07/01/09 09:51:43																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																50								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																895.4378262239								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5900								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.4785625874								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.4786011818								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.323126038

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																11.1358754935

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.0932658697

		Окончания симуляции 07/01/09 09:54:32

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		18.2481039467				0.0000000001				0.1				0.005				50				0.0000018781

		34.1381587339				1.7204282555				0.1111442679				0.0102786067				100				0.34279355

		47.9536769306				6.0178678522				0.1501256848				0.0168103555				150				0.639783968

		59.9935733303				11.7344611753				0.2261369791				0.0262169221				200				0.8997741999

		70.5015307212				17.5033525407				0.3395169172				0.0403582695				250				1.1251451685

		79.6265212297				22.6748336632				0.4863957068				0.0610060851				300				1.3225912174

		87.5214981442				26.9974076691				0.6612744565				0.0896978392				350				1.4928075556

		94.308071278				30.4755802514				0.858683461				0.1276967871				400				1.6419996962

		100.1068570803				32.9941771576				1.0724069608				0.1759740477				450				1.7663375448

		105.0309522911				36.0454970491				1.3058957288				0.2354316149				500				1.8744275542

		109.1912719711				38.6679242674				1.5563715647				0.3069882973				550				1.9704205829

		112.6795364575				41.0587302196				1.8223341154				0.3914559393				600				2.0414585044

		115.5864139569				43.9356205243				2.1069320472				0.4896875933				650				2.1114850972

		117.9829687405				45.6354062701				2.4025405327				0.6024244078				700				2.1637705406

		119.9309971202				47.9605442836				2.7132103616				0.7303181802				750				2.2047284642

		121.4819336382				53.5866767207				3.0603240972				0.8746565416				800				2.2441993007

		122.6930065432				54.0829352654				3.4106524034				1.0364309542				850				2.2733731837

		123.6053131948				55.5722091964				3.7706276493				1.2159629555				900				2.2972392562

		123.6823905903				56.9395473461				4.1394599821				1.4137151463				950				2.3153996336

		124.1492934726				58.4193321715				4.5178777879				1.6301485905				1000				2.3147644188

		124.441892056				60.516856943				4.9098825467				1.8658425989				1050				2.3240861815

		124.5491753838				62.7883129114				5.3166009174				2.1215046855				1100				2.3282186761

		124.5405587807				69.2303132227				5.7650480709				2.3985459102				1150				2.3348149114

		124.5158811904				68.9624897711				6.2117603678				2.6979661212				1200				2.3320630076

		124.5896824124				71.5165471602				6.6750168592				3.0201355518				1250				2.3315108809

		124.5048630075				73.2699975137				7.1496315227				3.3657517614				1300				2.3356148788

		123.8362641781				76.9055258448				7.6477957307				3.7356874427				1350				2.334277705

		123.9508775235				77.6994054983				8.1511023835				4.1306598956				1400				2.3251226811

		123.0409033828				81.3112784898				8.6778053506				4.5513825889				1450				2.3245038651

		122.8561826273				83.6747946878				9.2198182601				4.9988231792				1500				2.3127289058

		121.7736899304				84.7660042898				9.7688996028				5.4735411258				1550				2.3069630318

		120.6739297123				86.3480033785				10.3282285227				5.9759693289				1600				2.2888370388

		119.563855895				86.8306902722				10.8906841015				6.5064421445				1650				2.2744073707

		118.4291885267				89.9524787674				11.4733614168				7.0655432825				1700				2.2559285183

		117.2895912926				90.0335336142				12.0565637741				7.6537914122				1750				2.2387146531

		116.1540408645				89.0593134307				12.6334555104				8.2710418944				1800				2.220527809

		115.0138979503				89.3769545211				13.2124048027				8.9171884022				1850				2.2024855718

		113.8655796938				90.2352060221				13.7969135157				9.5924213601				1900				2.1841804003

		112.7172074553				90.4139715667				14.3825802027				10.2969087031				1950				2.1809272263

		113.454378737				91.1104308845				14.9727582834				11.0307921653				2000				2.1603305255

		112.0620279293				91.1131119326				15.5629537309				11.7941849656				2050				2.1930373647

		113.064815847				90.5892112373				16.1497555526				12.5870026977				2100				2.1878446683

		113.3958273937				91.9905965686				16.7456350057				13.4093874617				2150				2.2273021593

		113.9104047597				93.9267124996				17.3540558678				14.2618797335				2200				2.2799757185

		114.1110387332				94.4488003111				17.9658586125				15.1448775955				2250				2.3418992501

		111.8686221753				94.9663512631				18.5810138519				16.0585494071				2300				2.4789308643

		112.0270528555				92.1146782972				19.1776970583				17.0025171799				2350				2.4235208326

		112.7307114448				91.4053137178				19.7697852758				17.9762042382				2400				2.5562674208

		112.1076157064				94.5560014368				20.3822824279				18.9800059308				2450				2.7959670102

		111.8019515064				91.8431860532				20.9772070128				20.0139931668				2500				3.3097210403

		109.1402403088				92.7534365821				21.578027848				21.0778740383				2550				3.6055970964

		106.7106885171				88.4853095018				22.1512014092				22.1711047698				2600				3.7555200405

		82.6814080476				86.0086255277				22.7083319709				23.2925931043				2650				3.8126105909

		82.8622793135				64.7990480161				23.1280751047				24.4385032812				2700				3.4243374179

		83.6046342141				63.8620180077				23.5417485212				25.6052488718				2750				3.4627265787

		83.3334693973				63.5331461138				23.9532916329				26.7926248757				2800				3.4962622596

		83.4162180336				60.9466469119				24.3480804046				28.0001591766				2850				3.5034451021

		83.4714980926				57.9921496284				24.7237310873				29.2269544639				2900				3.5179154943

		83.8780998714				54.9189389884				25.0794747018				30.4720346086				2950				3.5270364694

		83.9163810249				50.3980691294				25.4059338725				31.734169823				3000				3.5406369856

		83.8553288389				44.4086540213				25.6935959321				33.0116580681				3050				3.5473094109

		83.9942670158				34.3469086551				25.9160819025				34.301900014				3100				3.5506145228

		84.5425432517				21.3894619493				26.054634552				35.6011679253				3150				3.5538518335

		85.2026919392				5.9638202609				26.0932658697				36.9048654359				3200				3.562274971

		86.0314734022				-13.8249162424				26.0037134172				38.207289918				3250				3.5749544358

		86.2444852856				-27.8014118335				25.8236266399				39.5029734195				3300				3.5857464734

		85.9624156795				-39.4957898786				25.5677882113				40.7877587907				3350				3.5879393302

		86.9716010085				-47.3052772836				25.2613629482				42.0584875697				3400				3.583502527

		86.8585152989				-55.0804534419				24.9045731056				43.3126359711				3450				3.5925749455

		87.7058890671				-57.8872031755				24.5296022253				44.5484903543				3500				3.5817311175

		88.0445355221				-61.6889911988				24.1300048349				45.7649805309				3550				3.5883977962

		88.1270441488				-64.5629542286				23.7117910251				46.9610254274				3600				3.5838888932

		88.6173472988				-67.5585888753				23.2741726544				48.1356745193				3650				3.5617401893

		88.9886217985				-69.2862884901				22.8253629148				49.2881629086				3700				3.5501385011

		89.1927979896				-71.9316653404				22.3594174487				50.4177824177				3750				3.503901229

		89.1972821971				-73.5869522168				21.8827496753				51.5238365958				3800				3.4311365585

		89.1901626342				-72.1868983622				21.4151509084				52.6062841103				3850				3.2609083022

		89.0178667648				-71.6992498045				20.9507109401				53.6654306566				3900				2.9474707088

		89.0807127662				-72.2134573679				20.4829401343				54.7012719334				3950				2.2557259875

		88.709439916				-72.8477503084				20.0110606246				55.7136219524				4000				2.1061649049

		88.4126460583				-71.7155448126				19.5465151035				56.7025613456				4050				2.0424499125

		87.9004358033				-72.2361443907				19.0785973399				57.6681891567				4100				1.9554966014

		87.7327713793				-73.0835155048				18.6051906346				58.610283856				4150				1.8703559437

		87.0898911977				-72.2926019723				18.1369071607				59.5288363009				4200				1.810046875

		86.4019690211				-70.2227259075				17.6820315422				60.4243097685				4250				1.740556212

		86.9794731919				-69.8019191022				17.2298817473				61.2971076007				4300				1.7002997698

		87.1923897902				-70.2076300574				16.7751039139				62.1472322423				4350				1.6833231004

		86.1554560438				-70.1851644749				16.3204716038				62.9746216302				4400				1.6789227592

		85.1262137894				-67.5706464375				15.8827751289				63.7797027985				4450				1.6581485234

		84.1157855189				-65.857156178				15.4561779802				64.5631766263				4500				1.6191728011

		83.1121133004				-63.1239130891				15.0472857216				65.3257632188				4550				1.5998000238

		82.1398705153				-62.759014476				14.6407571348				66.0679642902				4600				1.5823574848

		81.1641108416				-59.1140101613				14.2578394741				66.7904292054				4650				1.5552661055

		81.0330517558				-57.188121371				13.887396975				67.4940601167				4700				1.5321179786

		80.7279322549				-53.211131945				13.542715873				68.1798129379				4750				1.5313483131

		79.5831737939				-51.7270637684				13.2076479898				68.8485720344				4800				1.5203555893

		79.4416717764				-48.5747568637				12.8929995297				69.5010882224				4850				1.4992131981

		78.222985869				-44.6085460186				12.6040426472				70.1385142768				4900				1.4964361141

		77.0331496697				-39.1044901556				12.3507389066				70.7623838157				4950				1.4682052686

		76.8762226506				-35.4022423535				12.1214168933				71.3741877107				5000				1.4471711492

		75.6135020873				-29.3961715543				11.9309998803				71.97549813				5050				1.4419232938

		74.4031434417				-25.0966937691				11.7684332189				72.5679839575				5100				1.4177429915

		73.2339759826				-19.9986822759				11.6388895014				73.1531670255				5150				1.3949367066

		72.1083998777				-16.0462270071				11.5349482582				73.7325129695				5200				1.3720753844

		71.0253136959				-12.6584380905				11.4529517993				74.3072104709				5250				1.3496479913

		69.9913991592				-10.4907876895				11.3849965402				74.8781591794				5300				1.3285169552

		68.9977918203				-8.0954797096				11.3325571583				75.4460980219				5350				1.310107543

		68.044806997				-6.2123627411				11.2923158788				76.0117198478				5400				1.2882228604

		67.1349770198				-5.1208048966				11.2591452881				76.575506377				5450				1.2706433257

		66.2658044439				-4.1892059875				11.2320092344				77.13778524				5500				1.2533776916

		65.4317253728				-3.3020850499				11.2106196065				77.6988509611				5550				1.2347875676

		64.6337166735				-2.7259646705				11.1929618632				78.2589404978				5600				1.2206262531

		63.8684252673				-2.2887273223				11.1781363741				78.8182179537				5650				1.2034772641

		63.1319803023				-1.7579563719				11.1667490137				79.3768400884				5700				1.1901669409

		62.4235166235				-1.4933499863				11.1570756709				79.9349357056				5750				1.1780217812

		62.514549414				-1.233445162				11.1490858909				80.4925897446				5800				1.163955603

		61.7526375766				-1.063089365				11.1421996097				81.0498718821				5850				1.1642572158
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



лучший1

		Начало симуляции 07/01/09 09:55:49																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																45								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																895.4378262239								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5670								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.6132664437								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.6133050382								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.4140782448

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																12.6059549116

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																27.3620027875

		Окончания симуляции 07/01/09 09:58:56

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		16.423303552				0.0000000001				0.1				0.0045				45				0.0000018781

		30.9415591587				1.3926329132				0.1081188429				0.009182674				90				0.3084283548

		43.7544357707				4.9370093406				0.1369008737				0.0146956176				135				0.5806432251

		55.0701457037				9.8325807607				0.1942233584				0.0221459128				180				0.8210327422

		65.0978986941				15.1195938412				0.2823683436				0.0328692261				225				1.0317552357

		73.9505404323				20.0374676718				0.3991838025				0.0482041494				270				1.22282109

		81.7501396643				24.8139483218				0.5438454338				0.0694223072				315				1.3843252593

		88.5907080709				27.949387897				0.7067862118				0.0975615192				360				1.5299496856

		94.557124127				30.4363547988				0.8842256373				0.1333592858				405				1.6599696064

		99.7405973651				33.0038052903				1.0766329176				0.1774786033				450				1.7752048456

		104.2179250736				35.910554487				1.2859861138				0.2306375315				495				1.8680369175

		108.0755396341				38.2617191286				1.5090462504				0.2935257597				540				1.9553502521

		111.380591841				40.0516371188				1.742541343				0.3666864806				585				2.0223398427

		114.1942923393				42.3739329864				1.9895750753				0.4506591				630				2.0840923621

		116.5711123796				44.6323660303				2.2497751367				0.5460444798				675				2.1377674823

		118.5627381588				46.6003063106				2.5214479975				0.6533970003				720				2.182737968

		120.2102475974				48.0165367408				2.8013772712				0.7731605688				765				2.219144141

		121.5523040111				49.9087432439				3.0923378276				0.9057691585				810				2.2474375016

		122.6191171001				55.1737788305				3.4139927591				1.0521615967				855				2.2730522111

		123.4481567619				55.6723271931				3.7385541535				1.2130939023				900				2.2962124845

		122.8560091834				56.9724082907				4.0706948274				1.3888020044				945				2.3123505636

		123.4276108362				58.4436598358				4.4114126793				1.5796494233				990				2.2996885495

		123.5450187809				58.8938762484				4.7547552259				1.7858882011				1035				2.3105801085

		123.496471628				61.4029619447				5.1127253693				2.0079065145				1080				2.3136081497

		123.6395263674				64.1469224067				5.4866923944				2.2463934142				1125				2.3148756624

		123.6389589441				68.127179003				5.8838637239				2.5022309269				1170				2.3183158107

		123.6190806818				68.7242351262				6.284515802				2.7760194662				1215				2.3221292983

		123.2778446207				71.609164982				6.7019865924				3.0682157701				1260				2.3182308334

		123.4269014918				75.100042887				7.1398086822				3.3796561637				1305				2.3112363588

		123.3582139527				76.2721022769				7.5844637041				3.7109522924				1350				2.3142744045

		123.0555333281				77.7510541781				8.0377407958				4.0624518937				1395				2.3161800051

		123.6319366615				79.9449244198				8.5038078249				4.4346367376				1440				2.3116755799

		122.7586731725				83.204938092				8.9888802494				4.8282222193				1485				2.3199770533

		123.1266567831				83.6217849436				9.476382829				5.2436906386				1530				2.3060194025

		124.4479152315				85.4572876722				9.9745861168				5.6813374399				1575				2.3144347386

		123.9602075888				89.6232615392				10.4970764131				6.1419498468				1620				2.3408066854

		126.779262361				90.7121195531				11.0259145899				6.6262171443				1665				2.334836402

		124.8774106399				93.537947679				11.5712269246				7.1346528284				1710				2.3898092981

		125.6969670941				95.8497268752				12.1300165886				7.6679308075				1755				2.3574703033

		123.6545404235				95.661221656				12.6877072952				8.2263295949				1800				2.3768679781

		121.7169146269				95.9766272146				13.2472367692				8.8098658363				1845				2.3412586546

		122.1044646262				95.2573229729				13.8025728065				9.4184865518				1890				2.3147248768

		119.889075244				96.560148008				14.3655041201				10.0522682826				1935				2.3193489282

		119.6039616032				96.2762612028				14.9267804158				10.7113446847				1980				2.2900789333

		119.3048068095				97.174918578				15.4932957505				11.3957963984				2025				2.2999496498

		120.1058776726				94.9752912243				16.0469875845				12.1054527734				2070				2.2975570893

		119.6987643754				97.2378602469				16.6138698598				12.8403220659				2115				2.3522871353

		119.1683925364				99.8798327259				17.1961544419				13.6010476127				2160				2.3376492805

		118.3452414934				97.2613941168				17.7631739161				14.3876325008				2205				2.4262569693

		118.6608985575				97.2648486084				18.3302135295				15.1997337183				2250				2.4599450152

		116.022443641				98.514611901				18.9045390772				16.037515652				2295				2.5609988766

		114.1911652311				94.5093934993				19.4555147967				16.9006168641				2340				2.5836675491

		115.2325127814				93.3361915582				19.9996509233				17.7883580928				2385				2.6838832015

		114.8381258855				96.1728899645				20.5603245801				18.7009575417				2430				2.8814257712

		114.2402391989				94.5140959458				21.1113277142				19.6385697183				2475				2.9543202836

		111.5314478506				94.2395318642				21.6607301805				20.6009410209				2520				3.4572840729

		114.4215947888				90.2790971014				22.1870439007				21.5875159377				2565				3.7262465053

		114.1275961768				91.3568989608				22.7196410456				22.597916349				2610				3.8988278172

		114.9008975066				90.0757999974				23.2447695739				23.632115588				2655				3.963613186

		114.5692425111				89.2212027403				23.7649159272				24.6898335117				2700				4.0272871366

		113.5280550298				87.9080719932				24.2774069234				25.7707857759				2745				4.0535459609

		110.2761352011				86.118792935				24.7794666885				26.8745654321				2790				4.0559414234

		109.8758908946				81.4979862658				25.2545878375				28.000331659				2835				4.0084617301

		107.5564875523				77.0307658039				25.703665755				29.1468923648				2880				4.0091266497

		104.8113494101				71.3249528621				26.1194796309				30.312913136				2925				3.9716352914

		102.7149852552				64.1140074948				26.493254767				31.4966996599				2970				3.9313378611

		103.1983584994				56.7090918783				26.8238603454				32.69633475				3015				3.8985026477

		100.9817972283				45.4436786883				27.088790239				33.9093693881				3060				3.9068252596

		99.1051553009				32.4467187323				27.2779497875				35.1326210387				3105				3.8690791422

		99.2717564938				14.4176917008				27.3620027875				36.3620199716				3150				3.8371941487

		97.9727309638				-6.6595174389				27.3231787905				37.5924365572				3195				3.8383322402

		97.6999839044				-23.1593625917				27.1881631482				38.8189417508				3240				3.8103333041

		97.5179062478				-40.6558729477				26.9511454506				40.0370761942				3285				3.8025652314

		97.3329307565				-48.3949486709				26.6690100915				41.2435296939				3330				3.8006773825

		97.2328023888				-57.7433570739				26.3323749007				42.4360608563				3375				3.7925527864

		97.3471977779				-63.1914639567				25.9639780564				43.6127287978				3420				3.7794008914

		94.5671729785				-66.6513179934				25.5754107772				44.7723650466				3465				3.7793719379

		94.7838088005				-67.7043114917				25.1807047024				45.9143776449				3510				3.71887928

		94.526635308				-72.2012544868				24.7597821182				47.0380385983				3555				3.7115632269

		94.4359392927				-72.5136919381				24.33703807				48.1427170525				3600				3.6808930084

		93.7579423212				-73.6553172474				23.907638516				49.2282222757				3645				3.6576614985

		93.0709662873				-73.7008933956				23.4779732598				50.2943985407				3690				3.5964059127

		93.0038416068				-75.0691125534				23.0403314893				51.3410603975				3735				3.5095415034

		92.5619811308				-75.9279643103				22.5976827406				52.3679157177				3780				3.3822134445

		91.8620376502				-77.119740602				22.1480861132				53.3746955169				3825				3.0019554112

		92.1197950543				-75.160767917				21.7099100055				54.3615004296				3870				2.4768538537

		91.1767753358				-74.9423814793				21.2730070583				55.3286160635				3915				2.2715556463

		90.8186703241				-75.0294929404				20.8355962642				56.2760596383				3960				2.1843721326

		90.5823178951				-74.4214864629				20.4017300575				57.2038994805				4005				2.0890340801

		90.7464513445				-74.390719121				19.9680432198				58.1122193793				4050				1.9705798699

		91.0061826249				-73.9449776523				19.5369549887				59.001081839				4095				1.9013516271

		91.2620495112				-73.3081046714				19.1095796324				59.8706288679				4140				1.8132635919

		91.5781175309				-73.173960016				18.6829863195				60.7209616018				4185				1.8058470733

		92.0159676446				-74.3968001774				18.2492640301				61.5519372347				4230				1.7904943909

		90.3197696993				-74.486882331				17.8150165752				62.3633835483				4275				1.7755849929

		90.4574766201				-71.1385665254				17.4002893039				63.1557279306				4320				1.7362710351

		88.734539432				-70.6333694142				16.9885072567				63.9294758532				4365				1.7309002682

		87.1171036727				-68.5182606116				16.5890559795				64.684971026				4410				1.6953549953

		86.714668333				-66.1163934358				16.2036072309				65.4228059483				4455				1.6562486886

		85.138317812				-64.5696294097				15.8271758868				66.1434985684				4500				1.6436138786

		83.6389732809				-60.9136026614				15.4720586354				66.8477313452				4545				1.6094570189

		83.4252948125				-57.8752167945				15.134654722				67.5363823957				4590				1.5795251688

		84.043377603				-56.0073098951				14.8081404282				68.2100952866				4635				1.5755846148

		82.3700023801				-53.6929692733				14.4951183964				68.8694186101				4680				1.5850886609

		80.7998228948				-50.7400010578				14.1993117304				69.515043288				4725				1.5510219367

		79.3016363318				-45.4816137933				13.9341606808				70.1480464173				4770				1.5217869922

		77.8643342088				-39.5896664956				13.7033588083				70.7698906058				4815				1.4880957147

		77.6153716054				-35.7922356293				13.4946953935				71.3818468253				4860				1.462641573

		76.1596082608				-29.7383826773				13.3213250418				71.9852072851				4905				1.4563728265

		74.7802045333				-25.5453076904				13.1723996941				72.5813160917				4950				1.428479138

		73.4624229188				-20.500248991				13.0528862889				73.1713850263				4995				1.4019576902

		72.2000451151				-16.0597564677				12.9592602953				73.7566583244				5040				1.374988871

		70.9981582365				-12.8669597972				12.8842478317				74.3381372573				5085				1.3506729748

		69.8552109488				-10.2411986299				12.8245431656				74.9165850547				5130				1.3292528953

		68.7658812005				-7.9115220476				12.7784201678				75.4926517297				5175				1.3077769176

		67.7292042424				-6.0841895329				12.7429502469				76.066882564				5220				1.2826825075

		66.7466969707				-4.9765006839				12.7139379875				76.6396625493				5265				1.2647020946

		65.8139874208				-4.0034869428				12.6905982535				77.2112646147				5310				1.2494470535

		64.9284914006				-3.3417084854				12.6711165897				77.7819031987				5355				1.2260934783

		64.0861861386				-2.6729939703				12.655533432				78.3517528242				5400				1.2120546539

		63.2840452314				-2.1462197393				12.6430212899				78.9209703054				5445				1.1960969573

		62.5186139794				-1.6786424581				12.6332350538				79.4896860732				5490				1.1804032978

		61.7876491072				-1.433386177				12.6248786254				80.057993631				5535				1.1630802037

		61.6675669327				-1.2736538281				12.6174534129				80.6259461018				5580				1.1528092466

		60.9294566875				-1.0704463724				12.6112128696				81.1935910932				5625				1.1474445854
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист53

		Начало симуляции 07/01/09 10:02:42																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Скорость отрицательная																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																16								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.0367368604								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.6352662722								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																486.6863905325								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																18.3476446687								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																677.1494477061								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																4770								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.0082591072								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.0082977016								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.0055765591

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-1.4662782428

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																28.8348195116

		Окончания симуляции 07/01/09 10:06:17

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		-0.7905856303				0.0000000001				0.1				0.003				30				0.0000016848

		-1.6060663076				0.0055706586				0.1000216507				0.0060003248				60				-0.0133197628

		-2.4254213551				0.0230139824				0.1001110961				0.009002316				90				-0.0270593713

		-3.249941748				0.052535557				0.1003152791				0.0120087116				120				-0.0408646645

		-4.0771067969				0.0944245872				0.1006822667				0.0150236748				150				-0.0547573759

		-4.9092522849				0.1487682912				0.1012604647				0.0180528158				180				-0.0686951018

		-5.8884877016				0.215897413				0.1020995646				0.0211032162				210				-0.0825991427

		-6.9058939737				0.3118559736				0.1033116139				0.0241843839				240				-0.0993319539

		-7.9240169357				0.4294692486				0.1049807752				0.0273087697				270				-0.1164956359

		-8.9600801035				0.5660263194				0.1071806747				0.0304911915				300				-0.1336733245

		-9.9967691932				0.7246348342				0.109997017				0.0337488568				330				-0.1511541108

		-11.0324887583				0.9032643526				0.113507615				0.0371014263				360				-0.1686467593

		-11.6990891869				1.1058738508				0.1178056684				0.0405711256				390				-0.1861234439

		-13.3170969507				1.2448588268				0.1226438964				0.044177869				420				-0.1969354607

		-14.947414953				1.6151778738				0.1289213944				0.0479513484				450				-0.224177602

		-16.6134654982				2.034280121				0.1368277616				0.0519375857				480				-0.2516286792

		-18.1728461106				2.516829715				0.1466095904				0.056189146				510				-0.2796727064

		-19.7386265344				3.0151605805				0.1583282158				0.0607632131				540				-0.3059336896

		-20.9595882455				3.5513166544				0.1721306481				0.0657200961				570				-0.3323011644

		-18.514496897				4.1560611682				0.1882834607				0.0711263077				600				-0.3536468936

		-20.0412436841				3.1371532042				0.2004762187				0.0769577029				630				-0.3120811592

		-21.5727282448				3.6823681797				0.2147879916				0.083186666				660				-0.3378269271

		-23.1069086302				4.2727047156				0.2313941473				0.0898793981				690				-0.3636521377

		-24.6286694809				4.9057634114				0.2504607284				0.0971072213				720				-0.3895274216

		-23.8293350319				5.7475814728				0.2727990923				0.1049561186				750				-0.4152987124

		-23.0311417863				5.3936155765				0.2937617438				0.1134545311				780				-0.4018409773

		-22.2237685885				5.0442148161				0.3133664257				0.1225614537				810				-0.3884053391

		-21.4144633286				4.7094218957				0.3316699122				0.1322369987				840				-0.3748147783

		-22.0482423783				4.2970993437				0.3483708793				0.1424376106				870				-0.3606029272

		-24.5723286437				4.5710163418				0.3661364433				0.1531552204				900				-0.3719612933

		-26.0759378245				5.6944481466				0.3882683009				0.1644712916				930				-0.4145659015

		-27.2372797526				6.4303705327				0.4132603707				0.1764942217				960				-0.4401617163

		-28.4292263378				7.0356214187				0.4406047889				0.1893021991				990				-0.4598060898

		-29.2925430699				7.6915895929				0.4704986718				0.202968751				1020				-0.4798429964

		-30.2636784939				8.116019703				0.502042131				0.217556863				1050				-0.49444909

		-31.5508345642				8.6955428977				0.5358379462				0.2331250642				1080				-0.5110322012

		-32.4882588175				9.4690284686				0.5726399655				0.2497522328				1110				-0.5320817519

		-33.8867895086				10.0690651295				0.6117740677				0.2675184433				1140				-0.5475609304

		-34.5640374105				10.9809047059				0.6544520961				0.2865118358				1170				-0.5722244077

		-35.5378804812				11.5081998435				0.6991794928				0.3068163096				1200				-0.5825495543

		-41.1027011286				12.5772581484				0.7480618567				0.3285249299				1230				-0.5991378899

		-42.0650730587				15.9746366478				0.8101483619				0.3518980832				1260				-0.6927422065

		-43.3996392421				16.5934791965				0.8746400405				0.3771699092				1290				-0.7089980709

		-37.6144086651				18.2188258178				0.9454487385				0.4044712409				1320				-0.7323164636

		-19.5802411436				14.0882301942				1.0002035975				0.4336560259				1350				-0.6343342124

		-3.3937110427				4.0180307196				1.0158199455				0.4638963791				1380				-0.3308362804

		11.3485553383				0.1197234525				1.0162852588				0.4943779571				1410				-0.0573181145

		10.6566631991				1.3659152768				1.0215939809				0.5249461457				1440				0.1916763962

		11.5977890955				1.207629606				1.0262875149				0.5556643682				1470				0.1797340973

		25.0012669484				1.4470313609				1.0319115001				0.5865373534				1500				0.1961638855

		36.1878077483				6.7606222883				1.0581871157				0.6178888326				1530				0.4225172641

		47.5830261423				13.9094316095				1.1122470619				0.6504453453				1560				0.6114617173

		58.2470323024				22.0225255222				1.1978390959				0.6850966377				1590				0.8028471702

		68.1544647113				28.5070638454				1.3086337266				0.72269373				1620				0.979649442

		79.2322384554				34.0571550855				1.440999162				0.7639382233				1650				1.1445419177

		85.2583091887				40.2439911918				1.5974101541				0.8095143631				1680				1.3298690418

		90.1403824745				43.6736348691				1.7671506882				0.8599827757				1710				1.4284941888

		96.9828728135				46.575509017				1.9481695524				0.9157125793				1740				1.5101675099

		103.1380670346				50.1417126233				2.1430487079				0.9770808532				1770				1.623567079

		108.6713874087				53.7635544977				2.3520043967				1.0445066498				1800				1.7264952111

		113.6298652805				56.9653957663				2.573404258				1.1183877796				1830				1.818813313

		118.0598745248				62.1610825222				2.8149975072				1.1992138061				1860				1.9011770131

		117.1688267148				65.0451813887				3.0678000015				1.2874557687				1890				1.9748629034

		121.1374324774				64.5883652291				3.3188270489				1.3832551745				1920				1.9612450994

		124.6652177396				67.7236336955				3.5820395292				1.4867681731				1950				2.0263588485

		127.798141361				68.6247410714				3.8487542242				1.5982300794				1980				2.0857738549

		130.564844909				71.3326246531				4.1259932917				1.7178512922				2010				2.1375178638

		129.6213528682				73.3979623012				4.4112594337				1.8459100831				2040				2.1812261394

		130.2802785296				74.4838854744				4.7007460895				1.9825901659				2070				2.1705830717

		132.5937507905				74.8749756522				4.9917527437				2.1279776484				2100				2.1798941732

		134.6149805513				77.5247779754				5.2930580337				2.2822498101				2130				2.2190137955

		136.3684771174				79.8050553138				5.6032257757				2.4456940672				2160				2.250961152

		134.4845015692				81.8573109771				5.9213697482				2.6185630001				2190				2.2828483197

		136.0904232513				82.240408205				6.2410026538				2.8009985861				2220				2.2524395911

		136.3051698743				83.4032231669				6.5651549185				2.9930909497				2250				2.2801502683

		137.5850977635				83.9487812914				6.8914275316				3.1949396864				2280				2.283862821

		138.6597821806				87.2103489381				7.2303764479				3.4067667461				2310				2.3048495952

		139.3445822617				87.7561378563				7.5714466097				3.628794092				2340				2.3243206737

		140.0919439559				89.8489945947				7.9206508008				3.8611755531				2370				2.3349475462

		139.4341075745				90.5764856198				8.2726824348				4.1040755517				2400				2.3467718493

		140.0074153917				90.9769475429				8.6262704912				4.3575598456				2430				2.343665323

		139.9503897085				93.3511366011				8.9890859938				4.6217901928				2460				2.3499001142

		140.3059671196				93.3756186776				9.3519966477				4.8969064325				2490				2.3532022246

		140.5442510624				94.3425591916				9.7186653813				5.1829663629				2520				2.3610988346

		140.5618408074				95.3183164964				10.0891264616				5.4800832405				2550				2.3627053678

		140.6036033349				96.7612049837				10.4651954255				5.7883980688				2580				2.3681953623

		140.5839436577				96.4648750746				10.8401126832				6.1079776905				2610				2.3645728597

		140.5985277841				97.5799931809				11.2193639228				6.4388698396				2640				2.3691571633

		140.5832912553				98.2318029346				11.6011484651				6.7811775254				2670				2.3716788038

		141.2133587501				98.6478850828				11.9845501387				7.1349630044				2700				2.3790800501

		141.0672284815				99.2198681				12.370174863				7.5002838795				2730				2.3961933739

		141.2809961867				99.8832304812				12.7583777901				7.8772121693				2760				2.3903219912

		141.4650691705				100.494893558				13.1489579871				8.2658222059				2790				2.3965620795

		140.7372528081				101.6356921575				13.5439719749				8.6662161554				2820				2.4092606784

		139.9975613824				100.2496985937				13.933599205				9.0783797231				2850				2.4058667891

		139.5667217265				102.7533991641				14.3329572367				9.5023780697				2880				2.3943073363

		138.864329116				100.9607208452				14.7253479029				9.9382526468				2910				2.411593998

		138.0440967153				99.968814164				15.1138834567				10.3858411172				2940				2.3980757974

		137.2080993484				101.0840562511				15.5067534743				10.8451506711				2970				2.3986479388

		137.0003455511				99.394898061				15.8930584644				11.3161478502				3000				2.4391601092

		136.8511488254				101.4091842033				16.2871921137				11.7988516089				3030				2.4217664155

		137.072420408				99.6005691779				16.6742964585				12.2932739375				3060				2.4336483303

		137.2624983621				100.6275330979				17.065392168				12.7993692669				3090				2.5043309872

		138.1943982657				100.7746337101				17.457059594				13.3172060433				3120				2.5141414512

		136.852332232				100.8183897614				17.8488970808				13.8467953934				3150				2.5938606446

		137.7069143467				100.1580194764				18.2381679939				14.3881013695				3180				2.6433084372

		137.9394645139				101.6951767078				18.6334131724				14.941175087				3210				2.7004115708

		136.3695835946				101.1916650884				19.026701419				15.5060768059				3240				2.7365933782

		136.6613015909				100.4153682892				19.4169725357				16.0827319152				3270				2.9489033395

		135.0466174185				100.4064418302				19.807208959				16.6710946376				3300				2.9557457071

		133.5010372654				99.2798484428				20.193066801				17.271098774				3330				3.3615629349

		133.3090912728				96.4151692177				20.5677908735				17.8825116392				3360				3.3641080261

		131.7629585815				98.3749377429				20.9501317189				18.505280478				3390				3.6820099539

		131.080193442				95.2846370768				21.3204619018				19.1393393824				3420				3.8027961501

		130.8065226455				95.5893521552				21.6919763805				19.7845259566				3450				3.8899948375

		131.5167041142				93.0747314227				22.0537176157				20.4407113665				3480				3.9667410823

		133.4690709828				93.429332538				22.4168370322				21.1077696863				3510				4.0137238476

		135.3320383023				94.887443987				22.7856234973				21.7858065942				3540				4.0859083515

		137.3331434815				94.5313791399				23.1530260924				22.474886338				3570				4.1418015674

		134.1758015984				95.2014454715				23.5230329455				23.1750272236				3600				4.1908796526

		133.7079553093				91.8264021178				23.8799224645				23.8860715548				3630				4.1558278319

		134.6159018905				89.4285573434				24.2274925977				24.6076827807				3660				4.1581841163

		146.3239407585				88.7619337902				24.5724718534				25.3396822475				3690				4.1838976592

		153.2750023979				94.5072918478				24.9397808316				26.0823660377				3720				4.3857052708

		161.6827993966				96.8792596974				25.3163086232				26.8362073796				3750				4.5049879011

		274.7471916466				99.1154329457				25.7015274532				27.6014749207				3780				4.6499834735

		271.0385795554				163.5192874741				26.3370562174				28.3820536758				3810				6.51999364

		255.4561883136				151.8267341783				26.9271410828				29.1810166353				3840				6.4627875165

		249.4416386878				130.7883821218				27.4354589708				29.9964556361				3870				6.2104429971

		235.7146789462				117.3419110769				27.8915162401				30.8263602642				3900				6.1120278446

		233.7311943153				92.6012919308				28.2514174207				31.6685042691				3930				5.8898531135

		235.1446272353				75.8063940642				28.5460440956				32.5204661919				3960				5.8561807374

		222.7025890079				51.6197268572				28.7466676533				33.3798568681				3990				5.8819116942

		211.4715932411				22.6811591643				28.8348195116				34.2435791756				4020				5.6764293435

		208.6527751785				-9.9184344766				28.7962708455				35.108045531				4050				5.4909864005

		211.7277550396				-34.7039173571				28.6613917249				35.9699104695				4080				5.4507080658

		212.9824825381				-59.6169283258				28.429686503				36.8262766429				4110				5.4922771438

		202.8360663873				-77.7120145462				28.1276535054				37.674636743				4140				5.5129707191

		193.6306125143				-89.3762542027				27.7802866519				38.5132558454				4170				5.3435555532

		206.7845702892				-96.6320111227				27.4047198086				39.3410309423				4200				5.1912979232

		205.2933056968				-111.1200911606				26.9728440629				40.1566944004				4230				5.4043946163

		195.6961093486				-119.8189565752				26.5071595888				40.9588944552				4260				5.3759554432

		191.9881920464				-118.719292431				26.0457490337				41.7471880845				4290				5.2119492011

		183.4748515937				-120.8597341643				25.5760195072				42.5215146126				4320				5.1476252392

		187.477368983				-119.2478139115				25.1125548176				43.2818432275				4350				4.9992657881

		189.5710937091				-124.5323430276				24.6285514484				44.0279598215				4380				5.0584105443

		190.5217504376				-128.8322878176				24.1278360532				44.759305634				4410				5.0771441135

		198.6148549423				-130.8174303339				23.6194052673				45.4755142538				4440				5.0847260519

		189.0047765573				-138.8480452315				23.0797629539				46.1760017771				4470				5.203320188

		1048.8899341849				-131.979724677				22.5668148325				46.8607004439				4500				5.0228590618

		1143.505209189				-763.6441123752				19.5988603698				47.493185572				4530				19.1942885275

		1044.1889014834				-812.4996005913				16.4410257497				48.0337838638				4560				20.7076590954

		953.5667585215				-746.6765430975				13.5390168919				48.4834845034				4590				19.0673541327

		870.8404254506				-700.0758822549				10.8181246526				48.8488416265				4620				17.4886137206

		855.1948794479				-651.3295190837				8.2866884488				49.1354138231				4650				16.0572226185

		780.601000533				-652.7514227572				5.7497259203				49.3459600386				4680				15.7622094282

		899.7940669406				-584.8007698047				3.4768581978				49.4843588004				4710				14.4696901495

		820.05437474				-652.9776293587				0.939016502				49.5505969209				4740				16.4181501765
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Сила тока (А)
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Графики



Лист54

		Начало симуляции 07/01/09 10:07:16																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																16								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																1								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.0367368604								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.6352662722								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																486.6863905325								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																18.3476446687								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																677.1494477061								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																6880								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.4082918189								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.4083304134								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2756791301

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																10.2859248602

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.734207916

		Окончания симуляции 07/01/09 10:11:32

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		-1.0541475071				0.0000000001				0.1				0.004				40				0.0000016848

		-2.1431086361				0.0099075828				0.100051342				0.0080010268				80				-0.0177603513

		-3.2382576771				0.0410068739				0.1002638433				0.0120073305				120				-0.0361079434

		-4.3417852948				0.0937459337				0.1007496432				0.0160276003				160				-0.0545605137

		-5.4523572287				0.168772483				0.1016242374				0.0200750779				200				-0.0731550357

		-6.7385486034				0.2682033113				0.1030140911				0.0241678445				240				-0.0917376694

		-8.1037160804				0.408864599				0.1051328643				0.0283307836				280				-0.1136727614

		-9.4859661769				0.5922120089				0.1082017603				0.0325974761				320				-0.1367056649

		-10.8693305893				0.8128811415				0.1124141837				0.0370097949				360				-0.1600281261

		-11.758541909				1.0733635256				0.1179764502				0.0416176076				400				-0.1833709931

		-13.9222501387				1.2579876679				0.1244954557				0.0464670457				440				-0.1979379385

		-16.0974550271				1.7653916636				0.1336438744				0.0516298323				480				-0.2343684934

		-18.1709988796				2.3627435641				0.1458878245				0.0572204663				520				-0.2709878913

		-20.2608444233				3.0156449486				0.1615151684				0.0633685262				560				-0.3059023924

		-22.3029055317				3.7464143711				0.1809294254				0.0702174181				600				-0.3414997627

		-24.3839040848				4.5474718734				0.2044948345				0.0779259032				640				-0.3759317665

		-26.4895447307				5.4459591856				0.2327162858				0.0866701257				680				-0.4110236723

		-28.5640670915				6.4314859971				0.2660448259				0.0966453479				720				-0.4465318321

		-27.4637792398				7.7154011607				0.3060267301				0.108086779				760				-0.4816401437

		-26.3851786075				7.1590441809				0.3431255423				0.1210698245				800				-0.4631287131

		-25.2699790768				6.6258226431				0.3774611524				0.1354815583				840				-0.4449820031

		-26.507907916				5.9817558549				0.4084591504				0.1511999644				880				-0.4251006565

		-24.1488404475				6.6176057157				0.4427521796				0.168224191				920				-0.4472118562

		-25.7169030454				5.5268914427				0.4713930292				0.1865070952				960				-0.4076542197

		-26.8542865861				6.2994126356				0.5040371533				0.2060156988				1000				-0.4340684033

		-28.4952889223				6.8391612704				0.5394783034				0.226886008				1040				-0.4534423348

		-29.7147149093				7.7364869467				0.579569476				0.2492669636				1080				-0.4805390674

		-31.5398007938				8.4503189439				0.6233597904				0.2733255489				1120				-0.5008389082

		-32.9036665293				9.5685151015				0.6729446981				0.2992516386				1160				-0.5326879007

		-34.0843260622				10.4723471646				0.7272133449				0.3272547995				1200				-0.5547782481

		-35.1016970597				11.3936098087				0.7862560579				0.3575241876				1240				-0.5747522713

		-36.473019978				12.0701052579				0.8488044312				0.3902253973				1280				-0.5920101719

		-39.0197335895				13.1791607788				0.9171000302				0.4255434866				1320				-0.6159713854

		-14.7521066325				15.3783503816				0.9967920279				0.4638213277				1360				-0.6588465966

		6.226564118				2.2630926442				1.0085195779				0.5039275598				1400				-0.2491573405

		7.257099795				0.4099941701				1.0106442047				0.5443108355				1440				0.1052134574

		4.4174508487				0.5619024592				1.0135560338				0.5847948403				1480				0.1223909976

		23.1043930271				0.2110247431				1.0146495831				0.6253589526				1520				0.0746893304

		25.5537291535				5.818167841				1.0447998532				0.6665479413				1560				0.3906040872

		41.7500157754				7.1829636367				1.0820226182				0.7090843908				1600				0.4319910755

		56.4460521258				18.0645883689				1.1756349433				0.754237542				1640				0.704452303

		70.4719034419				27.7711067415				1.3195473214				0.8041411873				1680				0.9511497151

		83.1153445931				35.6478850569				1.5042778747				0.8606176912				1720				1.1840539188

		93.1854339578				42.5760176686				1.7249106356				0.9252014614				1760				1.3934596414

		101.9224252208				48.0711507823				1.9740196715				0.9991800676				1800				1.5617888091

		109.4851281827				53.2303233455				2.2498640047				1.0836577411				1840				1.706453488

		115.9967629362				59.6548039359				2.5590005753				1.1798350327				1880				1.8319044228

		121.584483377				63.511895599				2.8881249426				1.288777543				1920				1.9406479189

		126.3581944032				66.0998728943				3.2306604415				1.4111532507				1960				2.0344765746

		130.4091614103				70.1621823629				3.5942471941				1.5476514034				2000				2.1129697062

		130.9806357651				72.2113722483				3.9684530335				1.698905408				2040				2.179505867

		136.5967044889				75.0115396556				4.3571695927				1.8654178605				2080				2.1880998754

		133.3190553577				78.7940055335				4.765487231				2.047870997				2120				2.2853663413

		132.475566606				78.3794291482				5.1716564971				2.2466138715				2160				2.2299016505

		135.0942355857				78.2058737276				5.5769263834				2.4615855292				2200				2.2172739788

		135.6443807487				81.8791846806				6.0012316981				2.6931486908				2240				2.2597773776

		135.7550765296				83.5688126603				6.4342928173				2.9418591811				2280				2.2719170045

		135.4924695422				83.7903483449				6.8685019544				3.2079150765				2320				2.2752094659

		137.1661636329				86.233921094				7.3153739057				3.4915925937				2360				2.2702675184

		136.9644431854				86.9673230733				7.7660464122				3.7932210001				2400				2.2972148803

		137.3656099019				89.3103382849				8.2288606346				4.113119141				2440				2.298706488

		138.3724135215				89.9504167658				8.6949918015				4.4515961897				2480				2.3092892558

		139.0846744425				91.8605821167				9.1710216173				4.8089164581				2520				2.3251597375

		139.5828354526				92.815916637				9.6520020627				5.1853769317				2560				2.3376423332

		139.6211964032				94.660655333				10.1425421104				5.5812678152				2600				2.3467719861

		138.6013436017				94.6480882652				10.6330170343				5.9967789981				2640				2.3501698893

		138.714321098				94.6786669592				11.1236504198				6.4319123472				2680				2.3389408655

		138.6591450298				96.4280259833				11.6233491414				6.8868523384				2720				2.3464896371

		138.7095496292				96.7511190579				12.1247221605				7.3618137644				2760				2.3447571437

		138.8146376931				97.6570666067				12.6307898814				7.8569240053				2800				2.3484906979

		138.8837061788				98.5903508383				13.1416939653				8.3723736822				2840				2.3555077578

		138.5412737165				99.5597934897				13.6576217884				8.9083599973				2880				2.3749633667

		137.7503304558				100.3864858038				14.1778336056				9.4650691051				2920				2.3726421783

		137.954751647				99.6681747327				14.69432307				10.0425122387				2960				2.3796671563

		136.9447808726				99.8022199116				15.2115071687				10.6406288434				3000				2.403497525

		137.1445204616				100.1635953716				15.7305639476				11.2594702658				3040				2.3869860753

		137.3822862723				100.1064951638				16.249324828				11.8990680413				3080				2.4258615881

		135.993520409				100.9802250444				16.7726134555				12.5595068069				3120				2.4637477964

		136.156713702				99.7883456429				17.2897256565				13.2407535892				3160				2.5109547204

		135.9757672441				101.5657283491				17.8160484148				13.9428690706				3200				2.5658962343

		134.3312486062				99.1662912392				18.3299370738				14.6657887804				3240				2.6821059976

		132.7411688159				98.6811473564				18.8413116734				15.4092137553				3280				2.738870356

		131.2091733129				97.3972480871				19.3460329913				16.1729606486				3320				2.8010545176

		131.8020227298				95.7560829258				19.8422496435				16.9567263013				3360				2.8540692064

		130.120173081				95.2835266945				20.3360174666				17.7602916435				3400				3.1966161243

		128.4951408118				95.4139626141				20.8304612205				18.5836212173				3440				3.5750412852

		132.5062764616				93.9160718764				21.3171427695				19.4265732971				3480				3.7718640237

		127.2990551483				94.8698251799				21.8087667541				20.2890914875				3520				3.9557719389

		125.6299107952				91.484398972				22.282847155				21.1709237657				3560				3.9396511225

		124.7404983943				89.280009849				22.7455042128				22.0714907931				3600				3.9553061196

		123.1455082208				87.8026740013				23.2005055831				22.990410989				3640				3.9718003408

		122.9391187218				84.2481072545				23.6370868681				23.927162838				3680				3.969421464

		123.4049126776				82.9683419931				24.0670362941				24.8812453012				3720				3.9836616896

		121.662185777				80.9615802077				24.4865864998				25.8523177571				3760				4.0014288462

		120.0317657318				78.0566638092				24.8910831668				26.8398711505				3800				3.9804397239

		119.5024885639				73.275061413				25.2708011393				27.8431088366				3840				3.9611930266

		117.9908196137				69.5492451965				25.6312115963				28.8611490913				3880				3.9573230224

		116.6372962488				62.1736681562				25.9534011483				29.8928413462				3920				3.9389615814

		115.4227201148				55.2428828289				26.2396747462				30.9367028641				3960				3.9163186089

		115.9093852819				45.716353779				26.4765810118				31.9910279792				4000				3.9022265043

		115.2237676805				33.4478689889				26.6499108835				33.0535578171				4040				3.9097542084

		114.4022356088				16.2669946611				26.734207916				34.1212401931				4080				3.8999002187

		114.4354402629				-3.5309989099				26.7159099614				35.1902425507				4120				3.885078025

		114.0199383261				-19.9361224559				26.612599178				36.2568127335				4160				3.8849747587

		113.8599062614				-33.6064001954				26.4384477833				37.3178336727				4200				3.8764923879

		113.7737508475				-45.6424726511				26.2019243763				38.3706411159				4240				3.8745496219

		113.8552989704				-55.5090844476				25.9142712977				39.4129650294				4280				3.8667940759

		113.664189432				-61.5055427229				25.5955440319				40.443161336				4320				3.8664899606

		113.464151693				-67.3541462785				25.2465087753				41.4600023921				4360				3.8589860274

		113.5929199402				-69.8615398235				24.8844799793				42.4626221672				4400				3.8518345823

		113.852387045				-72.8821055119				24.5067983398				43.4504477336				4440				3.844710478

		113.3838925535				-75.345029324				24.116353607				44.4229107725				4480				3.8368697938

		112.8741455843				-76.4497473305				23.720184126				45.3796415272				4520				3.8165953569

		112.3329293691				-77.9476414966				23.3162524224				46.3203702581				4560				3.7886206636

		111.7517656458				-78.4353384792				22.9097934291				47.2448911752				4600				3.7547357088

		111.1410438871				-79.339050159				22.4986513204				48.1530600702				4640				3.7023585581

		110.4909194904				-79.0628085113				22.0889407209				49.044811911				4680				3.6332870082

		110.5433115214				-80.1273827506				21.6737134016				49.9200649934				4720				3.5131046301

		109.7628573095				-81.2599449937				21.2526170428				50.7785916023				4760				3.3253627074

		110.074605076				-79.3376865167				20.8414820006				51.6204735832				4800				3.0346230757

		110.2697604459				-81.0956754734				20.4212369012				52.4457279612				4840				2.5155668282

		110.1519024378				-80.4703910625				20.004232082				53.2542373409				4880				2.3344305123

		108.9592352129				-81.8551159023				19.5800514939				54.0459230124				4920				2.3137335041

		111.020624035				-79.1936413652				19.1696629067				54.8209173004				4960				2.1465186876

		109.475228647				-81.5175222602				18.7472317592				55.5792551937				5000				2.1654634993

		105.1576350723				-80.2068973673				18.3315923881				56.3208316767				5040				2.0705944515

		104.1039630395				-76.4388612011				17.93547932				57.0461731108				5080				1.8760909843

		103.0666400336				-75.250450574				17.5455247028				57.7557931913				5120				1.8769800578

		102.0560545683				-75.300407803				17.1553112028				58.4498099094				5160				1.8125340502

		101.0509131368				-73.3648850063				16.7751277564				59.1284186886				5200				1.7782778983

		100.0612985268				-72.4218573438				16.3998311643				59.791917867				5240				1.7451428615

		99.0970503415				-72.5731210638				16.02375071				60.4403895045				5280				1.7213941302

		98.729921607				-70.6181170126				15.6578012629				61.074020544				5320				1.6931157317

		97.2700925127				-68.8847758109				15.3008341461				61.6931932521				5360				1.6836109588

		97.7386920736				-66.9185216278				14.9540563357				62.2982910618				5400				1.6496471517

		98.2222181638				-66.6803566834				14.6085127176				62.8895424428				5440				1.6597450806

		96.9276583134				-66.6228849166				14.2632669233				63.4669780357				5480				1.6593440934

		95.6815626977				-64.4513226112				13.9292743605				64.0308288613				5520				1.6357924695

		94.4743550687				-61.588571127				13.610116834				64.5816166852				5560				1.6134027777

		89.1885300049				-59.2328589282				13.3031668205				65.1198823583				5600				1.5920879433

		89.0758903858				-54.7191716248				13.0196071413				65.6463378376				5640				1.500307366

		90.1229186556				-54.0671174984				12.7394264654				66.1615185097				5680				1.4970374336

		89.1829701144				-51.5217493944				12.4724361164				66.6657557613				5720				1.5116157274

		88.2515632598				-48.7515693401				12.2198010902				67.1596005055				5760				1.4945019445

		87.3244440494				-45.2342569291				11.9853930939				67.6437043891				5800				1.479915635

		86.4103069968				-42.6935667243				11.7641511832				68.1186952747				5840				1.4623033419

		86.1582369645				-38.3160893672				11.5655937547				68.5852901734				5880				1.4466373554

		86.645167357				-35.7287581294				11.3804441098				69.0442109307				5920				1.4425037239

		85.5014826121				-33.8501173546				11.2050297508				69.4959204079				5960				1.4480319562

		84.3833334116				-28.3838122252				11.0579422776				69.9411798485				6000				1.429407936

		83.295523139				-23.9655183981				10.9337508013				70.3810137101				6040				1.40989785

		82.2419070145				-20.2374381887				10.8288785726				70.8162662976				6080				1.3911854126

		81.2215991206				-17.2655767397				10.7394067978				71.247632005				6120				1.3716157866

		80.2306734446				-14.096967844				10.6663550399				71.6757472417				6160				1.3540541794

		79.2706839723				-11.6767355476				10.6058451439				72.1011912454				6200				1.3368884251

		78.3484238918				-10.3741981182				10.5520851142				72.5243498506				6240				1.3193522997

		77.453643532				-8.4832266254				10.5081242693				72.9455540382				6280				1.304900218

		76.587833376				-6.9182350286				10.4722733518				73.3651619907				6320				1.2890824828

		75.7503212293				-5.7613893855				10.4424173128				73.783455804				6360				1.2742681682

		74.9416298342				-4.9621420587				10.4167030454				74.2006382111				6400				1.2597505108

		74.1594072576				-4.1657866638				10.3951155634				74.6168745833				6440				1.2467397677

		73.4008670317				-3.542927188				10.3767557954				75.0323120105				6480				1.2320917453

		73.2666268976				-3.0404423548				10.3609999491				75.4470671254				6520				1.2202725955

		72.8098908739				-2.5855726099				10.3476012788				75.8612391499				6560				1.2172093757

		72.0119002				-2.398114105				10.3351740354				76.2748946562				6600				1.2096179899

		71.2439929901				-1.9065494169				10.3252941245				76.6881040194				6640				1.1965495742

		70.5060449637				-1.7411377997				10.3162713915				77.1009353297				6680				1.1837520509

		69.7941912698				-1.5059589925				10.3084673762				77.5134301051				6720				1.1704327571

		69.1066975632				-1.3380711478				10.3015333709				77.92563012				6760				1.1579819563

		68.4404946856				-1.1126592122				10.2957674706				78.3375761368				6800				1.1473012414

		67.7946621042				-1.0032452887				10.2905685631				78.7493028575				6840				1.1368000142
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист55

		Начало симуляции 07/01/09 10:21:09																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-0.5								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																897.8822122401								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5670								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.4928212065								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.492859801								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3327534749

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																11.3005396106

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.9135130799

		Окончания симуляции 07/01/09 10:25:18

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		10.8812650763				0.0000000001				0.1				0.003				30				0.0000018801

		20.9259183324				0.7447031515				0.1028943391				0.0060434151				60				0.2045759754

		30.1956508765				2.7575282502				0.1136116591				0.0092910051				90				0.3934271628

		38.7486895627				5.7373953762				0.135910434				0.0130338365				120				0.5677012778

		46.6384048132				9.4200308924				0.1725220209				0.0176603233				150				0.7280101497

		53.9458135722				13.4400598047				0.2247577218				0.0236195194				180				0.8761054159

		60.7097377781				17.374604455				0.2922852965				0.0313751647				210				1.0130347112

		66.9574717713				21.1085158486				0.3743249702				0.0413743187				240				1.1408614658

		72.7265928592				24.5167355831				0.4696109203				0.0540333571				270				1.255938297

		78.0432007883				27.4712733115				0.576379881				0.0697232191				300				1.3634242507

		82.9217019999				29.8299922161				0.6923161622				0.0887536597				330				1.4618549524

		87.3894186191				32.1811152251				0.8173902418				0.1113992558				360				1.5532349718

		91.4718103968				34.186049049				0.9502566323				0.1379139589				390				1.6377495751

		95.1999537613				36.4673697345				1.0919895299				0.1685476513				420				1.7130125244

		98.5955534317				38.0506042887				1.2398757756				0.2035256309				450				1.7822372986

		101.6848280719				39.8876182069				1.3949017				0.243047293				480				1.8471809962

		104.4887647147				41.5006616976				1.556196827				0.2873137709				510				1.9051425716

		107.0285909016				45.7277139993				1.7339206785				0.3366655335				540				1.9588220239

		109.3254497525				47.0368713605				1.9167326586				0.3914253336				570				2.0050134432

		111.3958597097				47.2084824805				2.1002116169				0.4516794977				600				2.0471645593

		113.2591930077				48.8246666993				2.2899719844				0.5175322517				630				2.0854422883

		114.9271934452				52.0647772178				2.4923252605				0.5892667104				660				2.1207774712

		116.4170643217				53.1385477922				2.6988518185				0.6671343666				690				2.1505475705

		117.7418969329				53.3469381221				2.9061882996				0.7512099684				720				2.1779038276

		118.9135242477				55.3601909243				3.1213494238				0.8416230342				750				2.2041498764

		119.4720596007				56.2937656454				3.3401389492				0.9385453598				780				2.2274818393

		131.2597910771				56.43285866				3.5594690691				1.0420394801				810				2.2389051635

		131.2885737883				61.9939022156				3.8004125607				1.1524377045				840				2.4583824773

		131.2255156687				64.2156192443				4.0499909056				1.2701937565				870				2.4589390966

		130.9470450448				65.3405757635				4.3039414702				1.3955027422				900				2.4570056276

		130.9000722113				67.0978605814				4.5647218409				1.5285326918				930				2.4566497713

		132.3994239025				67.4717817817				4.8269554817				1.6694078517				960				2.4473334453

		132.3444145868				73.2411224855				5.1116120551				1.8184863647				990				2.484046758

		133.0721938792				73.0683632479				5.3955971881				1.9760945034				1020				2.4827096507

		132.4854785055				74.7337515883				5.6860549654				2.1423192857				1050				2.4893444566

		131.8877695225				75.8025866722				5.9806668425				2.3173201128				1080				2.4782136923

		131.7989873292				75.7751504193				6.2751720868				2.5011576967				1110				2.4713011944

		131.3824410448				77.0448148254				6.5746119676				2.6939044575				1140				2.4696111734

		133.2522717083				80.5450514114				6.8876557545				2.8958384734				1170				2.4620435776

		132.8844232509				83.0075584047				7.2102702413				3.1073073633				1200				2.4959529218

		132.6821385066				84.0327673844				7.5368692721				3.328514456				1230				2.4930409743

		131.7125536656				85.5239718737				7.8692639699				3.5596064546				1260				2.488598592

		131.602485762				87.757571737				8.2103397046				3.8008005098				1290				2.4713314345

		131.788264598				87.2859807437				8.549582569				4.0521993439				1320				2.4715384667

		131.576792742				89.1872039264				8.8962146658				4.3138863024				1350				2.4723978102

		131.0481594365				89.8095560947				9.2452655765				4.586008506				1380				2.4697098605

		129.9054138739				91.3683948757				9.6003750194				4.868693115				1410				2.4663041529

		128.792645363				91.9113052459				9.9575945201				5.162062658				1440				2.4422775088

		127.7079805868				91.9242828353				10.3148644591				5.4661495427				1470				2.4219298061

		126.6508773959				92.1983139079				10.6731994385				5.7809705012				1500				2.4032128351

		127.0712488873				93.2522860029				11.0356307516				6.106602954				1530				2.3849113688

		125.9423017504				93.898939778				11.4005753283				6.4431460452				1560				2.397018753

		124.8398310659				95.1507097021				11.7703849934				6.7907104501				1590				2.376500014

		124.5327455263				94.6430907064				12.1382217631				7.1493395514				1620				2.3511360631

		124.3463413197				94.534672665				12.5056371586				7.5189974352				1650				2.3457044306

		126.2660263056				95.510972933				12.8768470112				7.8997346978				1680				2.3503715467

		125.861597326				98.0843952692				13.2580586436				8.2917582826				1710				2.3949408258

		124.4678838302				98.6187386637				13.6413470377				8.6952493678				1740				2.391619962

		123.1229509719				99.0419825797				14.0262803979				9.1102637794				1770				2.3663810948

		123.3945243385				97.552072556				14.4054231221				9.5367393322				1800				2.3480186672

		116.5964964607				98.9253004151				14.7899029892				9.9746692238				1830				2.3538838289

		116.4698809454				94.3031367669				15.1564185049				10.4238640463				1860				2.242017341

		115.528540595				94.3673614597				15.5231836341				10.8840580783				1890				2.2404907628

		115.2628164996				92.5036340087				15.8827052607				11.3551464118				1920				2.2346198989

		115.0623683065				93.6851240329				16.246818828				11.8370892731				1950				2.2521994378

		115.2158862307				93.2047298796				16.6090653111				12.3299275352				1980				2.2539063666

		115.0973642738				96.049233407				16.9823671493				12.8337990221				2010				2.2503216355

		114.7932618323				95.1248375313				17.3520762605				13.3488156732				2040				2.3137454192

		114.2335534641				94.1358072917				17.7179414389				13.8748659387				2070				2.3185269271

		113.0828347794				94.900689699				18.0867793844				14.4119367511				2100				2.3892821046

		113.2193817016				93.1126982014				18.4486681801				14.9599684645				2130				2.4459857858

		112.6528569282				92.9057607247				18.8097526992				15.5188447777				2160				2.3863356829

		112.4646954016				92.0607761123				19.1675531286				16.0885043651				2190				2.5144362784

		111.4631513408				93.0798118451				19.5293141093				16.6689573737				2220				2.5984392888

		111.3547539217				93.0893092643				19.8911120023				17.2602637654				2250				2.5601984507

		111.160999704				92.6359237837				20.251147782				17.8623976621				2280				2.7293676824

		109.8978953908				90.4418621319				20.6026561927				18.4752047218				2310				2.7746187464

		109.7149219848				90.9386385603				20.9560953586				19.098585995				2340				3.0217483866

		109.4850785901				89.3666697937				21.3034249617				19.7324787998				2370				3.3448277753

		109.3617677111				88.7194405245				21.6482390645				20.3767537602				2400				3.6051464723

		109.1134798577				88.0563065821				21.9904758523				21.031334484				2430				3.7164947423

		107.0024034716				87.0532304236				22.3288141169				21.6961238335				2460				3.7989649353

		106.8180462613				86.5780242727				22.6653054606				22.3710356272				2490				3.8143659011

		105.1254133956				84.5094407365				22.9937571146				23.0559215658				2520				3.8479692997

		106.4127417257				81.8042028484				23.3116946787				23.7505033427				2550				3.8435234719

		106.6912306038				82.2157107807				23.6312315962				24.4546472368				2580				3.8974149096

		105.3180599714				82.0063592062				23.9499548546				25.1683650336				2610				3.9142228936

		104.0139162098				80.1343451161				24.2614024037				25.8915353925				2640				3.8943718273

		102.7835807237				76.9861428585				24.560614252				26.6238656423				2670				3.8860362998

		102.580067099				74.5464943561				24.8503442414				27.3650300197				2700				3.8686788486

		103.1451715911				71.868751044				25.1296670004				28.1147301883				2730				3.869739919

		103.557438019				70.4775566454				25.4035827884				28.8727289352				2760				3.892853249

		102.2449331939				68.9354911242				25.6715052345				29.6388552555				2790				3.8974891742

		102.4928594405				65.1007125181				25.9245235543				30.4127956873				2820				3.8752890516

		102.3949514645				59.2284826906				26.1547190559				31.1939843265				2850				3.8898468832

		102.1754593728				54.800778902				26.3677059875				31.9818207022				2880				3.8859890984

		100.9759427588				47.8335602744				26.5536143529				32.7756405073				2910				3.8849724371

		99.9051310275				39.2080532841				26.7059991023				33.5745347091				2940				3.8629376009

		98.9649936326				29.3184165304				26.81994711				34.3774239023				2970				3.8502870493

		98.1598582753				18.4958981051				26.8918326683				35.1831005989				3000				3.8301771777

		97.9823827118				5.5782927058				26.9135130799				35.9901807852				3030				3.8130434423

		97.4327230072				-8.4792249764				26.8805579989				36.7970918513				3060				3.8084240312

		97.0024175152				-20.448736886				26.8010826007				37.6023164603				3090				3.7993024362

		96.9806951344				-29.7271105254				26.6855461762				38.404615892				3120				3.7956673178

		96.8857949846				-41.0617434841				26.5259569345				39.2027884387				3150				3.7867114228

		96.6224820793				-45.797772849				26.3479607945				39.9958972046				3180				3.7843019755

		96.3954927125				-51.6706008625				26.1471395115				40.7833237092				3210				3.7791231374

		96.189254716				-56.2106987619				25.9286728311				41.5644608943				3240				3.775759905

		96.5385096034				-60.4906804341				25.6935717126				42.3387945625				3270				3.7701897614

		96.3027028496				-63.3773674417				25.4472512899				43.1059069075				3300				3.7732199076

		96.2515596612				-65.9847089803				25.1907972581				43.8654776357				3330				3.7674023175

		96.009676163				-69.4829137599				24.920747217				44.6171508029				3360				3.7495726677

		95.9750382893				-70.4513114219				24.6469334328				45.3606660126				3390				3.7409911053

		95.6836087186				-70.9513479377				24.371176223				46.0959376575				3420				3.7333038016

		95.7428597227				-73.4164466076				24.0858382405				46.8227928744				3450				3.7166840799

		95.921649499				-73.5038788886				23.8001604466				47.5410828547				3480				3.6979223252

		95.5378542825				-74.8869703332				23.5091071743				48.250721869				3510				3.6801876249

		95.2176670828				-75.4097697531				23.2160220067				48.9515988067				3540				3.647880184

		95.1236028464				-75.6588364399				22.9219688245				49.6436686692				3570				3.6074782645

		95.3413648947				-75.8834958423				22.6270424885				50.3269038389				3600				3.5615031144

		94.8588139241				-78.2611592427				22.3228752029				51.0011526043				3630				3.4879241172

		94.3639943432				-77.0660029126				22.0233529731				51.6663460269				3660				3.347498089

		94.5859351718				-76.1578522872				21.7273603322				52.3226067265				3690				3.1599690249

		94.0197028333				-76.0866534348				21.4316444104				52.9699917976				3720				3.0096186699

		94.1216956452				-77.8621558634				21.1290278784				53.608401882				3750				2.4452470313

		93.5085737598				-76.1953640267				20.8328894455				54.2378306418				3780				2.3749213185

		92.9045007343				-76.3432785473				20.5361761329				54.8583666255				3810				2.2132050103

		92.8034976575				-75.7573599636				20.2417400324				55.470035368				3840				2.213453232

		92.1655713421				-75.1712945476				19.9495817148				56.0729051942				3870				2.0910805354

		91.5363546524				-74.816824689				19.6588010683				56.6670309359				3900				1.9826459912

		91.8067608523				-75.2365770026				19.366389026				57.2524087873				3930				2.006029086

		91.7723177997				-74.1739210245				19.078107068				57.8290762288				3960				1.9179558669

		91.0486611571				-74.8537137913				18.7871830495				58.3970555805				3990				1.8567729081

		90.793374159				-74.4110780193				18.4979793648				58.9563330167				4020				1.8179811606

		90.0637831805				-74.1536984924				18.2097760031				59.5069493472				4050				1.822290321

		90.3237480254				-72.4509036917				17.9281906684				60.0490188473				4080				1.7641519493

		89.5403684939				-72.6609387149				17.6457890184				60.5826285426				4110				1.7550925904

		88.7783026638				-72.1195743722				17.3654914176				61.1077977492				4140				1.7407991486

		88.8929736888				-70.4080843408				17.0918456384				61.624657805				4170				1.7110946739

		89.4188692951				-70.6373925465				16.8173086374				62.1332951191				4200				1.712347074

		88.4857866206				-70.3425383758				16.5439176071				62.6337135128				4230				1.7192127346

		87.6297737787				-69.0937853447				16.2753799398				63.126002976				4260				1.6946766187

		87.5364404091				-67.9059188872				16.0114589958				63.61030556				4290				1.6663157301

		87.9504815116				-66.8760036495				15.7515408871				64.0867505583				4320				1.6601939616

		87.006676194				-66.975219892				15.4912371676				64.5553922291				4350				1.6724995084

		86.0918203994				-65.1652503397				15.2379680172				65.0163303069				4380				1.6484302713

		85.2081160471				-64.1382445203				14.9886903943				65.4697301831				4410				1.632911826

		85.0533675823				-61.478637314				14.7497495147				65.9158067817				4440				1.6147686557

		90.144611578				-59.7916551912				14.517365205				66.3548135025				4470				1.6077886172

		92.6961118067				-62.6783907069				14.2737614027				66.7866804016				4500				1.702777069

		91.1013086127				-63.1509208418				14.02832108				67.2112116388				4530				1.7502372806

		89.5811894257				-59.5922204372				13.7967118871				67.6285871333				4560				1.7191483624

		88.1354241803				-57.163677522				13.5745413903				68.0391559325				4590				1.6888146817

		87.9844361524				-55.5899423999				13.3584873214				68.4431513632				4620				1.6574922583

		86.5789759194				-54.1658063072				13.1479682538				68.8407481968				4650				1.6538667438

		85.2280960048				-49.2080571921				12.9567178132				69.2323184878				4680				1.6293283991

		83.9308280513				-44.8319100396				12.7824755643				69.6184063885				4710				1.595753545

		82.692005354				-42.1360803899				12.6187108396				69.9994241845				4740				1.5796084766

		81.5026070042				-38.6314284185				12.4685671817				70.3757333549				4770				1.5503067107

		80.3711137586				-37.3755176782				12.3233047058				70.7476114332				4800				1.526608569

		79.2886248456				-35.353624235				12.1859004554				71.1152495106				4830				1.5077760751

		78.2303790296				-28.8410096355				12.0738079219				71.4791451362				4860				1.4889260812

		77.2120176334				-25.5819192591				11.9743820634				71.839867986				4890				1.4663022255

		76.2358345552				-23.4885819224				11.883092102				72.1977300985				4920				1.4498051485

		75.2960280995				-20.5532122929				11.8032106531				72.5530246398				4950				1.4255900852

		74.3834378958				-17.0789882705				11.7368320107				72.9061252798				4980				1.4117419648

		73.504062343				-14.895527097				11.6789395378				73.257361853				5010				1.3921406336

		72.6566099909				-12.94773905				11.6286172747				73.6069752052				5040				1.3747602173

		71.8414064497				-11.5972640739				11.583543724				73.9551576202				5070				1.357183628

		71.0564549142				-10.2790839386				11.5435933694				74.3020646766				5100				1.3445517906

		70.2972926657				-8.6271630769				11.5100633169				74.6478695269				5130				1.3297030005

		69.564032917				-7.3341634014				11.4815585951				74.9927438556				5160				1.3127589166

		68.8558421943				-6.2105980849				11.4574206858				75.3368285448				5190				1.2989130084

		68.1733148542				-5.5066403251				11.436018756				75.6802301364				5220				1.2874418271

		67.5154660096				-4.8941815148				11.4169971887				76.0230253756				5250				1.272214023

		66.8794024103				-4.2682682672				11.4004082756				76.3652864575				5280				1.2616129252

		66.2655711385				-3.7839584665				11.3857016652				76.7070781067				5310				1.2502671075

		65.6715315196				-3.1308048298				11.3735335806				77.0484666353				5340				1.2386882227

		65.0982068659				-2.9272124767				11.3621567714				77.3895019906				5370				1.22639685

		64.5434861811				-2.5701427281				11.352167738				77.7302168583				5400				1.2124358267

		64.0062793564				-2.246034738				11.3434383721				78.0706509499				5430				1.2049648811

		63.4854870411				-1.9075922055				11.3360243861				78.4108428913				5460				1.1943660311

		62.9806407846				-1.6952534466				11.329435669				78.7508247921				5490				1.1829501588

		62.8111458292				-1.5222473251				11.3235193519				79.0906191174				5520				1.1731830654

		62.886124062				-1.474689939				11.3177878697				79.4302387258				5550				1.1708396736

		62.354382065				-1.2580966702				11.312898192				79.7696990167				5580				1.171125439

		61.8405504129				-1.1459494287				11.308444382				80.1090191553				5610				1.163136846

		61.3434424011				-1.0590655226				11.3043282523				80.4482107448				5640				1.1495024646
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Лист56

		Начало симуляции 07/01/09 10:37:36																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1.5								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																893.7364310743								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5820								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.5740266158								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.5740652103								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3875834656

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																12.1960191451

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.7778089971

		Окончания симуляции 07/01/09 10:41:50

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		10.9995107943				0				0.1				0.003				30				0.000001876

		21.1445825532				0.5008429708				0.1019465601				0.0060291984				60				0.2063552169

		30.4942993615				1.8527236279				0.1091472957				0.0091956062				90				0.3961933075

		39.1131528455				3.8531122904				0.1241226771				0.0126946558				120				0.5721334236

		47.0544454678				6.332347345				0.1487337731				0.0167875026				150				0.7338592832

		54.3713212845				9.1306661442				0.1842207242				0.02178182				180				0.882852873

		61.1239706871				12.0735352524				0.2311453351				0.0280123109				210				1.0200247609

		67.3521520373				15.0385559852				0.2895936995				0.0358233964				240				1.1462317786

		73.0837462863				18.043272846				0.3597200991				0.0455631034				270				1.2621613407

		78.3502243436				20.6883464531				0.4401267561				0.0575608063				300				1.3692709512

		83.188713912				22.459335054				0.5274164799				0.0720739548				330				1.4689159644

		87.6262384262				24.5697225514				0.6229083675				0.0893288275				360				1.5596398538

		91.6902584389				26.5005781303				0.7259046557				0.1095610229				390				1.6397546486

		95.402119561				28.1295892009				0.8352322056				0.1329780758				420				1.7168315143

		98.7866478754				29.466899362				0.9497573019				0.1597529184				450				1.7848940693

		101.8679475285				30.7573276533				1.0692977349				0.1900387439				480				1.8487877496

		104.6656170722				32.0868515422				1.1940054524				0.2239882917				510				1.9066715726

		107.201127477				33.6179118979				1.3246637394				0.2617683296				540				1.9593410956

		109.4945111902				34.073757632				1.4570937018				0.3034946912				570				2.0067077572

		111.5627642669				37.604537064				1.603246277				0.3493997909				600				2.0494403287

		113.4238935077				38.6123053813				1.7533156119				0.3997482193				630				2.0850289877

		115.0935161729				38.3291662217				1.9022845074				0.454582221				660				2.1185593375

		116.5853928598				41.9891241831				2.0654780769				0.5140986598				690				2.1548473831

		117.9135563769				41.8209007098				2.2280178344				0.5785010985				720				2.181033664

		119.0896641412				42.794691511				2.3943422958				0.6478365004				750				2.2048766149

		120.1265159671				43.2254463477				2.5623409149				0.7221867486				780				2.224906661

		121.0331467967				43.9776953147				2.7332632005				0.8016208103				810				2.2474032683

		121.8188326356				45.7930417655				2.9112409528				0.8862883726				840				2.2624040941

		122.4938236916				46.7394722255				3.092897071				0.976350443				870				2.278056136

		123.0654565529				48.3400046538				3.2807737668				1.0719555055				900				2.2931746288

		123.5415803868				50.3499715499				3.4764623347				1.1733140471				930				2.3011144337

		123.9300324856				51.0605700063				3.6749126916				1.2805846725				960				2.3137952401

		124.2382715392				51.3768482238				3.8745922851				1.3938272471				990				2.3165159916

		124.468024898				55.1578403005				4.0889669599				1.5132806358				1020				2.3192998432

		124.6293157728				55.4311123014				4.3044037248				1.6391811961				1050				2.3300442227

		124.7254175841				57.213072101				4.526766197				1.7716487449				1080				2.3329459551

		124.7635034277				57.1945181292				4.7490565579				1.9107860862				1110				2.336173318

		124.7464491021				58.3742870079				4.9759321702				2.0566609171				1140				2.3351902782

		124.7302275991				59.3792880852				5.2067137872				2.2094006065				1170				2.3342299435

		124.6510898681				61.5184034184				5.4458092206				2.3691884516				1200				2.3379101491

		124.3655963468				63.625184775				5.6930928021				2.536271982				1230				2.3320712676

		124.3969542354				65.3815418475				5.947202584				2.7108764127				1260				2.3310771256

		124.3137022021				68.0997530871				6.2118768777				2.8932626047				1290				2.3323149478

		124.2957104407				68.8082428365				6.4793047648				3.0836303293				1320				2.3254254432

		124.1226728692				70.0774540814				6.7516655271				3.2820948837				1350				2.3285329682

		123.9591562473				71.7809985071				7.0306472299				3.488829575				1380				2.3266318299

		123.5181307349				72.2497499112				7.3114507668				3.703961045				1410				2.3234657443

		123.7823224583				76.1369087333				7.6073620092				3.9277432366				1440				2.3196928286

		123.2407252377				76.5087000128				7.9047182436				4.1604244404				1470				2.3202110454

		124.5171214469				77.6065101388				8.2063411912				4.4020903319				1500				2.3116671072

		124.3583932659				79.3678073985				8.5148095397				4.6529075929				1530				2.3374043482

		124.5908521587				81.5255029405				8.8316639177				4.9131046948				1560				2.3357106965

		124.6944009311				83.2413726035				9.1551871392				5.1829074606				1590				2.3457896564

		124.480081142				85.8091975335				9.4886903858				5.4625656235				1620				2.3486784987

		124.3648650442				86.3408817402				9.8242600591				5.7522598802				1650				2.339755342

		122.0762635124				87.2461491828				10.1633481155				6.0520740028				1680				2.3399467186

		121.9580342505				86.8035020255				10.5007157937				6.3620349614				1710				2.2974211716

		121.2254991935				87.5292010364				10.8409039502				6.6821592576				1740				2.2945547803

		121.3776478215				90.1907167915				11.1914362677				7.0126443609				1770				2.2851887956

		120.387077345				90.9846115317				11.5450541107				7.3536917165				1800				2.289492644

		119.4196461501				90.2781674738				11.8959263111				7.7053064229				1830				2.2720640253

		118.467512824				91.9021819364				12.2531103535				8.0675419728				1860				2.253722253

		118.4010751064				90.7630828786				12.6058672104				8.4404266363				1890				2.2353953585

		118.8355410558				90.7935285843				12.9587423966				8.8238957804				1920				2.2439314745

		121.8725431584				92.2213123563				13.3171667609				9.2180344177				1950				2.2512117865

		120.503097267				94.8265889845				13.685716709				9.6230776698				1980				2.3104076315

		119.9950309236				96.0920678783				14.0591850263				10.0392511958				2010				2.2890358788

		119.8057148255				94.0088532045				14.424556789				10.4665073231				2040				2.2921895381

		118.4278407518				95.0916753853				14.7941370133				10.9047877301				2070				2.2895544424

		117.0988376303				95.3950835304				15.1648964538				11.3541732321				2100				2.2708752876

		117.3304056808				94.1656026173				15.5308774337				11.8146098404				2130				2.2571303941

		115.9602666694				94.3440037454				15.8975517816				12.2860362786				2160				2.2648868705

		115.8206673526				94.7315516462				16.2657323607				12.7684855408				2190				2.2561289761

		116.2060622495				94.3018250919				16.6322427784				13.2619551679				2220				2.2798838992

		116.5932787544				95.0614142666				17.0017053908				13.7664643904				2250				2.2921167732

		116.3958376489				94.6074463684				17.3694036263				14.2820310257				2280				2.3341438689

		114.8388928079				95.8106194657				17.7417780753				14.8086987512				2310				2.3881921816

		113.3446587932				95.5814179594				18.1132617172				15.3465243481				2340				2.3570946534

		112.7311520862				93.2147727955				18.4755472327				15.8953564823				2370				2.3930892485

		111.3039259049				93.0534629573				18.8372058066				16.4550477779				2400				2.4807057936

		109.9397566762				91.589648179				19.1931751654				17.0255034925				2430				2.4996504423

		109.8558233354				89.6494770595				19.5416039181				17.6065251787				2460				2.528257539

		109.4475484919				89.7555579974				19.8904449614				18.1980059119				2490				2.6079493513

		109.2800043453				91.1515632945				20.2447116737				18.8000332615				2520				2.7179003219

		107.8706063242				89.9675324999				20.5943765703				19.4126195851				2550				2.7628666364

		107.6188944376				87.6790679944				20.9351471949				20.0355624416				2580				3.1330828556

		108.6646976461				87.9759079009				21.2770715078				20.6687457221				2610				3.2788027586

		109.5363413558				88.5065981095				21.6210583842				21.3122176705				2640				3.5826160892

		107.3401494042				89.9014944201				21.9704666193				21.9660905456				2670				3.7133211949

		105.8483749618				86.1573420959				22.3053229533				22.6302273892				2700				3.7614900913

		104.428012582				84.6091198838				22.6341620171				23.3043196637				2730				3.7884204781

		103.7749371833				82.8484325081				22.9561580503				23.9881744647				2760				3.8032605388

		102.4281626092				82.28225509				23.2759535967				24.6816561394				2790				3.8137957033

		101.1391267095				81.4169657735				23.5923861377				25.3846812354				2820				3.816165585

		101.3133974541				76.9888947852				23.8916086815				26.0969411577				2850				3.8108696918

		99.6930472387				77.1281622054				24.1913724976				26.8181858754				2880				3.8200098954

		99.5642866403				73.3417973734				24.4764203507				27.5482027681				2910				3.8035437982

		98.3724044703				72.2752063612				24.7573228258				28.2867089158				2940				3.8074384861

		99.6334448015				69.5509086241				25.0276371336				29.0334833152				2970				3.7908819154

		98.3873398576				68.3982347194				25.2934714964				29.7882999446				3000				3.8216341649

		98.250080466				63.8443223209				25.5416067707				30.5508261186				3030				3.8009526172

		98.4311635661				62.2456445145				25.7835286758				31.3207031503				3060				3.8051151893

		98.2886454639				58.0846071063				26.0092784276				32.0975952569				3090				3.8115748911

		97.1073850923				53.4024830692				26.2168307879				32.8809868951				3120				3.8131365887

		98.0761023607				47.4300913181				26.4011710439				33.6702569226				3150				3.7890392233

		98.1589939236				40.0722420131				26.5569145213				34.4646282061				3180				3.8050885642

		97.8487234871				29.7695534532				26.6726159031				35.2630711624				3210				3.8109533548

		96.8651008606				18.7964110836				26.7456694254				36.0643454424				3240				3.8077914757

		96.7372594031				8.2693973487				26.7778089971				36.8671976187				3270				3.7858403651

		96.6370882249				-5.3060432857				26.7571867012				37.6702225542				3300				3.7877986409

		96.4927287219				-19.4383351576				26.6816382977				38.4718049292				3330				3.7852252994

		95.926502087				-29.8383547872				26.5656695148				39.2705145463				3360				3.7855704253

		95.4581108978				-39.2799162111				26.4130054653				40.065194671				3390				3.7684694312

		95.2211840887				-45.5549781909				26.2359529631				40.8549290475				3420				3.7655948357

		94.8484194303				-51.5024567829				26.0357851835				41.6390051197				3450				3.7501063904

		94.7133847712				-54.979528425				25.8221035298				42.4168734504				3480				3.7443703802

		94.8913216705				-59.0578768335				25.5925710993				43.1880935698				3510				3.7374630534

		94.5251851927				-62.3022403672				25.3504292307				43.9522385748				3540				3.7373545211

		94.7042246983				-64.4905204628				25.0997824636				44.7089917502				3570				3.7298312681

		94.3131626407				-66.9807345655				24.839457311				45.4580803468				3600				3.7225984234

		94.2523552278				-67.7182917253				24.5762655927				46.1993161904				3630				3.7173867279

		93.9099835413				-69.4090072973				24.306502794				46.9325577161				3660				3.6985711686

		93.9553901328				-70.859194727				24.0311037438				47.6576218142				3690				3.6874540803

		94.3324088989				-71.9033420485				23.7516465445				48.3743630685				3720				3.6679290556

		94.0182403507				-74.4278922147				23.4623775103				49.0825734294				3750				3.6569824082

		93.4875556523				-73.478025631				23.1768001968				49.782161095				3780				3.6317081903

		92.9572458104				-73.2344757094				22.8921694565				50.4731956398				3810				3.5885885899

		93.2950390192				-73.0633203046				22.6082039233				51.1557012405				3840				3.5377962275

		92.7034524466				-74.1569132718				22.3199880671				51.8296241203				3870				3.4714810063

		92.1260111015				-74.9070044157				22.028856931				52.4948567953				3900				3.3701304577

		92.1892463462				-74.4621686445				21.7394546791				53.1513814695				3930				3.1942473938

		92.3298857004				-75.1175816193				21.4475051205				53.7991858664				3960				2.9805349033

		92.4962359176				-75.8081867141				21.1528714784				54.4381915154				3990				2.8958940503

		91.770060426				-75.5699289147				20.8591638414				55.0683720452				4020				2.3641067642

		91.0686264228				-76.3165866499				20.5625542686				55.6896978169				4050				2.2808679593

		90.369173535				-74.2906063931				20.273818805				56.302243413				4080				2.187325875

		90.196631316				-73.2079221285				19.9892912671				56.9061900641				4110				2.0481543556

		89.4836305303				-73.7434382735				19.7026824094				57.5015696692				4140				2.0576629363

		86.2976648792				-73.211071885				19.4181426297				58.0883820448				4170				1.9451018054

		85.8077833101				-70.0845084167				19.1457544502				58.666840501				4200				1.868486727

		85.3190616985				-69.9137592863				18.8740298988				59.2371372662				4230				1.7608824946

		84.8256905478				-69.011630817				18.6058115307				59.7993348877				4260				1.7081148571

		84.3326370804				-68.6933997087				18.3388299892				60.3535045105				4290				1.680967988

		84.2188450647				-69.0548179234				18.0704437715				60.8996436169				4320				1.6706485638

		84.0914308263				-67.8055472443				17.8069129287				61.4378039674				4350				1.6574260813

		83.5471888702				-69.2467538573				17.5377807389				61.9679743724				4380				1.6440941049

		83.7841607699				-65.9724085454				17.2813745136				62.4902617012				4410				1.6276627698

		83.8522717838				-66.2720948333				17.0238035373				63.0048393719				4440				1.6218990904

		80.5938386613				-65.42411712				16.7695282836				63.5117393493				4470				1.6125613433

		80.1484235218				-62.8352067088				16.5253150053				64.0111619986				4500				1.5479076308

		80.0691027666				-62.7273104175				16.2815210732				64.5032645398				4530				1.5349880044

		80.2205911492				-60.9560263247				16.0446113564				64.9881565262				4560				1.5212042199

		80.0495094203				-60.8862281838				15.8079729149				65.4659452903				4590				1.519535233

		79.485133698				-59.9892361607				15.5748206934				65.9366871944				4620				1.5200339177

		79.185044788				-59.4553937212				15.3437432867				66.4004656541				4650				1.513289174

		79.7089762192				-58.8838785421				15.1148871124				66.8573451101				4680				1.5021290641

		79.2925301533				-56.5786184097				14.8949904874				67.3074932741				4710				1.5104639726

		78.618454801				-55.0967350847				14.6808533022				67.7511309309				4740				1.5002735864

		77.9586284939				-53.9168162159				14.4713019513				68.1884132597				4770				1.4878066475

		77.3092504848				-52.2021909169				14.2684146076				68.6195090081				4800				1.4722452408

		76.6653227765				-49.7711689366				14.0749755952				69.0446598612				4830				1.4570579524

		76.0256634695				-47.0889036476				13.8919613881				69.4641639159				4860				1.4465100056

		75.3877754176				-43.9910685728				13.7209871264				69.8783581436				4890				1.4324319194

		74.7622616493				-42.4752152933				13.555904331				70.2875115155				4920				1.421397678

		74.1365256812				-39.0925403883				13.4039685302				70.6919096084				4950				1.4056994524

		73.5175721065				-36.7731833577				13.2610470674				71.0918848424				4980				1.3930405265

		73.1491957297				-33.6396764207				13.130304191				71.4877551112				5010				1.3796461949

		72.5277915566				-32.5579157285				13.0037656507				71.8797661589				5040				1.3714370347

		71.8980417811				-27.4038445835				12.8972587563				72.268281525				5070				1.3625367126

		71.2770691105				-24.9438999469				12.8003126031				72.6537450954				5100				1.3484566849

		70.6613789892				-21.7948746949				12.7156053493				73.0364838647				5130				1.3351975488

		70.0524679426				-19.1539031004				12.6411624101				73.416835381				5160				1.3243264985

		69.4495272754				-16.5679912681				12.5767697921				73.7951043641				5190				1.3127679881

		68.8514748159				-13.7299054715				12.5234075864				74.1716070248				5220				1.3002395317

		68.2625225062				-11.8297978972				12.4774302772				74.5466195927				5250				1.2895295096

		67.6846068975				-10.234315964				12.4376539164				74.9203458556				5280				1.2745508503

		67.1209722482				-9.249012005				12.4017070061				75.2929362695				5310				1.267425971

		66.5660073895				-7.5704491152				12.3722839439				75.6645461337				5340				1.2572821752

		66.023095029				-6.6060835173				12.3466089537				76.0353295272				5370				1.2441995815

		65.4920618541				-5.6371437339				12.3246998135				76.4053991587				5400				1.2324470097

		64.9729429862				-4.8648813979				12.3057921231				76.7748565377				5430				1.2221802796

		64.4657752277				-4.2282634592				12.2893586914				77.1437837999				5460				1.2130179083

		63.9709565113				-3.7411858886				12.2748183195				77.5122464551				5490				1.2013266384

		63.4875214595				-3.1974743047				12.2623911195				77.8803045967				5520				1.1944545981

		63.0160701621				-2.7920738417				12.2515395358				78.2480135565				5550				1.1834050762

		62.5561596074				-2.5639078345				12.2415747347				78.6154102706				5580				1.174321358

		62.1067624345				-2.2204360449				12.2329448599				78.9825280645				5610				1.1689607804

		61.6670427177				-1.9275626198				12.2254532575				79.3494040363				5640				1.1559799352

		61.2369827747				-1.634266308				12.219101571				79.7160723587				5670				1.1496596196

		60.8166382932				-1.4760644024				12.2133647469				80.0825593535				5700				1.1438248054

		60.4060254957				-1.3427781261				12.208145949				80.4488820139				5730				1.1333947133

		60.0037453411				-1.1569255919				12.2036494795				80.8150589453				5760				1.12514179

		60.1381556473				-1.0229275889				12.1996738022				81.1811087945				5790				1.1179046028
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист57

		Начало симуляции 07/01/09 10:48:53																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1.25								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																894.167811694								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5790								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.5479175675								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.547956162								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3699546045

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																11.9154484141

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.8938707777

		Окончания симуляции 07/01/09 10:53:29

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		10.9768809714				0				0.1				0.003				30				0.0000018762

		21.0976812059				0.555517726				0.1021590572				0.0060323859				60				0.2059718269

		30.4299483759				2.0545750915				0.1101443022				0.0092169362				90				0.3960246232

		39.043817964				4.3422776532				0.1270208578				0.0127744136				120				0.5708438432

		46.976244652				6.9321359407				0.1539630727				0.0169891726				150				0.7329075095

		54.291567786				10.0526665211				0.1930334407				0.0221941203				180				0.8817561994

		61.0461751822				13.5421067898				0.2456657541				0.0287746082				210				1.0179361429

		67.2806174062				16.0574693717				0.3080741943				0.0370807075				240				1.1453708893

		73.0181412408				18.8739845599				0.3814292111				0.0474232585				270				1.2619891088

		78.2922761334				22.4406334436				0.4686462499				0.0601743904				300				1.368753981

		83.1391029364				24.8235680796				0.5651247252				0.0756809551				330				1.4679001429

		87.5869223642				27.3780293276				0.6715312869				0.0942307953				360				1.55840205

		91.6546782019				28.1798341697				0.7810541172				0.1160195763				390				1.6406154988

		95.3675347018				31.0139235982				0.9015918277				0.1412592655				420				1.7147439476

		98.7522621847				32.3803252856				1.0274401508				0.1701947452				450				1.7859399739

		101.8338765988				34.7512035098				1.1625030523				0.2030438932				480				1.8509518325

		104.6325290381				36.2458418453				1.3033749667				0.2400320635				510				1.9060945943

		107.170029007				36.6658284608				1.4458791875				0.2812708758				540				1.9585432045

		109.4639433484				38.014989031				1.5936270121				0.3268634688				570				2.0063429297

		111.5332228952				38.234778154				1.7422290619				0.3769013099				600				2.0510465335

		113.394229234				40.9069161712				1.9012165568				0.4315529942				630				2.0846464006

		115.0627173875				41.7203630371				2.0633655679				0.4910217261				660				2.1219632431

		116.5548136793				42.61583269				2.2289948824				0.5554071328				690				2.1537267846

		117.882105721				43.8847284895				2.3995558461				0.6248353938				720				2.1809624543

		119.0568006863				46.1415330556				2.5788880334				0.6995120519				750				2.203457843

		120.0903512508				46.6515114389				2.7602022861				0.7795984067				780				2.2270978741

		120.9939104804				47.9640383493				2.9466177633				0.8652007075				810				2.2464216333

		121.7774225067				49.2327069573				3.1379640069				0.956469434				840				2.264659053

		122.4499218458				49.8945351737				3.3318824906				1.0535171315				870				2.2785532202

		123.0168523606				54.1455879902				3.5423229784				1.1566302135				900				2.2919379154

		123.4883843667				55.0711618815				3.7563607717				1.2661104698				930				2.3003237407

		123.8735374103				54.6091002372				3.9686027311				1.3819849223				960				2.3121341674

		124.1745758354				57.9864810727				4.1939711095				1.5044235299				990				2.3183271232

		124.4007274932				58.6126709559				4.4217732172				1.6336596948				1020				2.3271004733

		124.5578556227				59.1610883196				4.6517067861				1.7697618949				1050				2.3263727588

		124.6514174631				59.568875545				4.8832252476				1.9127858754				1080				2.3311231136

		124.6846857174				61.0932574899				5.1206683225				2.0628442789				1110				2.3338229602

		124.7305656429				63.226848843				5.3664037445				2.2201503599				1140				2.3343183544

		124.6517103424				63.5187177414				5.6132735346				2.3848455191				1170				2.337205187

		124.6090779826				68.7703919988				5.8805543118				2.5572529368				1200				2.330225062

		124.3986221404				68.6395378155				6.1473265154				2.7376711492				1230				2.3341508118

		124.1820023982				68.6719487664				6.4142246862				2.9260944173				1260				2.3311894015

		123.9264768031				70.76879576				6.6892723947				3.1226468735				1290				2.3253014919

		123.8671496617				72.1043423861				6.9695107954				3.3275286213				1320				2.3198419702

		123.5222264926				75.4747757019				7.262848613				3.5410140125				1350				2.3219059379

		123.151436999				75.5463225052				7.5564645022				3.7633037092				1380				2.315653661

		122.7566875277				75.7283619497				7.8507878999				3.9944124952				1410				2.3104083262

		123.0258324181				77.8999006481				8.1535511295				4.2344775807				1440				2.305229845

		123.1235885314				79.0409735511				8.4607492162				4.4836920858				1470				2.3099816228

		124.242636275				80.0061071607				8.7716983598				4.7421787995				1500				2.3140574373

		125.2141751031				83.8717802917				9.0976717034				5.0102193504				1530				2.3341338406

		124.3701975781				84.8534669885				9.4274604387				5.2880963326				1560				2.3483884716

		123.5322410693				86.3925557465				9.7632309464				5.5759567033				1590				2.3407921148

		122.6998033387				88.0373318766				10.1053939878				5.8739860773				1620				2.3208469145

		122.5733176884				88.3883477165				10.448921276				6.1823008063				1650				2.3118056757

		121.7622827723				88.2651596202				10.7919697853				6.5009141722				1680				2.3116815701

		121.3937156381				90.9372535512				11.1454035683				6.8299747725				1710				2.2921985824

		120.5011647508				90.224329349				11.4960665232				7.1695968239				1740				2.2906607483

		119.6193230314				90.8956204539				11.8493384964				7.5197778992				1770				2.273875571

		119.1974947695				92.0910686704				12.2072566598				7.8806268265				1800				2.2544271491

		118.3063128661				91.3626248804				12.5623436772				8.2521708316				1830				2.2570249001

		117.4314933377				90.7984891624				12.9152381431				8.6343345589				1860				2.235873025

		117.6123180305				90.3095610668				13.2662323568				9.0270566164				1890				2.2322584587

		117.4921762448				91.3519176866				13.62127776				9.4303692681				1920				2.2347239471

		117.4354689341				92.0315510075				13.978964604				9.8443729036				1950				2.2376201241

		117.3518914543				92.9723768362				14.3403080312				10.2691619931				1980				2.2356240683

		118.4229878008				93.9558093805				14.7054736355				10.7048487181				2010				2.245427307

		117.6776821113				95.6334929447				15.0771596704				11.1515882177				2040				2.2668151375

		116.4553773498				94.9236677473				15.4460869216				11.6094369166				2070				2.2714122691

		116.1400438119				93.8413222111				15.8108075638				12.0782903339				2100				2.2542074474

		116.0155061339				94.7117057989				16.1789110106				12.5581361125				2130				2.2610048227

		116.2206036795				94.6210624052				16.5466621657				13.0490197101				2160				2.2807273998

		117.7850418275				94.0782729864				16.9123037331				13.5509041986				2190				2.2883387696

		117.1295670301				97.2474908634				17.2902626799				14.0639426948				2220				2.33684092

		117.6676865215				95.3132185687				17.6607039468				14.5882071942				2250				2.3776642068

		116.0533993352				97.4170070255				18.0393217296				15.1237075794				2280				2.4492685362

		114.8261735223				95.4469663298				18.4102828162				15.6704516476				2310				2.4511563133

		115.2856219408				94.8379517451				18.7788769264				16.2282890437				2340				2.4190764357

		115.0788150183				93.7325366268				19.143174766				16.7971198191				2370				2.5280454725

		113.4604794901				93.984975964				19.5084537282				17.3768942465				2400				2.7023220322

		112.7563925352				92.6309785298				19.8684702878				17.9675481067				2430				2.7103149285

		112.4046438127				92.9707112639				20.2298072417				18.5690222697				2460				2.7585961191

		112.298221065				92.0450450723				20.5875465313				19.1812825763				2490				2.7668653162

		112.5415501458				92.2215377696				20.9459717718				19.8042853508				2520				3.0440747577

		120.8061115836				92.7598143253				21.3064890604				20.4380722633				2550				3.4479086597

		120.2553539068				99.31720021				21.6924920725				21.0830569803				2580				3.8016339284

		119.1772814389				96.3023952975				22.0667778416				21.739446029				2610				3.9144385684

		116.8120580383				96.2890249617				22.441011646				22.4070628713				2640				3.9665245018

		117.2010600734				93.1567253217				22.803071556				23.0857241194				2670				3.9994744083

		102.5664083016				94.9565740223				23.1721266997				23.7753520932				2700				4.0377611932

		102.2032460374				79.6815522823				23.4818144389				24.4751612103				2730				3.7946643766

		101.2285039512				79.6598378654				23.7914177835				25.1842596936				2760				3.8123604997

		100.0713214291				77.3233859595				24.0919403499				25.9025100656				2790				3.8119238446

		98.9650344079				75.9991744415				24.3873162786				26.629698915				2820				3.797313218

		97.9137390805				73.797286358				24.6741344205				27.3656206755				2850				3.7940002562

		97.3326378692				71.4136868205				24.9516885417				28.11000802				2880				3.7761241675

		98.0607056325				68.5534203896				25.2181260441				28.8625552387				2910				3.7727312848

		97.0019199282				67.2993489361				25.4796895129				29.6230224721				2940				3.7917735719

		96.0129876674				63.4584597265				25.7263251062				30.3911126914				2970				3.7766088602

		96.3303617465				61.1347790099				25.9639295574				31.1664665113				3000				3.7671449148

		96.569991372				55.6768437101				26.180321374				31.9486302753				3030				3.7735078893

		95.6126000237				50.1124502037				26.3750867992				32.7369613979				3060				3.781961778

		96.0133778467				45.4139454699				26.5515911681				33.5308615674				3090				3.7662008043

		95.140431225				37.4167403597				26.6970138588				34.3295906428				3120				3.7711332479

		94.3828530931				28.2768066442				26.8069135792				35.1321495544				3150				3.7570457982

		94.2756834553				17.6413168561				26.8754777497				35.9373854243				3180				3.7489047201

		93.7419462013				4.7324606013				26.8938707777				36.7439256522				3210				3.741055323

		93.8637625534				-7.9956035442				26.8627953241				37.5502756438				3240				3.7315711127

		94.571106918				-19.8068367912				26.785814714				38.3550047943				3270				3.7327358188

		94.2393103625				-29.62816				26.6706628674				39.1568519581				3300				3.7501566548

		94.2799268768				-37.9346383575				26.5232273311				39.954760311				3330				3.7415446734

		94.0433492828				-44.8797369947				26.3487991996				40.747840709				3360				3.7362490717

		93.8398448654				-50.3554897673				26.1530891847				41.5353690348				3390				3.7343187168

		93.6657133509				-55.8113998736				25.9361744064				42.3167079886				3420				3.7270749249

		93.6336881949				-58.5904915137				25.7084585006				43.0913774822				3450				3.7224730366

		93.5999833834				-61.4638847055				25.469574958				43.8590479841				3480				3.7191289079

		93.6337762672				-64.4617226862				25.2190401153				44.6193772102				3510				3.7080555702

		93.4192163793				-67.1283291934				24.9581413263				45.3720349318				3540				3.7053669055

		93.1948280016				-68.6043073334				24.6915060484				46.1167796424				3570				3.6916531946

		93.3104271432				-70.8659826062				24.4160806166				46.8533934424				3600				3.6757010833

		93.7916245957				-72.1173929443				24.1357914941				47.5816715241				3630				3.6743804313

		93.7496673135				-72.0297442117				23.8558430242				48.3015460419				3660				3.6650785344

		93.3643816513				-72.8671530554				23.5726399083				49.0129732858				3690				3.640177738

		93.4283574751				-74.0191619161				23.284959432				49.7158372759				3720				3.6143086565

		92.9988498661				-74.5351977004				22.9952733478				50.4100407676				3750				3.5718832225

		92.1785579855				-74.0767960574				22.7073688726				51.095580401				3780				3.5175152093

		91.7802561123				-75.7073299089				22.4131272173				51.7723878423				3810				3.4272549202

		91.3645468623				-74.5704098039				22.1233042789				52.4404343147				3840				3.3063426213

		90.9437594478				-74.787169804				21.832638888				53.0997734622				3870				3.0937966619

		90.9718409695				-73.6990515				21.5462025426				53.7504560837				3900				2.9435497038

		91.0232645043				-73.8681222982				21.259109092				54.3925357582				3930				2.3842848637

		90.8763130956				-75.1684513263				20.9669618248				55.025926822				3960				2.2929924405

		90.3259357878				-74.5482005719				20.677225204				55.6505896274				3990				2.157212976

		90.8564915236				-73.5878362266				20.3912211042				56.266616322				4020				2.1604194564

		90.2178135477				-73.7453213801				20.1046049277				56.8740537125				4050				2.047203968

		89.5913934405				-73.6598260166				19.8183210347				57.4728976019				4080				2.0381271729

		89.5451395644				-75.4992779787				19.5248879873				58.0630457373				4110				1.9879212905

		89.2970554306				-72.7537954173				19.2421254435				58.6445509387				4140				1.8792911595

		89.4079492999				-72.7608238641				18.9593355832				59.2175728541				4170				1.8617847827

		89.5987984579				-72.937179712				18.6758603039				59.7821007924				4200				1.7943638028

		89.7891877019				-73.2290507726				18.391250648				60.3381074567				4230				1.7961401789

		88.6282371066				-71.9289946163				18.1116937483				60.8856516227				4260				1.7674589013

		87.8270140073				-70.938832388				17.8359851809				61.4248668066				4290				1.734477308

		87.7401444705				-70.824959021				17.5607191902				61.9558173722				4320				1.7103148172

		86.9243732621				-69.6902715066				17.2898632391				62.4785761086				4350				1.6952745634

		86.1310279375				-68.6886482992				17.0229001644				62.9932675597				4380				1.6691664276

		85.3658404037				-68.8108202145				16.7554622602				63.499942996				4410				1.6548109519

		88.843254642				-65.7954611638				16.4997437528				63.9987710862				4440				1.6391346197

		87.7709072649				-68.8574856659				16.2321244802				64.4897491097				4470				1.6924920763

		86.7395014494				-67.3877186486				15.9702175565				64.9727842403				4500				1.6671469573

		86.8644789495				-65.7620358358				15.7146289589				65.448056938				4530				1.6484698301

		85.8134282304				-64.6523112164				15.4633533811				65.9157266731				4560				1.6513471813

		84.8080924756				-64.1588975742				15.2139954887				66.3758869062				4590				1.6247987042

		84.9984716882				-61.1403207144				14.9763694994				66.828742381				4620				1.6045466254

		83.962901794				-60.3907730504				14.7416566777				67.2745127736				4650				1.6070886643

		83.8455380793				-57.2344840071				14.5192109867				67.7134257886				4680				1.5868776307

		84.6904356086				-55.2809464086				14.3043578517				68.1457793212				4710				1.5828853657

		83.5497325997				-56.7929092731				14.0836283708				68.5715991145				4740				1.5990230201

		82.4433206583				-52.5455491256				13.8794065422				68.9910446382				4770				1.5747342183

		81.3836306188				-50.7875834158				13.6820171661				69.4044659938				4800				1.5527852492

		80.3543564608				-46.8415639436				13.4999642615				69.8121957152				4830				1.5341916301

		80.1570503434				-43.393996374				13.3313105613				70.2146648376				4860				1.5143665688

		79.1261994098				-40.269023005				13.1748022814				70.6122565302				4890				1.5035978028

		78.1308966097				-37.3519436985				13.0296314273				71.0053230359				4920				1.4884492838

		77.9814665978				-36.092080349				12.8893571173				71.394107864				4950				1.4684625096

		77.0031084637				-34.6620656414				12.7546406562				71.7787678306				4980				1.4614998275

		76.0409418377				-28.7634457582				12.6428495799				72.1597301842				5010				1.4460796732

		75.112949606				-25.7854420261				12.5426327164				72.5375124186				5040				1.4244533636

		74.2172431322				-23.1085570032				12.4528197476				72.9124442056				5070				1.4076631303

		73.3468276755				-19.596809694				12.376655422				73.2848863331				5100				1.3913953521

		72.4986333699				-16.1440287253				12.3139105631				73.6552448229				5130				1.3731110229

		71.6787256725				-14.1481201968				12.2589229376				74.0238373254				5160				1.3532744695

		70.8857972816				-12.2514338578				12.2113069117				74.3908907731				5190				1.3397883707

		70.1220752921				-11.0458659188				12.1683764072				74.7565860229				5220				1.3266584177

		69.3814383137				-9.1714765897				12.1327308435				75.1211026317				5250				1.310624204

		68.6651000231				-7.8656620316				12.1021604163				75.4846260006				5280				1.2973914282

		67.9719854615				-6.8002779425				12.0757306764				75.847294367				5310				1.283999764

		67.3023472007				-5.8210491464				12.0531067754				76.2092269287				5340				1.2687319214

		66.6544736835				-5.0250374018				12.0335766278				76.5705271798				5370				1.256828606

		66.0289743204				-4.4795122321				12.0161667007				76.9312733297				5400				1.2438199202

		65.4242573235				-3.8667037344				12.0011384953				77.2915329077				5430				1.2310674105

		64.8392695065				-3.397340074				11.9879345035				77.6513690026				5460				1.2208910207

		64.2736535322				-2.9245608323				11.9765680001				78.0108365402				5490				1.2088382716

		63.7257246289				-2.5624950606				11.9666086898				78.3699841906				5520				1.2000428638

		63.1952440028				-2.2850067704				11.9577278566				78.7288492387				5550				1.1864094182

		62.6806995196				-1.9392016741				11.9501910182				79.0874680219				5580				1.1795620327

		62.1812004331				-1.6731385179				11.9436882522				79.4458762109				5610				1.1699213286

		61.6972615393				-1.5749010224				11.9375672929				79.8040950441				5640				1.1610695599

		61.2271982666				-1.4396958799				11.9319718176				80.1621381308				5670				1.1509577423

		61.8490814098				-1.1918676001				11.9273395436				80.5200278012				5700				1.1409741461

		61.805356418				-1.146016512				11.9228854729				80.8777811764				5730				1.153286175

		61.2540341899				-1.0290254011				11.9188860962				81.23540775				5760				1.1517721332
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист58

		Начало симуляции 07/01/09 11:09:52																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1.25								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																35								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																894.167811694								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5565								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.7023726589								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.7024112534								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.4742428691

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																13.4906605154

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																28.2295681549

		Окончания симуляции 07/01/09 11:13:26

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		12.8063444666				0				0.1				0.0035				35				0.0000018762

		24.4475695245				0.7563853342				0.1034296999				0.0070600197				70				0.2403008226

		35.0291115342				2.7399852682				0.1158536941				0.0108974791				105				0.4589066031

		44.6423031944				5.620116324				0.1413371498				0.0153983189				140				0.6576219801

		53.3851838521				9.1012365221				0.1826051493				0.0210673091				175				0.8379673306

		61.3502057747				12.6897826731				0.2401447971				0.0284654332				210				1.0019357847

		68.594297033				16.1899359021				0.3135552907				0.0381551847				245				1.1510588537

		75.1646771268				19.582984722				0.4023509836				0.0506835445				280				1.2865399098

		81.1196557161				23.3695934755				0.5083164058				0.0666202239				315				1.4093099065

		86.5044641279				26.4553408087				0.6282736212				0.0865105493				350				1.5209650308

		91.3573395581				27.7204609087				0.7539673072				0.1106997656				385				1.6204235429

		95.7182291907				30.866353583				0.8939255052				0.1395378898				420				1.7092033991

		99.6294717001				32.5790550641				1.0416496549				0.1734104551				455				1.7924664563

		103.1308433983				35.0624378084				1.2006342786				0.2126504239				490				1.8672765292

		106.2532357029				36.69352296				1.3670147789				0.2575842824				525				1.930364512

		109.0316529011				37.7251257779				1.5380729055				0.3084233169				560				1.9870255594

		111.4956968139				38.0328960728				1.710526564				0.3652738076				595				2.0428114156

		113.6721976573				40.8186759704				1.8956118646				0.4283812301				630				2.0839026696

		115.5869585017				41.0815939931				2.0818893219				0.4979875009				665				2.1266985656

		117.2620937298				42.8410942043				2.2761449319				0.5742531003				700				2.1599258773

		118.7192234167				44.6288315352				2.4785067309				0.6574595044				735				2.1932380696

		119.976280133				46.5589229182				2.6896201989				0.7479017257				770				2.2204952284

		121.0523525198				47.5984557993				2.9054472508				0.8458154061				805				2.2442908586

		121.963170732				48.8292530344				3.1268551422				0.951380698				840				2.264480938

		122.7225073398				49.9667704743				3.3534209118				1.0647855289				875				2.282028227

		123.3406109207				54.2084965785				3.5992200625				1.1864567459				910				2.2962693075

		123.8320837935				56.1757996248				3.8539396121				1.3168870403				945				2.308959584

		124.208923994				57.2299539001				4.1134390439				1.4563161667				980				2.3186637954

		124.4810558468				58.3824754785				4.3781643875				1.6049192268				1015				2.3249388428

		124.6583627317				59.0470467716				4.645903116				1.7628404081				1050				2.3304994869

		124.7494727894				59.6110591427				4.916199262				1.9301771997				1085				2.3332878381

		124.7607055663				60.9868949566				5.1927339001				2.10708353				1120				2.3365896491

		124.6986486261				62.5881896202				5.4765293348				2.2937956367				1155				2.3375749068

		124.6722760977				65.3810147243				5.7729883569				2.4906621963				1190				2.3328834703

		124.6197696927				68.9119794118				6.0854579342				2.6981850064				1225				2.3366521104

		124.5241751176				68.6701258824				6.396830868				2.9166250604				1260				2.3346335908

		124.1845688139				71.2593108193				6.7199440178				3.1461686209				1295				2.3325390664

		124.5044128889				72.2103570755				7.0473695241				3.3870966079				1330				2.3263885498

		124.5555246356				75.899701				7.391523729				3.6397772398				1365				2.3324352705

		123.9843538289				76.9960607262				7.7406491895				3.9045902659				1400				2.33408363

		123.6708255727				78.5905263891				8.0970044817				4.1817492051				1435				2.327646434

		122.9190898216				79.2883541846				8.4565239546				4.4714359528				1470				2.3190521842

		122.7952602473				81.287074276				8.8251062817				4.7738644819				1505				2.3100953496

		122.9302960727				82.8375834567				9.2007191273				5.0893164266				1540				2.3068444909

		122.8305590038				84.5979577779				9.584314089				5.4180545078				1575				2.3173953807

		121.9492861078				86.9236868422				9.9784546711				5.7604029611				1610				2.3046436402

		121.5514717031				86.7849994794				10.3719663991				6.1165353299				1645				2.2956772391

		126.2463438166				87.0136753809				10.7665150189				6.4864587547				1680				2.2938275742

		126.4095265483				91.7193714619				11.1824008122				6.8705647817				1715				2.3807515321

		124.8815757598				93.6115747555				11.6068664775				7.2693769593				1750				2.3826573462

		123.411915064				93.9513420171				12.0328727593				7.6830723959				1785				2.3579795633

		122.0003527011				93.6080762339				12.4573225612				8.1116508141				1820				2.3315486306

		121.6583983931				94.6918296861				12.8866864577				8.5551709719				1855				2.3099157221

		120.2482425136				94.2274568555				13.313944735				9.0136820178				1890				2.3064523098

		120.5850227527				94.4704748054				13.7423049356				9.487166387				1925				2.2867103058

		120.8264190075				96.137335988				14.178223233				9.9757756299				1960				2.2979549329

		121.2419356576				96.2515978842				14.6146596314				10.4796510801				1995				2.3102376423

		119.5506006314				98.0638891377				15.0593135543				10.9989456108				2030				2.3174494482

		117.944136161				95.7322879908				15.4933952309				11.5336180146				2065				2.3024409477

		116.3968367076				96.8825231837				15.9326924521				12.083574549				2100				2.2736640688

		114.9198513458				95.6138860329				16.3662372552				12.6488058189				2135				2.2658074688

		114.6916255517				94.1358349148				16.7930800885				13.2290938724				2170				2.2575402136

		113.9556562077				93.7762202436				17.2182923106				13.8242928894				2205				2.2725359014

		115.9676104826				93.6372534182				17.6428744114				14.434363307				2240				2.2882781803

		134.923039132				95.535337272				18.0760630487				15.0594447126				2275				2.38271901

		137.0104982314				110.321487927				18.5762969556				15.7008610126				2310				2.767799197

		133.1616971846				113.2064430855				19.089612198				16.3600144228				2345				2.8349008792

		132.5050676889				109.9819520562				19.5883065376				17.0368780007				2380				2.844679749

		133.3069583575				109.6603918451				20.0855428174				17.7311703644				2415				3.0199212449

		134.4795427067				110.1868794014				20.585166365				18.4429077751				2450				2.9679363608

		133.6460364834				110.5360163789				21.0863730145				19.1721597143				2485				3.234673838

		133.2049680916				109.8657129985				21.584540288				19.918900697				2520				3.4145751926

		132.1022735593				108.4880508131				22.0764607881				20.6829682159				2555				3.8200484614

		128.1689473426				106.9955879849				22.5616139709				21.4641345242				2590				4.0581018778

		126.576062031				102.963528796				23.0284844714				22.2619612469				2625				4.1021170391

		125.0258953582				100.6257916887				23.484754903				23.075942936				2660				4.1642417027

		124.2997803076				101.2326997954				23.9437772556				23.9059422487				2695				4.1823261504

		123.7226254927				96.9485818029				24.3833740083				24.7516673958				2730				4.2019332122

		121.9259532327				95.7094829208				24.8173522791				25.6126801059				2765				4.2205287641

		120.9705864674				93.2573871667				25.2402119415				26.4886874797				2800				4.2003372068

		119.7004753352				90.2163863981				25.6492827062				27.3792536361				2835				4.1999056268

		116.345465368				86.2779194513				26.0404951666				28.2838247488				2870				4.1860839334

		117.2377370307				81.8022611326				26.4114135203				29.2017331509				2905				4.1267140039

		117.8797366125				78.4639612771				26.7671949247				30.1323587987				2940				4.1568561825

		117.0666836947				75.9722405129				27.1116780476				31.0752390757				2975				4.1659420478

		118.1595596868				68.8190299587				27.4237261615				32.0296086493				3010				4.1603095229

		114.1107668859				61.9192708333				27.7044884984				32.9943524059				3045				4.1850893742

		111.1608338419				51.0830683799				27.9361159298				33.9680629834				3080				4.1082901929

		108.5472106687				37.253539468				28.105035729				34.9487831374				3115				4.0576126747

		108.3283489614				22.4545182233				28.2068518991				35.9342411709				3150				4.0137042069

		107.7915707379				5.0098386133				28.2295681549				36.9218785218				3185				4.00224661

		107.361411121				-11.7828523054				28.1761408276				37.908978429				3220				3.9890124877

		105.9490028683				-26.52659832				28.0558605072				38.8930384524				3255				3.9874479129

		104.3516031056				-41.3911914839				27.868179233				39.8717091478				3290				3.9609422312

		104.1027002767				-50.432544333				27.6395014916				40.8430935605				3325				3.9301177823

		103.8281302444				-57.9115549333				27.3769114566				41.8058807871				3360				3.9168591467

		102.4819033742				-62.1530824823				27.0950889407				42.7591407941				3395				3.9095884883

		101.2480362734				-65.9648738733				26.7959825092				43.7022345444				3430				3.8816989125

		100.1007602044				-68.3190873929				26.4862012993				44.6346727611				3465				3.8547481932

		99.0437792624				-71.7996403694				26.1606381177				45.5559924509				3500				3.8218801047

		98.6706159088				-71.9507137831				25.8343899194				46.4659054415				3535				3.7987636523

		98.5790899556				-75.2821750692				25.4930357801				47.3641353913				3570				3.7715676664

		97.528946232				-75.3700191492				25.1512833269				48.2504109757				3605				3.7547490885

		97.6707357429				-75.8372316797				24.8074123784				49.1246881505				3640				3.7102919794

		98.5336200937				-76.6621250164				24.4598010923				49.9868643862				3675				3.6908504267

		101.3325818012				-77.8283264597				24.1069018652				50.836781688				3710				3.6505031952

		101.662002343				-80.6615228308				23.7411559941				51.6741227005				3745				3.6324468516

		100.0669234681				-83.0944123368				23.3643786019				52.498469556				3780				3.5071800098

		100.5935613817				-80.9410121085				22.9973654345				53.3098000766				3815				3.1914213278

		99.7776115573				-82.0052341892				22.6255267342				54.1082006895				3850				3.0198048412

		98.1599702657				-80.7189915286				22.2595202811				54.8936890123				3885				2.5175699354

		97.8225898691				-80.869294931				21.892832303				55.6663551825				3920				2.4178054996

		97.5012740574				-79.6016277847				21.5318923446				56.4262878639				3955				2.2958777755

		95.9182910816				-80.0093852102				21.1691034799				57.1735552908				3990				2.1530509498

		95.5866967135				-79.820380823				20.8071716233				57.9081401051				4025				2.1548893421

		97.250003327				-78.1024840123				20.4530292757				58.6301936208				4060				2.0284375778

		97.0351842614				-79.4651563415				20.0927081237				59.3397440253				4095				2.0042392629

		95.245133766				-78.871150239				19.7350803908				60.0367303243				4130				1.9509579324

		95.6474761691				-77.0938925749				19.3855113285				60.7213406794				4165				1.8916373057

		95.3126079162				-77.2853351259				19.0350742027				61.3937009262				4200				1.8679419304

		94.7718253327				-76.7671639209				18.6869866356				62.0538369909				4235				1.8466958128

		92.9393276994				-75.5725213288				18.3443159709				62.7018847865				4270				1.8368961999

		91.2103147399				-73.1354909023				18.0126956036				63.3381324891				4305				1.776069764

		89.5790208567				-71.1654461923				17.6900080669				63.9629298033				4340				1.7437010024

		88.0393116781				-69.4172648534				17.3752473593				64.5765717732				4375				1.705210147

		86.5800207252				-67.2122870574				17.0704847461				65.1793720851				4410				1.671498258

		85.2036003546				-66.6231961987				16.7683932647				65.7715524503				4445				1.6487291739

		84.7888518016				-63.4625433729				16.4806332225				66.3534104138				4480				1.6141063118

		83.4429321566				-61.1456660647				16.203378664				66.9253806218				4515				1.6056935814

		83.6100369068				-58.493529922				15.938149763				67.4878573693				4550				1.5765452755

		85.1146512886				-56.6453739948				15.6813010088				68.0411977578				4585				1.5785149287

		83.5501682222				-56.0757768892				15.4270349951				68.5855936379				4620				1.6060053747

		82.0622160797				-52.5205604564				15.1888895019				69.1213723166				4655				1.5746961872

		80.6570637388				-50.5653128852				14.9596097442				69.6489710534				4690				1.5451915366

		79.3043574489				-45.4411815415				14.7535644832				70.1689516024				4725				1.5181687864

		78.0063449312				-41.1438560324				14.5670047092				70.6820615632				4760				1.4933131569

		76.7528174569				-36.0389144417				14.4035924193				71.189047013				4795				1.4637667025

		75.5449679363				-31.5994105388				14.2603103				71.6906653106				4830				1.4390209783

		74.3928218188				-28.6984041691				14.1301822977				72.187498931				4865				1.4171110963

		73.277958156				-24.1756306848				14.0205620377				72.6801369569				4900				1.3947695687

		72.2097875764				-21.0307025402				13.9252019162				73.1691878261				4935				1.3730719373

		71.1770884961				-17.4797370912				13.8459430398				73.6551828628				4970				1.3540015942

		70.1782788633				-14.2069719731				13.7815239567				74.1386635352				5005				1.3316759756

		69.2156078242				-11.5644976329				13.7290867213				74.6200992221				5040				1.3140639241

		68.2897833148				-9.3656527052				13.6866197719				75.0998740857				5075				1.2962996223

		67.4013161938				-7.8006375983				13.6512491157				75.5782867913				5110				1.2786785012

		66.5496761684				-6.5558408196				13.6215227774				76.0555602994				5145				1.2584178926

		65.7308101584				-5.1848236337				13.598013082				76.5319021769				5180				1.2430062516

		64.9468746461				-4.5303779859				13.5774708583				77.0074731459				5215				1.2285307871

		64.1944032064				-3.6525214685				13.5609091248				77.4823947956				5250				1.2116083618

		63.4742348342				-3.1347130092				13.5466953051				77.9567778731				5285				1.1994370128

		62.7831175072				-2.6141733047				13.5348417837				78.4307047722				5320				1.1830260129

		62.1195422251				-2.1148047388				13.5252525635				78.9042564233				5355				1.1731457885

		61.482535636				-1.8051729709				13.5170673156				79.3774970211				5390				1.1578202442

		60.8696267004				-1.4997049294				13.5102671602				79.8504753745				5425				1.1469609048

		60.2807669382				-1.3260600465				13.5042543679				80.3232295012				5460				1.1358235199

		59.754355603				-1.1343931071				13.4991106565				80.7957883891				5495				1.124273793

		59.2038063365				-1.0032634248				13.4945615302				81.2681776524				5530				1.1128356971
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист59

		Начало симуляции 07/01/09 11:21:47																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-1.25								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																894.167811694								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5880								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.4873282405								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.4873668349								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.3290446176

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																11.23739041

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																26.5242045175

		Окончания симуляции 07/01/09 11:24:58

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		14.6358079619				0				0.1				0.004				40				0.0000018762

		27.7497707813				0.9882544727				0.1051212237				0.0081024245				80				0.2746289103

		39.4980088803				3.5299806887				0.1234139018				0.012673127				120				0.5208908847

		50.0258089567				7.2762618903				0.1611201468				0.018363808				160				0.7407029537

		59.4581725108				11.2483480452				0.2194101001				0.0259744129				200				0.9390901145

		67.9333915385				15.3410471027				0.2989087889				0.0363407907				240				1.1156547055

		75.5105627369				19.1612088486				0.3982039001				0.0502830445				280				1.2741908917

		82.2772101573				23.5249551511				0.520112338				0.0686493692				320				1.4153437016

		88.3013128252				27.0031159473				0.6600449186				0.0922525144				360				1.542300084

		93.6415636482				29.6387361316				0.8136355206				0.1217261231				400				1.654690651

		98.3553324025				31.8550231789				0.9787111217				0.157573056				440				1.7535939256

		102.5072504038				33.9218947486				1.1544974377				0.2002372272				480				1.8400195495

		106.1521518389				36.3758228589				1.3430002303				0.2501871805				520				1.9188058694

		109.3402911603				37.4096087864				1.5368601947				0.307784389				560				1.9869169728

		112.1162658017				38.1471817885				1.7345423289				0.3732124395				600				2.0485667735

		114.5194090895				41.270617202				1.9484103869				0.4468714938				640				2.0979534772

		116.588689294				41.7061770556				2.1645355554				0.5291304127				680				2.142501353

		118.3592082147				43.4756000146				2.389830033				0.6202177244				720				2.1825327682

		119.8591357762				45.2728760872				2.6244381573				0.7205030882				760				2.2146212458

		121.1141203262				47.029394554				2.8681487186				0.8303548258				800				2.2477724668

		122.1503840695				48.8348794651				3.1212154655				0.9501421094				840				2.2667043392

		122.9893144878				50.1878501684				3.3812934284				1.0801922873				880				2.2878065815

		123.6494077003				52.6870596496				3.6543225202				1.2209046063				920				2.3010422969

		124.1461168372				56.6783186368				3.9480346757				1.3729517502				960				2.3170676386

		124.4994513934				57.9788249919				4.2484861724				1.5368821672				1000				2.3238522211

		124.7245881102				58.7849073915				4.5531148608				1.7129141878				1040				2.3298300975

		124.8352776987				59.1291856392				4.85952763				1.9011670376				1080				2.3333313812

		124.8402169909				61.1297654968				5.1763075844				2.1018837419				1120				2.3371637968

		124.7509219661				62.5884726693				5.5006466908				2.3154228274				1160				2.3390359603

		124.7167830963				68.5551566803				5.8559056915				2.5425538751				1200				2.3366527128

		124.743739294				68.5240530099				6.2110035102				2.7838920591				1240				2.3353983697

		124.6482160612				70.1929614344				6.5747497628				3.0396071246				1280				2.3357811438

		124.335997758				71.7963068563				6.9468046959				3.3100382138				1320				2.3361304387

		124.2149880732				75.485589541				7.3379778244				3.5957338642				1360				2.3309539435

		123.5984262348				76.9821058355				7.7369060351				3.8972315414				1400				2.3289605388

		122.9485254864				78.0494177119				8.1413651522				4.2147969651				1440				2.3184025791

		122.2685787313				79.14160652				8.5514840902				4.5486539499				1480				2.3090970362

		122.1581690116				80.8726987625				8.9705737042				4.8990951058				1520				2.2925967345

		121.7093605925				83.5876836721				9.4037326146				5.2665812322				1560				2.2965187643

		120.8548861852				84.30770294				9.8406227299				5.6514683391				1600				2.2912718823

		119.9895378393				85.4623608755				10.2834963866				6.0539507214				1640				2.2743083343

		119.1146006644				86.2770099444				10.7305916282				6.4742324817				1680				2.2567397265

		118.834919911				88.3597224376				11.1884796736				6.9126139078				1720				2.2427818512

		117.8826467734				87.76017236				11.6432607966				7.3692487172				1760				2.2397078672

		116.9187535258				90.5842882865				12.1126767427				7.844367468				1800				2.2286963236

		116.8517655156				90.8230687089				12.5833300706				8.3382876042				1840				2.209919897

		117.0316777239				90.0517633452				13.0499864245				8.8509539341				1880				2.2098662812

		117.2183409418				91.1851832065				13.5225162624				9.3824039879				1920				2.2239447917

		118.1851889122				92.0690377579				13.9996263141				9.9328468394				1960				2.2325008115

		118.0840945182				94.5041271326				14.4893552185				10.50262647				2000				2.2539613595

		116.5004072515				95.5922048044				14.9847226395				11.0921080272				2040				2.2592246955

		116.1657212902				94.3474420497				15.4736395876				11.7012752717				2080				2.2452090031

		115.8412155163				94.0585548795				15.9610594964				12.3299692534				2120				2.2551796687

		116.276524266				94.7855287383				16.4522466493				12.9782353763				2160				2.2587667808

		116.0437497792				95.1033236072				16.9450806438				13.6461819222				2200				2.270342045

		115.7047864601				96.2999163091				17.4441154895				14.3339658449				2240				2.3533283393

		115.4624713917				94.3265831043				17.9329243448				15.0415066416				2280				2.3426340332

		110.5145409186				95.0049955939				18.4252487947				15.7686701043				2320				2.431613939

		108.959795245				90.2632687187				18.8930011885				16.515035104				2360				2.4489418409

		107.4746880083				89.682426517				19.3577436057				17.2800499999				2400				2.4613775439

		106.0649263947				87.371322013				19.8105096711				18.0634150654				2440				2.4888751097

		105.7260888677				86.1935985027				20.2571726671				18.8647687122				2480				2.637624885

		104.3158019169				87.0833668555				20.7084465229				19.684081096				2520				2.828601514

		102.9716275613				85.6355976476				21.1522179082				20.5212943846				2560				3.1883709103

		102.8907819881				83.9343492804				21.5871732711				21.3760822082				2600				3.500351156

		101.5442140664				82.7522909988				22.0160031014				22.2481457356				2640				3.6387666984

		100.263170791				80.9067759579				22.4352693065				23.1371711838				2680				3.7084434849

		100.089419226				79.088795425				22.8451145726				24.0427788614				2720				3.7295791748

		98.8090864399				78.6797439935				23.2528400973				24.9647379548				2760				3.7589551325

		97.6081076592				75.4748688548				23.6439576702				25.9026739101				2800				3.7638342199

		96.4587662218				74.250322996				24.0287295361				26.8561276543				2840				3.7518347543

		95.3788563846				71.210798524				24.3977503122				27.8246572512				2880				3.7457674193

		95.0816324124				68.1200582564				24.7507545937				28.8076273493				2920				3.7328395419

		96.4890203371				65.6825077351				25.0911272687				29.8044649866				2960				3.7382576004

		96.8970355326				63.2426992731				25.4188566363				30.8146646647				3000				3.7742579067

		96.7820732506				58.2945983302				25.7209444989				31.8374606874				3040				3.7829778232

		96.4585262147				52.9447554576				25.9953089936				32.8717857572				3080				3.7844239503

		95.2733561529				43.4766897428				26.2206091183				33.9161041195				3120				3.7802082763

		95.1032039109				34.6990581311				26.400422765				34.9685247571				3160				3.7549164291

		94.749277398				19.9098987509				26.5035976547				36.0266051655				3200				3.763415063

		94.0410518538				3.9765542869				26.5242045175				37.087161209				3240				3.7525069848

		93.5797639845				-14.4052663346				26.449555129				38.1466364019				3280				3.7392591434

		93.3890541224				-28.4385854333				26.3021838161				39.2016711808				3320				3.7266213265

		93.2121584417				-41.3041522793				26.0881419763				40.2494776967				3360				3.721123099

		93.2209774989				-47.6600132091				25.8411634923				41.288063806				3400				3.7223233856

		93.2053769488				-53.5060404804				25.5638903681				42.3161648832				3440				3.7128240921

		93.1861147649				-59.0160508412				25.2580638735				43.3326039681				3480				3.71480678

		93.2730084555				-62.0467041898				24.9365322602				44.3364958907				3520				3.7012805335

		93.0690615606				-65.4087781858				24.5975780764				45.3271780975				3560				3.6973368422

		93.3279439816				-67.8666752146				24.2458868487				46.304047396				3600				3.6868973477

		93.1367265561				-69.8628110722				23.883851465				47.2666421623				3640				3.6791685508

		93.0790267872				-72.4335519503				23.5084942705				48.214489077				3680				3.6566245064

		92.6742398601				-73.0262744784				23.1300655343				49.1472602731				3720				3.6329602981

		92.2434932511				-73.3191132306				22.7501192814				50.0648639694				3760				3.5967241289

		91.799046679				-74.452020845				22.364302199				50.967152399				3800				3.5258615467

		91.8510229175				-73.0846044515				21.9855711917				51.8541498668				3840				3.4337168511

		91.2952965913				-73.9652193227				21.6022767588				52.7259068258				3880				3.2970652537

		90.7375133023				-74.944691644				21.213906612				53.5822304932				3920				3.0228218508

		91.4753246699				-74.5924550874				20.8273617868				54.4230558612				3960				2.8242159212

		92.1403251876				-75.8822495645				20.4341331303				55.2482857595				4000				2.3601284685

		90.9537359579				-76.644598472				20.0369539131				56.0577075004				4040				2.2334338097

		91.4978336824				-73.7509298038				19.6547699478				56.8515419776				4080				2.0591883754

		90.5372717116				-74.7470177941				19.2674241647				57.6299858599				4120				2.0707408371

		90.7093064757				-73.4675263426				18.8867088216				58.3930685196				4160				1.887392058

		90.5958623178				-74.2346772157				18.5020180335				59.1408430567				4200				1.8511278264

		90.4859585637				-74.5847473644				18.1155131504				59.8731936804				4240				1.8293781243

		89.3366974239				-74.3557533938				17.7301949347				60.5901078421				4280				1.8067784842

		88.9743583232				-72.5572134171				17.3541969153				61.2917956791				4320				1.7525322581

		87.8233124116				-71.3983817137				16.9842040662				61.9785636987				4360				1.7343552582

		86.7289198472				-71.4225624024				16.6140859105				62.6505294982				4400				1.6953041362

		85.6593455924				-68.2697189714				16.2603060737				63.3080173379				4440				1.6658188472

		84.6342237577				-67.6353699276				15.9098134909				63.9514197292				4480				1.6407250549

		83.6385714379				-65.5515378308				15.5701195137				64.5810183893				4520				1.6142478296

		82.6712552456				-63.7472499089				15.2397755192				65.19721629				4560				1.5927734941

		81.7441900569				-63.6386334757				14.9099943848				65.8002116881				4600				1.568898725

		81.6028602721				-60.9522705964				14.594134225				66.3902942603				4640				1.5487471246

		82.0514094118				-58.7887261842				14.2894857474				66.9679666597				4680				1.5448111015

		80.9531529147				-57.9608396372				13.9891274524				67.5335389237				4720				1.551985206

		81.1017849542				-54.0832429949				13.7088632127				68.087498737				4760				1.5313964845

		79.9412145259				-52.4258928901				13.4371875107				68.6304197515				4800				1.5272442234

		78.829268257				-49.9758965055				13.1782079107				69.1627276599				4840				1.5066426941

		78.3260093843				-48.5399834295				12.9266693417				69.6848252049				4880				1.4870219621

		77.2291107376				-43.914208554				12.699101955				70.1973406309				4920				1.4768066812

		76.1787862115				-41.6132075967				12.4834585627				70.7009918412				4960				1.4525469598

		75.1409717843				-35.1503962486				12.3013060412				71.1966871333				5000				1.4283554438

		74.1539431579				-33.9592920533				12.1253259291				71.6852197727				5040				1.4089655229

		73.1808414756				-28.0783442234				11.9798214187				72.1673227197				5080				1.3908882195

		72.2320914927				-23.8144235657				11.8564129294				72.6440474066				5120				1.3722050174

		71.3164943926				-20.7717991948				11.7487715938				73.1161510971				5160				1.3559233318

		70.4249296374				-17.4240331909				11.6584786834				73.5842961026				5200				1.3390797646

		69.5540613418				-13.8803492609				11.5865494625				74.0491966656				5240				1.3195950652

		68.71259799				-11.7476698618				11.5256719785				74.5114410944				5280				1.3014491384

		67.9008832124				-9.9732397698				11.4739897511				74.971434329				5320				1.2857099976

		67.1136935126				-8.1013451921				11.4320078501				75.429554281				5360				1.2671982232

		66.3520192709				-6.5608096279				11.3980091433				75.8861546209				5400				1.2545492515

		65.6182179441				-5.5028129348				11.3694930707				76.3415046651				5440				1.2404855201

		64.9098345974				-4.6220903532				11.3455409819				76.7958053462				5480				1.2246750124

		64.2280142685				-4.0285164887				11.3246648464				77.2492094628				5520				1.2124314673

		63.5688156707				-3.2782094757				11.3076768694				77.7018562971				5560				1.1985815394

		62.9318670252				-2.7738651407				11.2933024503				78.1538758835				5600				1.1864921939

		62.3162722819				-2.3552147678				11.2810975151				78.6053638828				5640				1.1732727471

		61.7208825597				-1.9586760739				11.2709474791				79.0564047827				5680				1.1634043547

		61.1443828333				-1.7087774501				11.2620924404				79.507065581				5720				1.1510344779

		60.5853602185				-1.4501377666				11.2545776958				79.9573989838				5760				1.1411515963

		60.0434763011				-1.2753434934				11.2479687508				80.4074499127				5800				1.1257209701

		60.1386623896				-1.0733458836				11.2424065757				80.8572574192				5840				1.1202412853
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



лучший

		Начало симуляции 07/01/09 11:26:01																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-0.75								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																30								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																896.4451101503								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5400								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.6502210018								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.6502595963								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.4390300072

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																12.9801845814

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																27.7263277318

		Окончания симуляции 07/01/09 11:30:09

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		10.9135110391				0.0000000001				0.1				0.003				30				0.0000018825

		20.9855484944				0.6775127419				0.1026331991				0.006039498				60				0.2054457769

		30.2726012025				2.5246967018				0.1124456035				0.00926568				90				0.3939828886

		38.8532267254				5.0910911991				0.1322324735				0.0129358512				120				0.56793144

		46.758917002				8.3753808059				0.1647839572				0.0173910976				150				0.7290385003

		54.0734655832				12.2859902054				0.2125342886				0.0230508713				180				0.8792177482

		60.8374854951				16.0335390516				0.274849722				0.0303616315				210				1.0169078788

		67.0775211954				19.0872967056				0.3490337909				0.0397198842				240				1.1406738275

		72.8294563844				22.4444134755				0.436265521				0.0514993739				270				1.2574575858

		78.1286824702				25.3083961173				0.5346283133				0.0660627814				300				1.3659379138

		82.9944043687				28.51437399				0.6454513553				0.0837639764				330				1.4670590753

		87.4544193209				29.5113701137				0.7601492901				0.1048479861				360				1.5550776905

		91.5331001674				32.1284438518				0.8850186589				0.1295255053				390				1.6382399473

		95.2539550397				34.8235265919				1.020362649				0.1581062249				420				1.7157997668

		98.6472553301				36.6191834957				1.162685581				0.1908519484				450				1.7835781959

		101.7348845819				37.2903830402				1.3076171754				0.2279064897				480				1.8456001132

		104.537646295				39.6679819609				1.4617894687				0.2694475894				510				1.9044482978

		107.0760733407				41.073606075				1.6214248151				0.3156958036				540				1.9588335564

		109.3728299799				42.7548986098				1.7875946187				0.3668310952				570				2.0066548096

		111.4434015649				44.120349948				1.9590713412				0.4230310846				600				2.047145583

		113.3066213879				45.7174840447				2.1367554333				0.4844684862				630				2.085260451

		114.9768977006				46.6971567054				2.3182470894				0.551293524				660				2.1189223125

		116.4662207249				50.5770911675				2.5148183731				0.6237895059				690				2.1501797005

		117.7913604377				52.7504277262				2.7198364762				0.7023093287				720				2.1806737966

		118.9653331498				51.2160608255				2.9188911586				0.7868902432				750				2.2047474478

		119.9962466204				53.8660430924				3.1282451763				0.8775972882				780				2.2305906192

		119.5640057762				54.9335204686				3.3417480169				0.9746471861				810				2.2486138866

		120.449143664				56.211935142				3.5602195026				1.0781766989				840				2.2383048614

		121.2155050426				57.0079852192				3.7817848907				1.1883067648				870				2.2573249706

		121.8713035214				57.2971669624				4.0044742032				1.3051006512				900				2.2706048576

		122.4255721101				58.0633405356				4.2301413011				1.4286198838				930				2.2815235344

		122.8837329406				59.9774100424				4.4632475595				1.5590207167				960				2.2927806728

		123.2542809329				61.0659133322				4.7005843596				1.6964781955				990				2.3011147077

		138.6970836515				62.8177256733				4.9447296967				1.8411579063				1020				2.3099654784

		138.2147185197				76.2362313702				5.2410269632				1.9939442562				1050				2.6012958214

		137.7420359714				76.2750550974				5.5374751208				2.1556217875				1080				2.5871419361

		138.0551731225				76.6837122254				5.835511552				2.3262165876				1110				2.5800810871

		136.9321223088				78.1031510327				6.139064728				2.5058352318				1140				2.5819017775

		138.5852212403				79.4286346584				6.4477694857				2.694637745				1170				2.5627996868

		137.4500478523				80.6809701256				6.7613415299				2.8927744102				1200				2.5926075975

		140.9390638262				84.9766176909				7.0916088987				3.1005686666				1230				2.5750272065

		140.4094824937				87.746941069				7.4326433166				3.3184324499				1260				2.6383720696

		138.7917004145				86.9938652307				7.7707508543				3.5464833624				1290				2.6314413424

		136.8687888749				88.604538118				8.1151183811				3.784771401				1320				2.6037517105

		137.8753471847				88.9113002059				8.4606781595				4.0334083491				1350				2.5679580203

		138.0877815563				91.437599466				8.8160565707				4.29255937				1380				2.591028891

		135.3965063366				93.6500588089				9.1800338547				4.5625007264				1410				2.5919436578

		133.8594032244				92.5566349377				9.5397614729				4.8432976563				1440				2.5507620844

		132.3762506213				94.6547385273				9.9076435126				5.1350087311				1470				2.5131357204

		130.9530969487				93.6713020996				10.2717033601				5.4376989342				1500				2.4860854792

		129.5755479553				95.1085952668				10.6413493446				5.7513947248				1530				2.4636363089

		128.2517470472				93.6483274241				11.0053198995				6.0760947634				1560				2.4400705466

		126.9671941231				95.1221122606				11.3750184187				6.4117998382				1590				2.4169939573

		125.7279838859				94.0440609164				11.7405270186				6.7585330198				1620				2.3956510988

		124.5264513613				94.3349743263				12.107166273				7.1162484191				1650				2.3681155065

		124.9779487637				94.1666576835				12.4731513535				7.4849531835				1680				2.3439202342

		124.8118282788				95.0472490507				12.8425589118				7.8646888375				1710				2.3651818562

		124.9677419249				96.7395022403				13.2185435266				8.2556053741				1740				2.3583813313

		123.5860537718				97.3042183629				13.5967229487				8.6578343712				1770				2.3713480327

		125.3100223033				97.3830489808				13.9752087514				9.0714133467				1800				2.3535714181

		123.7812500068				99.2783405751				14.3610607329				9.496457389				1830				2.3845591196

		122.3193680592				97.7957032772				14.7411503444				9.9329905551				1860				2.3592104763

		122.1923553258				98.0025199961				15.122043763				10.3809384667				1890				2.336935251

		122.8706250989				98.3148966036				15.5041512544				10.840331392				1920				2.3434073595

		122.5686581084				100.1192657085				15.8932715484				11.3112927341				1950				2.3661592373

		126.3884780987				98.6054543961				16.2765083123				11.793839432				1980				2.3610355522

		124.4269202718				101.9085443613				16.6725827586				12.288075798				2010				2.4527637507

		125.0229328136				101.0129690317				17.065176491				12.7941421868				2040				2.4476149744

		125.3318981744				101.7151780471				17.4604994061				13.3120273252				2070				2.4774851176

		126.2098757497				102.6452276197				17.8594370217				13.8418263716				2100				2.5242478892

		124.013891467				104.6048069165				18.2659906747				14.3837077871				2130				2.5600877494

		123.8187042288				101.8678812344				18.6619070811				14.9376262534				2160				2.5627416024

		124.0966441604				102.6140096261				19.0607233659				15.5034657101				2190				2.6672789827

		123.096461334				103.6412267352				19.4635319994				16.0813295406				2220				2.6728909931

		120.9220856366				100.7669699981				19.8551696399				16.6711100652				2250				2.7462816773

		120.3953132255				98.6075918587				20.2384147112				17.2725138305				2280				2.8256232009

		122.7234606542				99.2549091237				20.6241756248				17.8854526855				2310				2.7416852099

		124.268310429				100.7536825783				21.0157616228				18.5100517442				2340				2.9267994123

		124.999652362				101.0493060593				21.4084965814				19.1464156173				2370				3.1601164446

		116.2885359918				100.9824964608				21.80097188				19.7945576442				2400				3.5358451105

		116.0006596479				94.6842598123				22.1689686561				20.4541067522				2430				3.6633552511

		115.6722321837				94.2260989313				22.535184759				21.1246690535				2460				3.8210444318

		114.131027742				94.2168842115				22.9013650483				21.8062173006				2490				3.8920788613

		113.7062135212				90.3389328911				23.2524734176				22.4985248776				2520				3.9280064754

		113.2310043736				90.9741482742				23.6060505944				23.2014027378				2550				3.9671798971

		112.8188895441				89.2234304062				23.9528234879				23.914785849				2580				3.9887077078

		110.8260021676				88.9033655928				24.2983524279				24.6385534877				2610				4.0131964787

		111.5402324419				84.7838659116				24.6278706539				25.3724468339				2640				3.9840926226

		113.2693278108				85.7779148715				24.9612523183				26.1162836785				2670				4.0083442735

		113.0629458808				84.640946772				25.2902150794				26.8700556895				2700				4.0631334121

		112.3408940108				82.2509598965				25.609888995				27.6335572506				2730				4.0581788712

		112.7135691755				78.4244879655				25.9146910687				28.4064259516				2760				4.0530953015

		110.5218115394				76.6169156232				26.2124678903				29.188333336				2790				4.0711538714

		108.4762276828				72.5269298492				26.4943487058				29.9789355849				2820				4.0283258913

		108.2669682518				65.8581784264				26.750310968				30.77760548				2850				3.9908727299

		108.041441844				61.7542310625				26.9903229615				31.5837149889				2880				3.9974690503

		108.322029844				56.6098801156				27.2103410872				32.3967249497				2910				3.9926144445

		106.4536474457				49.5034461611				27.402739577				33.2159211596				2940				3.999349786

		104.7623633943				40.4314368077				27.5598790892				34.0403604396				2970				3.9709761994

		103.2771476919				27.1708213718				27.6654803231				34.8687408308				3000				3.9396814164

		100.642521292				15.3909727103				27.7252983789				35.6996025113				3030				3.9146454203

		99.6481068628				0.264848834				27.7263277318				36.531376903				3060				3.8633904174

		98.8280018758				-13.6027871399				27.6734595801				37.3623737127				3090				3.8366648613

		98.9317152816				-25.6256646249				27.5738637023				38.1910835619				3120				3.8253242193

		98.8769056752				-35.1433900399				27.4372765413				39.0162506656				3150				3.8316046508

		98.2802772107				-42.6818557667				27.2713906237				39.836880673				3180				3.8217638227

		98.3462325541				-50.7737997255				27.0740548189				40.6520623547				3210				3.8158625136

		97.847931701				-57.120562882				26.8520518901				41.4609539553				3240				3.805862462

		98.0162267086				-59.6449995323				26.6202375676				42.2630382972				3270				3.7994064491

		98.1602429585				-63.1448982875				26.374820652				43.0579641705				3300				3.796029773

		97.8779017261				-65.9718573972				26.1184165688				43.8453627288				3330				3.7908073045

		97.3545567244				-68.493315906				25.8522126666				44.6249221673				3360				3.7825861647

		96.8452465837				-69.9041293143				25.5805255427				45.3964132405				3390				3.7649457472

		96.5125552334				-71.1749499682				25.3038992884				46.1596796129				3420				3.7523925503

		96.68717534				-73.3562465956				25.0187952774				46.9145200314				3450				3.7339206498

		95.7777897077				-74.0754775229				24.7308959267				47.6607653995				3480				3.7184878054

		95.944401736				-75.3996766021				24.4378499868				48.3982965882				3510				3.6801054785

		95.3811231404				-74.9187955713				24.1466730236				49.1270644333				3540				3.6638450607

		94.8318631425				-75.9676166109				23.8514197464				49.8470358249				3570				3.6167851732

		93.3155637006				-74.741339081				23.5609324798				50.5582211083				3600				3.5570925018

		92.8482996099				-74.8804493204				23.2699045518				51.2606836638				3630				3.4594428803

		92.3819735423				-75.3851047232				22.9769152465				51.9543859607				3660				3.3172446438

		94.1094247738				-77.0216815428				22.6775652748				52.6392031686				3690				3.1013915115

		95.1883180282				-76.4666849177				22.380372335				53.3150722327				3720				2.9014856441

		95.4641424385				-76.7568844566				22.082051515				53.9820085904				3750				2.4402144719

		95.7956386258				-78.4309184146				21.7772244489				54.6398977299				3780				2.4243120716

		95.8777843544				-79.1318959055				21.4696729864				55.2886011914				3810				2.3227247243

		95.6014454767				-77.9891575347				21.1665628538				55.928144729				3840				2.2305598637

		94.6153831082				-78.5297406808				20.8613517083				56.5585634475				3870				2.1215195081

		93.9978741329				-78.8296553149				20.5549749243				57.179808347				3900				2.0978227733

		93.8922498853				-76.8286640242				20.2563751282				57.7919785977				3930				1.9871266054

		92.9044643253				-76.3905595183				19.9594780548				58.3952163955				3960				1.9351582321

		91.9508180566				-75.4229849536				19.6663415254				58.9896036892				3990				1.9025850286

		91.0295473643				-74.5807872938				19.3764782542				59.5752459859				4020				1.8180406384

		97.266935092				-73.5317512462				19.0906921325				60.1522535417				4050				1.8027917523

		95.8343477627				-78.4047451966				18.7859667903				60.7204034255				4080				1.9060689383

		95.6431866094				-77.0982672322				18.4863191631				61.2794877148				4110				1.8605678392

		95.0181267601				-76.1496759975				18.1903582999				61.8296378768				4140				1.8436497528

		93.6276164372				-75.9879082098				17.8950261581				62.3709186436				4170				1.8282573447

		92.2994722127				-74.0483944285				17.6072320677				62.903452517				4200				1.7909785066

		91.3311137696				-71.8586096766				17.3279487238				63.4274802289				4230				1.7631550667

		89.376702485				-71.0475137292				17.0518177591				63.9431767261				4260				1.7396794932

		88.2479737991				-68.8718920239				16.7841424952				64.45071613				4290				1.7002725096

		87.6911327134				-67.0100547481				16.5237033878				64.9503338182				4320				1.6765579654

		86.602655105				-65.3031886551				16.2698981308				65.442237841				4350				1.6602589697

		85.5589261349				-64.3749853439				16.0197003987				65.9265818189				4380				1.6391688485

		84.5471183712				-61.5956531514				15.780304729				66.4035818958				4410				1.6182994469

		83.5643999353				-58.7441803795				15.5519915011				66.8735663393				4440				1.5999407007

		83.0707096133				-57.375090419				15.3289993338				67.3367812018				4470				1.5753659255

		82.6244802313				-56.1419166903				15.1107999795				67.7933781915				4500				1.5640368332

		81.6583913922				-52.9672286063				14.9049392651				68.2436142802				4530				1.5567971256

		80.7217099997				-50.4431632406				14.7088885014				68.6878216967				4560				1.5352406308

		80.0586202089				-49.3482885037				14.5170930423				69.1262114198				4590				1.5204907431

		79.1551164372				-45.1782575565				14.3415046904				69.5590903858				4620				1.5092918168

		78.2719353437				-41.6532757797				14.1796164185				69.9869072025				4650				1.4881391207

		77.412618145				-38.9577208803				14.0282046029				70.4100245178				4680				1.471054914

		76.5708409233				-35.384215744				13.8906814565				70.8288078087				4710				1.4543438789

		75.7607597606				-34.2250396643				13.7576635264				71.2435329834				4740				1.43691541

		74.9486622811				-27.8382745641				13.6494681905				71.6546399592				4770				1.423359986

		74.1594072121				-25.421424085				13.5506661074				72.0626419736				4800				1.4056225954

		73.3876218582				-22.2199651955				13.4643067106				72.4678665659				4830				1.3897463925

		72.6308081342				-19.039578625				13.3903081013				72.8706857881				4860				1.3722463311

		71.8923934381				-16.7672663592				13.3251409872				73.2714175244				4890				1.3597523727

		71.1665250649				-13.7005942605				13.2718927015				73.6703730297				4920				1.3471400384

		70.458897943				-11.7148464651				13.2263621588				74.0678468527				4950				1.3337442064

		69.7725524236				-10.4377105379				13.1857952912				74.4640292144				4980				1.3195468823

		69.1037820902				-8.8690728331				13.1513250401				74.8590860194				5010				1.3038315246

		68.4505333867				-7.0940818624				13.1237534114				75.2532121961				5040				1.2893989998

		67.8155994561				-6.0343506417				13.1003004998				75.6465730048				5070				1.2800372811

		67.2005455587				-5.3285018916				13.079590917				76.0392713761				5100				1.2659347003

		66.6029889281				-4.4578181468				13.0622653054				76.4313992194				5130				1.254717974

		66.0236480016				-3.9422141673				13.0469436236				76.8230373533				5160				1.2431913176

		65.460961801				-3.3770792208				13.0338183769				77.2142487833				5190				1.2317146405

		64.9156979528				-3.0267713139				13.0220546256				77.6050868784				5220				1.2213868971

		64.3854464793				-2.531151235				13.0122171352				77.9956009548				5250				1.2132063279

		63.8704222994				-2.2128751341				13.0036166464				78.3858384615				5280				1.2013439531

		63.3696758409				-1.8576686598				12.9963966916				78.7758386616				5310				1.1918292306

		62.883821388				-1.7329333178				12.9896615291				79.1656295349				5340				1.1810224052

		54.0405214363				-1.4711566578				12.9839437793				79.5552336145				5370				1.1731046877
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Сила тока (А)

Сила д. на пулю (Н)

Скорость (м/с)

Графики



Лист61

		Начало симуляции 07/01/09 11:32:40																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Скорость отрицательная																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-0.75								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																40								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																896.4451101503								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																5520								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																-0.0000324722								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.0000061223								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																-0.0000219252

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																-0.0398286103

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																27.0526969265

		Окончания симуляции 07/01/09 11:35:56

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		14.5513147188				0.0000000001				0.1				0.004				40				0.0000018825

		27.5992488143				1.1753240422				0.1060906351				0.0081218127				80				0.2732878952

		39.3033648558				4.2524133875				0.1281270246				0.0128061659				120				0.517931291

		49.7876132757				8.553111034				0.1724500168				0.0188177067				160				0.7376595947

		59.2392900991				13.7894317054				0.2439080947				0.027144869				200				0.9360694766

		67.7207473684				18.2496479344				0.3384794152				0.0387926192				240				1.111660973

		75.325250914				22.6323816145				0.4557624565				0.0546774566				280				1.2692443993

		82.1215874094				26.3023197748				0.5920634482				0.0756339747				320				1.4125200356

		88.1643414006				29.6743763182				0.7458387408				0.1023920185				360				1.5392699271

		93.5149496202				32.4144150994				0.9138131613				0.1355850565				400				1.6519016521

		98.2416829774				35.6727811024				1.0986727282				0.1758347743				440				1.7513511126

		102.4060868755				37.0301309542				1.2905662043				0.2236195529				480				1.8380268727

		106.0590236106				39.9311192344				1.4974928631				0.2793807343				520				1.9168986677

		109.2504233313				41.8035783058				1.7141227736				0.343613047				560				1.9871978002

		112.0296702915				43.6985618188				1.9405726595				0.4167069557				600				2.0448387197

		114.4364575926				45.9245200633				2.1785576616				0.4990895621				640				2.0961606174

		116.504460827				51.1187496096				2.4434596293				0.5915299079				680				2.1424833032

		118.2718470799				52.2332511799				2.7141370447				0.6946818414				720				2.1795959431

		119.7659731119				53.8893289174				2.9933964041				0.8088325104				760				2.2137234536

		121.0162943507				55.2297870182				3.2796021383				0.9342924812				800				2.2414051656

		122.0454277925				56.7236543061				3.5735492274				1.0713555085				840				2.2672928703

		122.8779135508				57.7573146486				3.8728528375				1.2202835498				880				2.2870621895

		123.5328789255				58.2565576275				4.1747435697				1.381235478				920				2.3017093817

		123.2905051705				60.2714210825				4.487075506				1.5544718595				960				2.3133501712

		123.7155671667				62.6903845853				4.8119427291				1.7404522242				1000				2.3091543599

		124.0051652294				63.0090662808				5.1384613896				1.9394603066				1040				2.3186369824

		124.0290654482				68.1746311956				5.4917484729				2.1520645038				1080				2.3247058759

		124.0172405998				68.9211179422				5.8489039179				2.3788775516				1120				2.3236758747

		124.007887502				70.8078870587				6.2158367705				2.6201723654				1160				2.3223209633

		124.0326310526				72.3852892952				6.5909438637				2.8763079781				1200				2.325006979

		123.9413486247				76.1037836464				6.9853205297				3.147833266				1240				2.3294588833

		123.8499612323				76.6127366049				7.3823346358				3.4351863693				1280				2.3210639402

		123.439792615				78.1016606271				7.7870644804				3.7385743516				1320				2.3229683564

		122.7596142599				79.2512403028				8.1977515505				4.0582706722				1360				2.3169637484

		122.8099237595				80.9123968949				8.6170468838				4.3945666409				1400				2.3093119054

		122.9536744969				82.4539253508				9.0443305565				4.7477941897				1440				2.3096450023

		122.2326048274				85.3335892035				9.4865369068				5.118411539				1480				2.3134494034

		121.4862448548				86.4570792588				9.9345652838				5.5068335828				1520				2.2993020844

		121.233994196				87.2792358572				10.3868541504				5.9132619715				1560				2.2871923371

		120.943133879				88.5980501675				10.8459772316				6.3379185991				1600				2.2813960855

		120.8091011394				90.0934370499				11.3128495425				6.7810951346				1640				2.2820630542

		119.8039064417				90.9806028185				11.7843192263				7.24303851				1680				2.2769421087

		118.8008261659				91.6350267083				12.2591801937				7.7239084984				1720				2.2606904418

		123.6788089738				91.538288156				12.7335398532				8.2237628993				1760				2.250040453

		122.0624537444				96.4027390468				13.2331075356				8.7430958471				1800				2.3440638999

		120.5148278016				95.4971182601				13.7279822095				9.282317642				1840				2.3191612698

		119.8986194274				95.0939359252				14.2207675562				9.8412926373				1880				2.3024457672

		120.9997044225				96.0334692377				14.7184216492				10.4200764214				1920				2.2920840754

		119.25006955				98.0786379192				15.2266739907				11.0189783342				1960				2.3138686938

		120.1148184462				95.6626401086				15.7224064137				11.6379599423				2000				2.3033559054

		122.3027143944				97.9135529821				16.2298032701				12.277004136				2040				2.3389907547

		124.252728819				99.6883303667				16.7463971829				12.936528145				2080				2.4072835403

		121.7632980961				100.1984468122				17.2656345651				13.61676878				2120				2.46339357

		119.4316003459				98.876568827				17.7780218564				14.3176419084				2160				2.5064069676

		117.2404797699				97.8924671617				18.2853094442				15.0389085344				2200				2.5121520382

		115.1689105161				97.8364844051				18.7923069243				15.7804608618				2240				2.5451735101

		114.6660990229				93.9392998822				19.279108843				16.5418891772				2280				2.4671234335

		115.2889815492				93.8636132302				19.7655185466				17.322781725				2320				2.646079792

		113.1485896438				95.0184457709				20.2579126965				18.1232503498				2360				2.7514504196

		112.8474471236				92.0938766361				20.7351514656				18.9431116331				2400				2.7556997354

		113.396764327				91.1488935873				21.2074932473				19.7819645273				2440				3.1929882606

		111.1781270369				92.7389217023				21.6880746981				20.6398758862				2480				3.6026741787

		109.111873194				90.1603111816				22.1552935567				21.5167432513				2520				3.7583324323

		108.8436655281				87.2614428335				22.6074902182				22.4119989268				2560				3.8244648031

		106.8579100729				86.6981641656				23.056767919				23.3252840896				2600				3.8760207429

		105.0096650783				83.8314810767				23.4911902096				24.2562432521				2640				3.8751799802

		104.8297857987				80.7356403142				23.9095695743				25.2042584478				2680				3.8758175123

		105.0503092099				80.6420416019				24.3274639021				26.1689991173				2720				3.886268541

		104.7059610234				77.2825045601				24.7279488061				27.1501073715				2760				3.90827209

		102.8018868563				76.9263237978				25.1265879494				28.1471981066				2800				3.9056982147

		104.6855948161				70.9070075478				25.4940344533				29.1596105547				2840				3.8874551306

		104.4299140891				69.4890103591				25.8541327679				30.1865738991				2880				3.9184510648

		103.9233787426				64.1087831734				26.1863502604				31.2273835597				2920				3.925258037

		103.3468068276				55.4229998442				26.4735572408				32.2805817097				2960				3.9100749668

		102.800676505				48.1495313579				26.723072452				33.3445143035				3000				3.9099726407

		101.077466373				37.0341361854				26.9149866836				34.4172754863				3040				3.904024796

		197.77055441				22.2443618399				27.0302589715				35.4961803994				3080				3.870056266

		198.9661467265				4.3299044296				27.0526969265				36.5778395173				3120				5.672461133

		187.3804259903				-29.9165241292				26.8976668021				37.6568467919				3160				5.6805739064

		193.79208735				-54.3694312794				26.615919509				38.7271185181				3200				5.4748076837

		182.7986631712				-79.6870666622				26.2029739474				39.7834963872				3240				5.5849715247

		190.6201576339				-93.9255741808				25.7162431565				40.8218807293				3280				5.3771711885

		192.6384040893				-109.9994985323				25.146215841				41.8391299093				3320				5.5132233806

		181.613751057				-123.1363726349				24.5081120598				42.8322164673				3360				5.5521012999

		171.6617173289				-122.4645551942				23.8734896972				43.7998485024				3400				5.3383736993

		182.9754258865				-121.3904641423				23.2444333712				44.7422069638				3440				5.1534473612

		201.119798494				-133.2282821687				22.5540324052				45.6581762793				3480				5.358727887

		206.9430177824				-152.7735751869				21.7623459692				46.5445038468				3520				5.6767912796

		196.6401733184				-159.3453935618				20.9366037781				47.3984828418				3560				5.7724984432

		184.4214136269				-153.4547525526				20.1413874197				48.2200426657				3600				5.5519204959

		182.1701617437				-145.7240043126				19.3862324953				49.010595064				3640				5.2981880356

		171.2119156464				-146.1044832685				18.6291058948				49.7709018318				3680				5.2265003407

		168.4146346667				-136.0151357001				17.9242632026				50.5019692138				3720				4.963497008

		161.7048090627				-137.3553822635				17.212475232				51.2047039825				3760				4.8266216551

		152.5041911499				-132.0265561265				16.5283017187				51.8795195215				3800				4.6004254095

		158.435880723				-126.2079761511				15.8742806113				52.5275711681				3840				4.2326690924

		149.3295583185				-130.5354750787				15.1978340144				53.1490134606				3880				4.0472106072

		141.0567829296				-121.4275294126				14.5685856128				53.7443418531				3920				3.8962434059

		133.5469872081				-115.7766491728				13.9686205819				54.315085977				3960				3.2521745183

		121.7390170522				-110.9563967578				13.3936345335				54.8623310793				4000				3.111610464

		116.0554987691				-99.5743490566				12.8776312822				55.3877563956				4040				2.7721231632

		114.9612531124				-95.5401210489				12.3825337639				55.8929596966				4080				2.5735926289

		114.2617822439				-94.4059977286				11.893313375				56.3784766393				4120				2.4996973096

		114.9778032374				-94.2745024582				11.4047744064				56.844438395				4160				2.4756964877

		113.9982672909				-94.5655268157				10.9147273233				57.2908284296				4200				2.410298898

		112.1809854123				-92.9163046103				10.4332266583				57.7177875092				4240				2.406961249

		111.473287485				-91.1767038601				9.9607407612				58.1256668576				4280				2.2994937458

		112.7609123733				-90.7390852999				9.490522643				58.5146921257				4320				2.2298813525

		114.1008894362				-92.8120285974				9.0095623457				58.8846938254				4360				2.2277253147

		108.3746435149				-93.2346189767				8.526412147				59.2354133153				4400				2.2441632227

		103.1616152599				-88.2798768215				8.0689378687				59.5673203156				4440				2.1250875653

		98.4141506117				-83.5792876026				7.6358224675				59.8814155223				4480				2.0320629753

		101.4118967838				-79.4611684608				7.2240475307				60.1786129223				4520				1.9263393866

		96.6837137689				-81.501061524				6.8017016843				60.4591279066				4560				1.9865746078

		92.3738610044				-77.397665511				6.4006200058				60.7231743404				4600				1.8810783845

		91.8560025761				-74.2185697524				6.0160126881				60.9715069943				4640				1.7960309747

		87.9055388965				-73.9622738587				5.6327335188				61.2044819184				4680				1.7796117811

		84.2954606895				-69.290591688				5.2736634276				61.4226098574				4720				1.7028793111

		81.0056296522				-68.423134236				4.9190885791				61.6264648975				4760				1.637546179

		77.9928634621				-66.1536811577				4.5762742409				61.8163721539				4800				1.5630347157

		75.2336474783				-62.3264756147				4.2532928268				61.9929634952				4840				1.5092388194

		72.7024293764				-59.1083727896				3.9469879117				62.15696911				4880				1.4511752899

		72.2081018445				-56.6916721473				3.653206557				62.3089729994				4920				1.4109945325

		69.8757704449				-56.6207229258				3.3597928676				62.4492329879				4960				1.3887252807

		67.7338471806				-54.947784468				3.0750484961				62.5779298152				5000				1.3543463493

		67.4261517272				-52.5736164661				2.8026072772				62.6954829306				5040				1.3054509489

		65.4346780937				-54.2676335677				2.5213875089				62.8019628263				5080				1.3043012509

		63.5984252657				-50.7527389881				2.2583822412				62.8975582213				5120				1.265637442

		61.9028752318				-49.6082986284				2.0013075666				62.9827520175				5160				1.2290094279

		60.3367425099				-48.3254294269				1.7508808357				63.0577957855				5200				1.1938895402

		58.8852897502				-46.0209510596				1.5123961195				63.1230613247				5240				1.171792671

		57.5398180581				-44.7501810635				1.280496648				63.17891918				5280				1.137056601

		57.3184102148				-45.1810312353				1.046364472				63.2254564024				5320				1.1147568344

		55.3167984584				-43.8243536619				0.8192627214				63.2627689463				5360				1.1089011524

		54.2102031677				-42.2434245233				0.6003534882				63.2911612705				5400				1.0706832657

		53.8692139976				-41.3495935686				0.3860761675				63.3108898636				5440				1.0504079351

		53.6180171142				-41.4351340991				0.1713555681				63.3220384983				5480				1.0435287002
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Лист62

		Начало симуляции 07/01/09 11:36:22																								Зависимости В(Н) для металлов (можно вводить любые данные и в любом количестве)

		Причина остановки расчета: Пуля вылетела за пределы катушки и сила < 1 Ньютона																								Для пули В(Н)						Для магнитопровода В(Н)

		Напряжение на конденсаторе, Вольт =																330														В (Тл)		Н (а/м)

		Емкость конденсатора, микроФарад=																2720								0		0				0		0

		Длина катушки, милиметр =																35								0.400000006		140				0.400000006		140

		Внешний диаметр катушки, милиметр =																17								0.5		171				0.5		171

		Диаметр обмоточного провода катушки, милиметр =																0.5								0.6000000238		211				0.6000000238		211

		Удвоенная толщина изоляции провода, милиметр =																0.02								0.6999999881		261				0.6999999881		261

		Кол-во секций в катушке Nsk =																1								0.8000000119		318				0.8000000119		318

		Толщина внешнего магнитопровода, милиметр =																0								0.8999999762		397				0.8999999762		397

		Длина пули, милиметр =																35								1		502				1		502

		Диаметр пули, милиметр =																6								1.1000000238		647				1.1000000238		647

		Расстояние, на которое в начальный момент вдвинута пуля в катушку, милиметр =																-0.75								1.2000000477		843				1.2000000477		843

		Внешний диаметр ствола, милиметр =																8								1.2999999523		1140				1.2999999523		1140

		Начальная скорость пули, м/с =																0.1								1.3999999762		1580				1.3999999762		1580

		Приращение времени,  микросек=																35								1.5		2500				1.5		2500

		Сопротивление общее, Ом =																2.317798251								1.6000000238		4370				1.6000000238		4370

		Внешнее сопротивление, Ом =																0.4014705882								1.7000000477		7780				1.7000000477		7780

		Сопротивление катушки, Oм =																1.9163276627								1.7999999523		12800				1.7999999523		12800

		Количество витков в катушке =																547.5221893491								1.8999999762		19700				1.8999999762		19700

		Длина провода в катушке, метр =																21.5011460961								2		31000				2		31000

		Индуктивность катушки с пулей в начальном положении, микроГенри=																896.4451101503								2.0999999046		65500				2.0999999046		65500

		Время процесса (микросек)=																6160								2.2		144000				2.2		144000

		Масса пули, грамм =																7.7188931499								2.3		224000				2.3		224000

		Энергия пули, полученная от этой катушки Дж =																0.3145931258								2.4		304000				2.4		304000

		Энергия пули Дж =																0.3146317203								2.5		384000				2.5		384000

		Энергия конденсатора Дж =																148.104

		КПД гауса(%)=																0.2124136592

		Скорость пули на выходе из катушки, м/с=																9.0289809283

		Максимальная скорость, которая была достигнута в расчете, м/с =																25.6719281421

		Окончания симуляции 07/01/09 11:40:48

		Сила тока (А)				Сила д. на пулю (Н)				Скорость (м/с)				Координата х(мм)				Время (мкс)				В (Тл) в центре пули

		12.7324128789				0.0000000001				0.1				0.0035				35				0.0000018825

		24.313970809				0.899492592				0.1040785952				0.0070713754				70				0.2391258435

		34.8471113553				3.3892835675				0.1194467215				0.0109830685				105				0.4564704038

		44.432067774				6.7695941389				0.1501422876				0.0157008761				140				0.6539370431

		53.1632746899				11.1693385191				0.2007877417				0.0218421516				175				0.8362623328

		61.1339938488				15.5641765501				0.2713608366				0.0301047518				210				0.999832977

		68.3873200236				19.2175850437				0.3584996872				0.0411273109				245				1.1461140054

		74.9822947772				22.9755963899				0.462678597				0.0554979309				280				1.2816880349

		80.9636960629				26.1835404755				0.5814033803				0.0737693655				315				1.4059721939

		86.3666187864				29.1505199707				0.7135814244				0.0964315996				350				1.5176859639

		91.2309084276				31.5106583873				0.8564611122				0.123907344				385				1.6184835316

		95.6017510956				34.3145176822				1.0120544202				0.1566063658				420				1.7064642265

		99.5239440103				36.7572040808				1.1787236715				0.1949449824				455				1.7900073562

		103.0300632135				37.7868185752				1.3500615337				0.2391987235				490				1.8643008339

		106.1573398219				40.297065259				1.5327816798				0.2896484797				525				1.9299693032

		108.9395148477				42.036710966				1.7233899516				0.3466314833				560				1.9877872271

		111.4065816346				43.5851977255				1.9210195716				0.4104086499				595				2.0390419935

		113.5867706926				45.173769223				2.1258522973				0.4812289076				630				2.0870060839

		115.5029528101				46.8935504449				2.3384830766				0.5593547767				665				2.1240301301

		117.1760688888				50.8399342098				2.5690080576				0.6452358715				700				2.1591921862

		118.6316453373				51.90266069				2.8043517901				0.7392696689				735				2.1929840273

		119.8871872501				52.4356459702				3.042112253				0.8415827896				770				2.2220351303

		120.9590351595				55.4850415233				3.2936996783				0.9524594984				805				2.242766207

		121.8638675947				56.8011138366				3.5512546082				1.0722461984				840				2.2648340921

		122.6178996315				57.6730305963				3.8127630955				1.2011165082				875				2.283679734

		123.2341296115				58.0354846397				4.0759150685				1.3391683761				910				2.295150589

		123.7247190959				58.6743555992				4.3419638927				1.4864812579				945				2.3069209136

		124.0982989113				60.7867455382				4.6175909874				1.6432734683				980				2.3186037863

		124.1712897271				63.2693325347				4.9044749481				1.8099096222				1015				2.3218201789

		124.1061276211				67.1873742738				5.2091245985				1.9868976143				1050				2.3226876732

		124.1279299084				68.1750483602				5.518252688				2.1746267168				1085				2.3288762436

		124.1349526058				69.0526122651				5.8313599409				2.3732449378				1120				2.3248604485

		124.1262350571				70.850535806				6.1526195703				2.5829645792				1155				2.324498447

		124.0567033559				71.5945839093				6.4772529586				2.8039873485				1190				2.3300838059

		124.0004937799				75.5865269959				6.8199871296				3.03668905				1225				2.3235350354

		123.9130991459				76.2379032034				7.1656748546				3.2814381347				1260				2.3286713296

		123.5376994798				76.7077289418				7.5134929239				3.5383235709				1295				2.3248832605

		123.115850373				78.6865820453				7.870283764				3.8075396629				1330				2.319672029

		122.9512769075				81.6496263256				8.2405100213				4.0894785542				1365				2.3118348494

		123.0111866493				82.5895888676				8.6149983779				4.3844499511				1400				2.3128877399

		123.1711107131				83.6285450034				8.9941977033				4.6926108826				1435				2.3131992555

		122.5411679397				84.7077848098				9.3782906569				5.0141294289				1470				2.3172327313

		121.889537335				86.3463424992				9.7698133699				5.3492212493				1505				2.3075531968

		121.6919955819				86.6198087297				10.1625760687				5.6980380645				1540				2.293532399

		120.9091613942				87.8475695167				10.5609058387				6.0606989979				1575				2.2900402248

		120.170896536				89.7097843457				10.9676795032				6.4374492414				1610				2.2796773747

		119.4284383565				88.9565193085				11.3710376162				6.828376791				1645				2.2692880393

		118.6702525538				91.2004020377				11.7845702315				7.2335999283				1680				2.2516371135

		119.0656294854				89.8868376997				12.1921467141				7.6531924748				1715				2.2449509283

		118.8111206963				92.2460998566				12.6104208672				8.0872374075				1750				2.2524182729

		117.8839309127				91.9081107508				13.0271624665				8.5358951159				1785				2.2526072084

		117.9882827927				93.0169414301				13.4489318688				8.9992267667				1820				2.2444069281

		116.5666998088				94.1491533531				13.8758350922				9.4774101885				1855				2.2446934443

		115.6170932182				92.4441061788				14.2950070711				9.9703999264				1890				2.224500671

		114.6780370249				92.5262256762				14.7145514068				10.4780671998				1925				2.2093740345

		114.790438943				91.5840984524				15.1298238278				11.0003437664				1960				2.2065848183

		95.701273224				92.8116391424				15.550662322				11.537252274				1995				2.2155427287

		95.7917151194				77.3597104311				15.9014366898				12.0876640067				2030				1.879805517

		96.120942524				78.1578883342				16.2558302588				12.6504161783				2065				1.8954172979

		96.6436131484				78.6587816228				16.6124950426				13.2256118711				2100				1.9217018565

		96.4387220317				79.1920271355				16.971577737				13.8133331447				2135				1.9909837935

		96.3694775087				78.4996086531				17.3275207782				14.4135673687				2170				1.9827083864

		96.2338154746				78.554230893				17.6837114947				15.0262639335				2205				2.0651265811

		96.4956833494				79.5663408703				18.0444914506				15.651507485				2240				2.0427246833

		96.4188485456				79.7927774334				18.4062981444				16.2893963029				2275				2.1606477927

		96.5484077342				78.7688488544				18.7634620092				16.9398671056				2310				2.2530282042

		96.5819686291				78.8320070964				19.1209122543				17.6028436552				2345				2.4277942988

		96.6321869644				78.6474712465				19.4775257532				18.2783163204				2380				2.4003800876

		96.6217829725				79.7792125493				19.8392709394				18.9663602625				2415				2.9138050379

		96.6551388814				78.0262550127				20.1930676395				19.6669261876				2450				2.9202282586

		96.4527892023				79.496443414				20.5535306574				20.3799916578				2485				3.2766143887

		95.474865824				78.1264053906				20.9077814723				21.1055646201				2520				3.460210841

		95.2737669447				76.9860074261				21.2568613479				21.8434458695				2555				3.5269042842

		95.2372966374				76.4941256576				21.6037108697				22.5935058833				2590				3.5976674191

		95.4328693404				76.6275822239				21.9511655275				23.3557162202				2625				3.636188564

		94.6625572609				74.1573983337				22.2874195591				24.1298914592				2660				3.6677335978

		94.318837871				74.08771293				22.6233576143				24.9158300598				2695				3.6783510488

		94.034211414				71.5581011744				22.9478255778				25.7133257656				2730				3.6901506791

		93.9465173768				70.2417487437				23.2663247665				26.5220733966				2765				3.698543983

		93.8504649329				68.9148548481				23.5788073819				27.3418632092				2800				3.6995104385

		94.076106019				67.6349078305				23.8854862967				28.1724883486				2835				3.7140765995

		93.5877233721				64.7788994511				24.1792151302				29.0136206236				2870				3.7196835552

		93.1170445829				61.7277033117				24.4591088369				29.864791293				2905				3.7131477657

		93.255282916				59.6957831564				24.7297891495				30.7255970078				2940				3.7133128355

		93.0921403161				53.6936010768				24.9732535946				31.5954002558				2975				3.7135400676

		93.1791475721				48.2383988951				25.191982359				32.473291885				3010				3.7129377697

		92.8877354099				40.649754159				25.3763017126				33.3582368562				3045				3.7192413597

		92.5191080942				33.4442394097				25.5279488927				34.2490612418				3080				3.7190754863

		92.2599825584				22.0551153392				25.6279540387				35.1442895431				3115				3.7066705656

		92.2478413393				9.6980401613				25.6719281421				36.0420374813				3150				3.7052883057

		91.6929473366				-3.7707586708				25.6548302823				36.9402557537				3185				3.7043108025

		91.750826562				-18.4619217462				25.5711178576				37.8367098462				3220				3.693225856

		92.1037624425				-29.0050753105				25.4395993075				38.7293973966				3255				3.6932581675

		92.5223040881				-38.5901957082				25.2646186692				39.6167212112				3290				3.6983324786

		92.6379817477				-45.074778674				25.0602347993				40.4974061469				3325				3.7065687928

		92.6704628966				-50.8432405195				24.8296948263				41.3704799153				3360				3.7052775734

		92.6417489065				-55.9977666851				24.5757825366				42.2350757692				3395				3.7013208972

		92.8108983131				-59.601485729				24.3055297996				43.090498735				3430				3.6959496623

		92.8542179015				-63.0225965224				24.0197646211				43.9361913874				3465				3.6964832323

		92.9765575404				-67.8270492392				23.7122144741				44.7715010216				3500				3.6937966415

		92.9698166485				-67.162591413				23.4076771973				45.5960991258				3535				3.6912838583

		92.9669655484				-69.3667633163				23.0931454803				46.4098635227				3570				3.6774440118

		92.9274232104				-69.8151846915				22.7765804732				47.2125837269				3605				3.6641667134

		93.5991027216				-71.6348348818				22.4517645738				48.0040797652				3640				3.6420563144

		93.4186635869				-73.780438199				22.1172198034				48.7840369918				3675				3.6334593652

		93.1948650566				-73.4537548469				21.7841563227				49.552311074				3710				3.5962270293

		93.2420075323				-75.0242947719				21.4439714975				50.3088033108				3745				3.5429784722

		92.8395117688				-74.2645651537				21.1072315362				51.0534493639				3780				3.4829674089

		92.5135196698				-75.1536387918				20.7664602227				51.7862389697				3815				3.3870348294

		92.1637081779				-75.414217307				20.4245073605				52.5070809024				3850				3.1477051691

		91.7810481999				-74.3475181114				20.0873912632				53.2160391283				3885				2.957617124

		91.3982245284				-76.6729070289				19.7397310878				53.9130137695				3920				2.4643306468

		90.9829218434				-75.2209305934				19.3986546511				54.5979355199				3955				2.2837078939

		90.9607277131				-74.1510068348				19.0624296006				55.2710044943				3990				2.1508573863

		91.0264107455				-73.8836812707				18.7274166921				55.9323268044				4025				2.0730779124

		90.9664425583				-74.8707606784				18.387928041				56.5818453373				4060				2.0360175627

		90.7192711662				-74.8127970059				18.0487022162				57.2194863668				4095				2.0263511634

		90.621697722				-74.0298494676				17.713026533				57.8453166199				4130				1.9321220724

		89.9314463666				-74.3719447385				17.3757996774				58.4593710786				4165				1.8575401861

		89.2423945684				-73.0288312994				17.0446629398				59.0617291744				4200				1.8365223561

		89.1033035651				-72.3824673883				16.7164570288				59.6525487738				4235				1.7966867915

		89.2744669266				-73.5474498476				16.3829687041				60.2317887241				4270				1.7758277157

		88.4669523578				-71.0912005817				16.0606178214				60.7995514883				4305				1.762169934

		88.0682367801				-70.7973430532				15.7395993854				61.3560552895				4340				1.7229220995

		87.267472183				-71.0963901086				15.4172249717				61.9012997157				4375				1.702917301

		86.4837378568				-70.1511079538				15.0991367781				62.4353360463				4410				1.6799824282

		85.713872044				-68.8938547757				14.7867493839				62.9583390542				4445				1.6645751273

		86.4105842449				-66.4989895826				14.4852210961				63.4705985376				4480				1.6377503059

		85.5331658971				-67.6899214243				14.1782927316				63.9722100295				4515				1.6427779858

		84.6750593592				-65.6593006314				13.8805718696				64.4632401601				4550				1.6284739926

		85.584630945				-64.0496299328				13.590149784				64.943977789				4585				1.6101582176

		84.6043512745				-63.6151096744				13.3016979561				65.4145851245				4620				1.6211074266

		83.6577200341				-62.2886854039				13.019260572				65.8752018987				4655				1.6030149589

		82.7403076993				-60.3685454344				12.745529734				66.326085729				4690				1.5848767673

		81.8516020461				-58.712224567				12.4793091995				66.7675204104				4725				1.5659573408

		82.0382755936				-55.9548203715				12.2255916425				67.1998561751				4760				1.5474157197

		84.0654389219				-55.1671185852				11.9754457844				67.6233743301				4795				1.5454260014

		82.8847250907				-55.5792204497				11.7234313209				68.0381046794				4830				1.5818567823

		81.7488051879				-52.2008817957				11.4867353559				68.4442825963				4865				1.5609525147

		80.6606034012				-49.5056193162				11.2622605974				68.8423900255				4900				1.5422049059

		79.6132808858				-46.5132390972				11.0513542748				69.2328782857				4935				1.5167033637

		80.6343286347				-44.74896382				10.8484477566				69.6161248213				4970				1.4974583999

		79.4847681482				-43.7195899736				10.6502087579				69.9923513103				5005				1.5178514701

		78.374906128				-39.0380164018				10.4731975534				70.3620109207				5040				1.493028622

		78.7116171189				-35.938165738				10.3102420912				70.7257211145				5075				1.4710951224

		77.5701019987				-35.260151906				10.1503609667				71.083781668				5110				1.474935631

		76.4681508722				-29.9132439371				10.0147244813				71.4366706634				5145				1.4548977568

		75.416990354				-27.3398354126				9.8907566765				71.7850165836				5180				1.4353581598

		74.4119466691				-24.5709957067				9.7793437015				72.1292433402				5215				1.4140869768

		73.4460307081				-21.0958508727				9.683688176				72.4698463981				5250				1.3945222974

		72.5212121414				-18.8837193627				9.5980631822				72.8072770469				5285				1.375366044

		71.6301349121				-16.1681070844				9.5247516676				73.1419263067				5320				1.3592330842

		70.775132184				-14.4001993706				9.459456428				73.4741499484				5355				1.3411128844

		69.9519395794				-12.3338689233				9.4035306101				73.8042522216				5390				1.3237299921

		69.1586991289				-10.3122408038				9.356771519				74.1325575088				5425				1.3102224142

		68.3977659881				-9.4831819942				9.3137716532				74.4592920144				5460				1.2947496921

		67.6655830524				-8.2382034991				9.2764169293				74.7846203145				5495				1.2782651872

		66.9595661865				-7.1312528052				9.2440814838				75.1087290368				5530				1.2656379425

		66.2783240927				-6.1253843081				9.216306977				75.4317858348				5565				1.2502851699

		65.6222761255				-5.512003273				9.1913137414				75.7539191974				5600				1.2381010876

		64.9880287024				-4.690752361				9.1700443276				76.0752429636				5635				1.2253584037

		64.3758616698				-4.2283878446				9.1508714266				76.3958589893				5670				1.2123851064

		63.7842714728				-3.7205070366				9.1340014241				76.7158442642				5705				1.2016134122

		63.2121351327				-3.2893254787				9.1190865407				77.0352733036				5740				1.1889239782

		62.6578475009				-2.9113279868				9.1058856222				77.3542103164				5775				1.1784176436

		62.1201961697				-2.5646747088				9.0942565436				77.6727128043				5810				1.1686366529

		61.5986008971				-2.2716325092				9.0839562148				77.9908315276				5845				1.1594283861

		61.0920353531				-2.0036329844				9.0748710839				78.3086110053				5880				1.1470048616

		60.5989905526				-1.7529855088				9.0669224711				78.6260923926				5915				1.1386024535

		60.1192780142				-1.5863193406				9.0597295775				78.9433088034				5950				1.1298984848

		59.6521218204				-1.4185936817				9.0532972072				79.2602867721				5985				1.1193293915

		58.7524515995				-1.2669418054				9.0475524764				79.5770516416				6020				1.1130881146

		58.9175551332				-1.1325638676				9.0424170594				79.8936261085				6055				1.0956086349

		58.4677181517				-1.0352485146				9.0377229022				80.2100285578				6090				1.0988648123

		58.0295466164				-1.0538263291				9.0329445071				80.5262652375				6125				1.0909030717
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