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Введение

  То, что озимая рожь и пшеница дают  более высокие урожаи известно давно. И в условиях Ордынского района на примере Верх-Ирменского хозяйства постоянно подтверждается то, что урожай озимых зерновых  культур более высокий

     Начиная с шестого класса, я наблюдала за тем, что в нашем огороде, после осенней уборки  урожая  остаются  клубни картофеля, которые прорастают ранней весной. В седьмом классе мы решили провести за этим картофелем наблюдения и стали оставлять его в почве специально. Осенью 2006 года мы посадили вдоль забора рядок клубней сорта «Невский».  Место посадки выбрано неслучайно, т.к. именно вдоль забора накапливается наибольшее количество снега. 

          Одной из важнейших характеристик  в зимний период являются свойства снегового покрова – его мощность и плотность, а также зависящая от этого глубина промерзания грунта на разных участках местности. Известно, что от глубины промерзания грунта зависит сохранность семян и ростков растений от вымерзания.

Большое значение имеет глубина сезонной мерзлоты, так как это влияет на особенности весенней эрозии почв, что разрушает структуру грунта. К сожалению, изучение мерзлоты усложнено трудоемкостью и необходимостью использования специального оборудования, например, почвенного щупа. Поэтому особое внимание в данном исследовании будет уделено снегу и температуре воздуха.
Цель работы: изучить развитие картофеля при озимом способе  выращивания

Задачи:

1. Заложить посадки в сентябре 2006, 2007, 2008 года
2. Провести наблюдения

3. Проанализировать температурный режим и снеговой покров

Распространение и биологические особенности картофеля

     Картофель (Solanum tuberosum) - вид многолетних клубненосных травянистых растений из рода Паслен семейства Пасленовые (Solanaceai) . Клубни картофеля называют вторым хлебом. В настоящее время картофель выращивается на всех пяти континентах, кроме, разумеется, Антарктиды. Площадь под картофелем в мире составляет около 2 млн. га, валовое производство — 280-290 млн. т при средней урожайности 14-15 т/га.
Лист картофеля прерывисто-непарноперисторассечённый, состоит из конечной доли, нескольких пар (3—7) боковых долей, размещённых одна против другой, и промежуточных долек между ними. Непарная доля называется конечной, парные доли имеют порядковые названия — первая пара, вторая пара и т. д. (счёт ведётся от конечной доли). Доли и дольки сидят на стерженьках, прикреплённых к стержню, нижняя часть которого переходит в черешок.

Цветки собраны щитком на верхушке стебля, чашечка и венчик пятираздельные; часть стебля, погружённая в почву, выпускает длинные побеги (длиной 15—20, у некоторых сортов 40—50 см).

Из пазух зачаточных листьев в подземной части стебля отрастают подземные побеги — столоны, которые, утолщаясь на вершинах, дают начало новым клубням (видоизменённым побегам). На концах столонов развиваются клубни, которые, в сущности, не что иное, как вздувшиеся почки, вся масса которых состоит из тонкостенных гранёных клеток, наполненных крахмалом, а наружная часть состоит из тонкослойной пробковой ткани.

Плоды, наземные части растения и долгохранящиеся клубни картофеля содержат алкалоид соланин, который может вызывать отравления у человека и животных, что известно еще со времен Петра Великого: картофель впервые завезенный в Россию, вызвал массовые отравления из-за употребления в пищу ядовитых плодов.
Химический состав
В среднем картофель содержит (в %): воды 75 %; крахмала 18,2; азотистых веществ (сырой протеин) 2; сахаров 1,5; клетчатки 1; жиров 0,1; титруемых кислот 0,2; веществ фенольной природы 0,1; пектиновых веществ 0,6; прочих органических соединений 1,6; минеральных веществ 1,1. Ориентировочно различают сорта картофеля с высоким содержанием сухих веществ (более 25 %), средним (22—25 %) и низким (менее 22 %).

Крахмал составляет 70—80 % всех сухих веществ клубня. Находится крахмал в клетках в виде слоистых крахмальных зёрен размером от 1 до 100 мкм, но чаще 20—40 мкм. Содержание крахмала зависит от скороспелости сортов, которое выше у позднеспелых.

В процессе хранения количество крахмала в клубнях уменьшается в результате гидролитического распада его до сахаров. В большей мере снижается содержание крахмала при низкой температуре (1—2°С). Сахара в картофеле представлены глюкозой (около 65 % к общему сахару), фруктозой (5 %) и сахарозой (30 %), в незначительном количестве встречается мальтоза, обычно при прорастании картофеля.

Клубни содержат в среднем

· воды — 76,3 %

· сухого вещества — 23,7 %, в том числе 

· крахмала — 17,5 %

· сахаров — 0,5 %

· белка — 1-2 %

· минеральных солей — около 1 %

Максимальное содержание сухого вещества в клубнях 36,8 %, крахмала 29,4 %, белка 4,6 %, витаминов С, B1, B2, B6, PP, К и каротиноидов.
Рост и развитие

Картофель размножают вегетативно — клубнями (и семенами - для целей селекции).

Прорастание почек клубней в почве начинается при 5-8 °C (оптимальная температура для прорастания картофеля 15-20 °C). Для фотосинтеза, роста стеблей, листьев и цветения — 16-22 °C. Наиболее интенсивно клубни образуются при ночной температуре воздуха 10-13 °C. Высокая температура (ночная около 20 °C и выше) вызывает тепловое вырождение. Из семенных клубней развиваются растения с резко пониженной продуктивностью. Всходы и молодые растения повреждаются при заморозках –  - 2 °C
Наибольшее количество воды растение потребляет во время цветения и клубнеобразования. Избыток влаги вреден для картофеля.

На формирование надземной части и клубней расходуется много питательных веществ, особенно в период максимальных приростов вегетативной массы и начала клубнеобразования. При урожае 200—250 ц с 1 га растения извлекают из почвы 100—175 кг азота, 40-50 кг фосфора и 140—230 кг калия.

Лучшие для картофеля почвы — чернозёмы, дерново-подзолистые, серые лесные, осушенные торфяники; по механическому составу — супеси, лёгкие и средние суглинки.

Лучшими удобрениями служат калийные соли, затем костяная мука, известь, навоз, а также различные азотные и фосфорные соединения.
Сорта картофеля
Существует огромное количество сортов картофеля — более 50 тысяч. Однако в зависимости от использования различают четыре основные группы сортов: столовые, технические, кормовые и универсальные.

Самые распространённые в культуре столовые сорта имеют нежную мякоть, не темнеют, содержат 12—16 % крахмала, богаты витамином С. Их клубни по большей части округлы или овальны, с поверхностным размещением глазков.

Клубни технических сортов характеризуются высоким содержанием крахмала — свыше 18 %.

В кормовом картофеле, по сравнению с другими группами, более высокое содержание белков (до 2—3 %) и сухих веществ.

Универсальные сорта по содержанию крахмала и белков и вкусовым качествам клубней занимают промежуточное место между столовыми и техническими сортами.

Популярные сорта картофеля: Адретта, Беллароза, Берегиня, Бородянка розовая, Велокс, Витязь, Винета, Витара, Водопад, Ганнибал 
, Гатчинская, Голдика, Древлянка, Джелли, Ертиштольц, Зарево, Зов, Икар, Кобза, Колетте, Ласунак, Луговская, Нимфа, Нева, Незабудка, Нора, Панда, Петланд Дел, Полесская розовая, и др.

Важность создания новых сортов и приспособления картофеля к иным условиям произрастания

В настоящее время некоторая часть (и, к сожалению, с каждым годом все большая) урожая картофеля погибает от четырех «живых» факторов:

· вирусов, которых насчитывают около двадцати видов

· насекомых (в особенности, от колорадского жука)

· фитофторы

· сорняков

      Колорадский жук раз за разом побеждает все яды, направленные против него, сорняки поддаются только ручной прополке, а от вирусов и фитофторы  нет практически никакого спасения.

Новые сорта картофеля, создаваемые учеными-генетиками частично могут бороться против некоторого из вышеперечисленного., но их внедрение в хозяйство проходит медленно и не всегда эффективно.

Именно поэтому одним из основных решений проблемы может стать создание озимых сортов картофеля, который даст возможность избежать совпадения сроков развития растения и вредителей.
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Методика исследования
Наблюдения за развитием растений
(Фенологические наблюдения)

Посадка ярового картофеля производилась 25 мая каждого года

	Показатели 
	2007
	2008


	2009



	
	Я
	О
	Я
	О
	Я
	О

	Появление всходов


	12.06
	22.05
	10.06
	25.05
	15.06
	02.06

	Начало бутонизации 


	03.07
	02.07
	02.07
	30.06
	05.07
	01.07

	Массовое цветение


	14.07
	10.07
	13.09
	09.07
	17.07
	12.07


По данным фенологических наблюдений нужно отметить, что как и предполагалось, озимый картофель всходит и начинает цвести раньше, чем яровой.
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Результаты исследований

	Показатели


	2007
	2008


	2009


	Среднее за три года



	
	Я
	О
	Я
	О
	Я
	О
	Я
	О

	Среднее количество клубней с одного куста  (шт.)


	13,2
	15,7
	15,1
	19,8
	12,3
	14,5
	13,5
	16,7

	Средний вес клубней с одного куста  (г)


	1910
	1250
	1820
	1365
	1750
	1140
	1825
	1250

	Средний вес самого крупного клубня на кусте (г)


	302
	205
	287
	193            
	204
	106
	264
	168

	Средний  диаметр клубней (см)


	5,8
	4,6
	6,5
	5,2
	5,1
	4,7
	5,85
	5,03


По данным, представленным в таблице, я сделала вывод:
· яровой картофель дает большее количество клубней, чем озимый

· клубни озимого картофеля, однако, имеют больший размер, нежели клубни ярового
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Результаты работы
Итоги работы за три года показали:

· Выращивание картофеля озимым способом в условиях юга Сибири возможно
· Анализ температурного режима, высоты снежного покрова и глубины промерзания почвы подтвердил, что озимый картофель выживает в различных трудных условиях, сохраняя всхожесть и способность давать урожай (Приложение 1,2,3,4)
· Селекционерам необходимо работать над созданием озимых сортов картофеля
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                           Приложение № 1
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                          Приложение № 2
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                            Приложение № 3 
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                        Приложение № 4
[image: image13.jpg]



Приложение №5
Данные государственной метеорологической станции

Ордынское 

2009 год

	Показатели / месяц 
	Январь 


	Февраль 
	Март 
	Ноябрь 
	Декабрь 

	Средняя температура 

воздуха в градусах
	-17,7
	-21.6
	-7,7
	-7.5
	18.5

	Максимальная температура снега 
	- 2,0
	- 2,0
	+ 8,0
	+ 4.0
	+ 1.0

	Минимальная температура снега 


	- 47
	-46
	-31
	- 23
	- 42

	Осадки  (мм)
	30.0


	34.1
	6.0
	26.9
	33.0

	Высота снега  (см)
	35.0
	39.0
	3.0
	15.0
	26.0



	Промерзание почвы (см)
	83.0
	114.0
	120.0
	46.0
	78.0



	Температура почвы на глубине кущения злаковых трав  С    
	- 5.8
	-8.5
	-8.5
	10.6
	-9.1


2008 год
	Показатели /месяц 
	Январь 
	Февраль 
	Март 
	Ноябрь  
	Декабрь 

	Средняя температура 

воздуха в градусах
	-22.6
	-14.2
	-3.2
	-1.0
	-14.7

	Максимальная температура снега
	-8.0
	+ 2.0
	+ 17.0
	+ 14.0
	+ 1.0

	Минимальная температура снега
	- 44.0
	- 36.0
	- 27.0
	- 19.0
	-37.0

	Осадки  (мм)
	17.1
	15.4
	33.6
	31.0
	22.9

	Высота снега  (см)
	24.0
	20.0
	2.0
	9.0
	22.0

	Промерзание почвы (см)


	125
	147
	140
	6.0
	45

	Температура почвы на глубине кущения злаковых трав  С
	- 10.0
	- 11.2
	-5.8
	- 0.7
	-4.6


2007 год

	Показатели / месяц

	Январь 
	Февраль 
	Март 
	Ноябрь 
	Декабрь 

	Средняя температура 

воздуха в градусах
	- 9.2
	- 12.9
	- 9.4
	- 5.9
	- 10.8

	Максимальная температура снега 
	+ 1.7
	+ 0.9
	+ 5.5
	+ 6.0
	- 1.0

	Минимальная температура снега 
	- 29.0
	- 43.3
	- 36.6
	- 24.0
	- 33.0

	Осадки  (мм)
	34
	38
	19,8
	29.1
	14.3

	Высота снега  (см)
	32
	47
	28
	9.0
	13

	Промерзание почвы (см)
	84
	98
	105
	30
	81

	Температура почвы на глубине кущения злаковых трав  С
	- 8.5
	- 10.5
	- 6.8
	- 3.5
	- 9.0


2006 год 

	Показатели / месяц
	
	
	
	Ноябрь 
	Декабрь 

	Средняя температура 

воздуха в градусах
	
	
	
	- 5.2
	- 6.4

	Максимальная температура снега 
	
	
	
	+ 11.5
	+ 0.5

	Минимальная температура снега 
	
	
	
	- 30.0
	- 31.0

	Осадки  (мм)
	
	
	
	39.2
	36.9

	Высота снега  (см)
	
	
	
	12
	18

	Промерзание почвы (см)
	
	
	
	24
	43

	Температура почвы на глубине кущения злаковых трав  С
	
	
	
	- 8.5
	- 9.7


� Этот сорт назван в честь прадеда Александра Пушкина Абрама Ганнибала, который первым провёл опыты по селекции и хранению картофеля в России





