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Водную растительность озера описала в 60 годах XX века сотрудник краеведческого музей Н.М. Грюнер (6). На протяжении последующих лет подобные исследования на озере не проводились. В настоящее время водные растения широко используются в биоиндикации: видовой состав может отражать особенности трофики и экологических условия в водоеме (1,2,4). Для озер с различной морфологией и генезисом набор видов и их численность будут различны (3,4). Особенности морфологии котловины озера «Бездонное» могут способствовать формированию определенного видового состава водных растений.  Слабая изученность данного вопроса в отношении озера «Бездонное», а также статус памятника природы на ООПТ областного значения обусловили новизну и актуальность работы. 
Цель исследования: Выявить видовой состав и экологические особенности  водных растений озера «Бездонное»

Задачи исследования:

1. Изучить научную литературу  по проблематике.

2. Обследовать акваторию озера и определить  учетные площадки.

3. Выявить видовой состав водных растений на учетных площадках.

4. В камеральный период проанализировать материалы и выявить:

- таксономическое разнообразие изучаемых водных растений; 

- состав водных растений по экологическим группам; 

- встречаемость видов водных растений по площадкам.

4. Обобщить результаты исследования.

Объект исследования: водные растения озера «Бездонное»

Предмет исследования: видовой состав и экологические особенности водных растений озера «Бездонное»

1.1. Водные растения как обитатели водоёмов

Сообщества растений играют существенную роль в жизни фитопланктона и других водных организмов. В их зарослях формируются благоприятные температурные условия и газовый режим, способствующие размножению и интенсивному росту животных. Они служат им надёжным убежищем и защитой от хищников. Для большинства видов водоплавающих птиц заросли водных растений служат кормовой базой, а прибрежные растения – местом гнездовий.

Водная растительность не только регулирует концентрацию кислорода и углекислоты в воде, но и влияет на минеральный состав воды, кислотность и другие показатели, тем самым воздействуя на экосистему. В зарослях растений интенсивность физико-химических процессов значительно выше, чем в открытой части водоёма. Этому способствуют сами растения, а также их обрастатели: бактерии, планктонные и донные организмы. Помимо абиотических факторов среды на состав и распределение прибрежно-водных растений значительное влияние оказывают взаимоотношения их с другими организмами водоёма. От них зависит состояние водоёмов, разнообразие, обилие населяющих животных, водорослей, бактерий и грибов. В зарослях водной растительности обитает огромное множество разных беспозвоночных, биомасса которых может достигать несколько сот граммов на 1м2 поверхности воды. Водная растительность в водоемах различна, и связана с гидрологическими особенностями: размером и морфометрией котловины, химическим составом вод, характером распределения донных отложений. В стоячих водоемах  - водохранилищах и озерах водная растительность развивается в прибрежье, и образует сплошную или прерывистую полосу вдоль берега. Особенно обильны водные растения в заливах. Глубина распространения водной флоры зависти от прозрачности воды, и меняется от 2 до 4 метров, в зависимости от степени развития приливно-отливной зоны. В зависимости от условий произрастания выделяют 4 группы растительных формаций (4):

- прибрежно-водная, представлена водно-болотными растениями;

- воздушно-водная, представлена полупогруженными растениями;

- растения с плавающими на поверхности воды листьями;

- постоянно погруженные растения. 

Каждая группа формаций расположена в определенных местообитаниях, на определенных глубинах, и образует хорошо видимые и определяемые полосы вдоль побережья. Закономерности подобного поясного распространения группировок водных растений наиболее характерно проявляются в озерах простой формы строения котловины. В озерах с высокой прозрачностью воды наиболее развит пояс погруженных растений. Сплошное зарастание с преобладанием надводных растений характерно истощенным водоемам.

1.2. Экологические группы водных растений

В зависимости от условий произрастания водные растения подразделяются, на шесть основных экологических групп (2,4).
К первой группе относятся растения, обитающие на дне водоема или у поверхности воды. Это наиболее примитивные растения среди высших растений. К этой группе принадлежат виды растений, входящие в семейства родниковые, гипновые, риччиевые и другие водные мохообразные. Для жизни растений, входящих в эту группу, вода содержит все необходимые вещества, и только свет поступает из внешней среды. Тело листостебельных мхов обычно расчленено на стебли и листья, корни отсутствуют. Прикрепление к грунту осуществляется ризоидами. Размножаются мохообразные вегетативным, бесполым (спорами), и, исключительно редко, половым (семенным) способами. Виды, достигающие поверхности воды, могут цвести, например, яванский мох. 

Ко второй группе относятся растения, свободно плавающие в толще воды или у ее поверхности, обычно не прикрепленные к грунту. К этой группе принадлежат виды растений, входящие в семейство пузырчатковые, рясковые, роголистниковые. Листья обычно мутовчатые, рассеченные, стебли ветвистые или слабоветвистые, а у рясковых стебель превращен в плоскую или слегка выпуклую пластинку. Корневая система отсутствует или развита слабо. Цветки у них развиваются над водой или, как у роголистника, под водой. На зиму свободно плавающие растения обычно опускаются в глубокие слои воды или на самое дно водоема, причем многие из них (пузырчатка, роголистник) образуют особые зимующие почки. Среди свободно плавающих растений есть плотоядные, например пузырчатка и альдрованда. Размножаются растения вегетативным способом, реже семенами. 

Третью группу объединяют растения, свободно плавающие на поверхности воды. К этой группе принадлежит большинство видов растений, входящих в сем. сальвиниевые, понтедериевые. Растения, плавающие на поверхности воды, имеют свои особенности в строении тела. В листьях или листоподобных стеблях, черешках хорошо развиты воздухоносные полости и вместилища. Например, эйхорния образует на поверхности воды розетку листьев с вздутыми черешками, играющими роль поплавков. Сальвиния ушастая удерживается на поверхности воды благодаря особому устройству воздушных листьев, которые касаются воды лишь краем и средней жилкой, по обе стороны лист образует две выпуклости с пузырем воздуха в каждой. У этой группы растений листья имеют ворсистую или гладкую поверхность, покрытую несмачивающимся составом (с такой поверхности свободно скатывается вода). Корни растений мочковатые, сильно разросшиеся, тонкие, обычно реснитчатые; у некоторых видов растений отсутствуют. Такое строение органов помогает растениям держаться на поверхности воды. Растения обычно размножаются вегетативно, реже – спорами и семенами. 

В четвертую группу входят растения, прикрепленные к дну водоема:    

1. Цветущие под водой и совершенно не связанные с воздушной средой, например заникллия и наяда. 

2. Целиком погруженные в воду и выносящие на поверхность только цветки и соцветия, например, водяные лютики, валлиснерия, уруть.

В пятую группу входят растения, укореняющиеся на дне водоема и образующие листья, плавающие на поверхности воды и цветущие над водой: большинство кувшинковых, некоторые виды семейство апоногетоноцветные, водяной орех и др. Растения, входящие в эту группу, обычно развивают две категории листьев – погруженные и плавающие. 

Погруженные листья обычно простые, тонкие, нежные и бледные по окраске, иногда мутовчатые, рассеченные на узкие дольки. Плавающие листья простые, толстостенные, более яркие по окраске, сверху часто блестящие, покрыты несмачивающимся составом и несут устьица. Большинство растений этой группы развивает ползучие или клубневидные корневища. Растения размножаются семенами и вегетативно, а некоторые виды только семенами. Эти растения нуждаются в питательном грунте, особенно в период цветения. 

К шестой группе принадлежат болотные и прибрежные растения, прикрепленные к дну водоема и значительно возвышающиеся над водой. К этой группе относится большинство растений, входящих в семейство частуховые, ароидные, осоковые и др. Растения, входящие в эту группу, хорошо развиваются и вне воды, на сильно увлажненных местах, особенно на мокрых лугах, низинных болотах и в заболоченных лесах. Эта группа растений является промежуточной между сухопутными и водными растениями. Некоторые из гидрофитов являются первично водными обитателями, ведущими свой род от предков, возникших в воде в отдаленные эпохи. Некоторые растения перекочевали в воду в процессе эволюции, а до этого их предки долгое время обитали на суше. Такие гидрофиты считаются вторично водными. Существует предположение, что некоторые неукореняющиеся водные растения были эпифитами тропических лесов, где в настоящее время в условиях влажного тропического леса обитают эпифитные пузырчатки, которые также являются плотоядными.

В настоящее время существует несколько классификаций экологических групп водных растений, в зависимости от определяющего фактора. Основным фактором, определяющим принадлежность растений водоемов к какой-либо экологической группе, следует считать фактор влажности.(4).
1.3. Материал и методика

Полевые наблюдения

Место и сроки проведения исследований:  работу выполняли в первой декаде июля 2009 года в ходе комплексной экологической экспедиции. Материалом для исследования послужили качественные и количественные характеристики водных растений, обитателей прибрежных зон акватории озера «Бездонное». 

Рекогносцировочное обследование водоема проводили с берега и с катамарана, путем обхода всей прибрежной полосы озера. Особое внимание уделяли многочисленным заливам небольшой площади, где, по нашим наблюдениям сформирована основная масса водной растительности. Всего для наблюдений было выбрано 15 участков. Топографическую привязку исследуемого участка на местности определяли методом прямых засечек и наносили на карту-схему (см. Рис.3., Приложение 2). 
На каждом участке выявляли видовой состав и характер произрастания исследуемых видов. Растения определяли до вида, используя определители (1,4).

Камеральная обработка

В камеральный период: выполняли таксономический анализ собранного материала, в ходе которого определяли систематическую принадлежность обнаруженных таксонов. В ходе анализа выявляли доминирующие таксоны. При определении принадлежности исследуемых водных растений к экологическим группам пользовались классификацией И.М. Распопова (4).

4. Исследуемые участки сравнивали по показателю «встречаемость». 

Встречаемость видов  определяли  по формуле:

k = a/c 100%,

где:  а - количества учетных площадок, на которых вид встречен, с – общее количество площадок.
1.4. Результаты и их обсуждение

1.4.1. Видовой и таксономический состав
изучаемых водных растений
Видовой состав водных растений  прибрежных зон акватории озера «Бездонное» представлен 7 видами высших водных растений: кубышка желтая, элодея канадская, белокрыльник болотный, вех ядовитый, сабельник болотный, рдест курчавый. Таксономический состав представлен в таблице 2. Изучаемые макрофиты относятся к 6 родам, 6 семействам, 5 порядкам высших растений. 
1.4.2. Состав изучаемых водных растений 

по экологическим группам 

Исследуемые водные растения относятся к 4 экологическим группам (см. таблицу № 1). Белокрыльник болотный, вех ядовитый, сабельник болотный относятся к группе гелофитов – это воздушно-водные растения, у которых часть побегов расположена в воде, другая - над поверхностью воды. Это промежуточная группа между водными и сухопутными растениями. Кубышка желтая относится к группе гидрофиты плавающие, нейстофиты - растения с плавающими ассимилирующими листьями, большая часть вегетативных побегов расположена на поверхности воды. Элодея канадская - типичные гидатофит – группа погруженные гидрофиты, растения, весь жизненный цикл которых проходит в воде. Основная масса растения может находиться в толще воды, генеративные побеги могут выходить из воды.  Рдест курчавый – нейстофит, относится к группе гидрофиты погруженные, укореняющийся вид, обитатель толщи воды. Исследуемые растения произрастают в прибрежной полосе озера ярусами, образуя пояса растительности. 

Таблица 1. Экологические группы изучаемых водных растений

	Виды растений
	Экологическая группа

	Белокрыльник болотный
	Гелофиты

	Вех ядовитый
	Гелофиты

	Сабельник болотный
	Гелофиты

	Кубышка желтая
	Гидрофиты плавающие /нейстофиты

	Элодея канадская
	Гидрофиты погруженные /гидатофиты

	Рдест курчавый
	Гидрофиты погруженные /нейстофиты


Таксономический состав

Изученные макрофиты, обитатели прибрежной полосы акватории озера «Бездонное» относятся к 7 родам, 6 семействам, 5 порядкам, 2 классам, 2 отделам высших растений (см. Таблицу № 1).

Таблица № 1 Таксономический состав изученных водных растений
	Вид
	Род
	Семейство
	Порядок
	Класс
	Отдел

	Кубышка  жёлтая
	Кубышка
	Кувшинковые
	Нимфейные
	Двудольные
	Покрыто-семенные

	Элодея  канадская
	Элодея
	Водокрасовые
	Частухоцветные
	Однодольные
	Покрыто-семенные

	Белокрыльник болотный
	Белокрыльник
	Ароидные
	Частухоцведные
	Однодольные
	Покрыто-семенные

	Вех ядовитый
	Вех
	Зонтичные
	Зонтикоцветные
	Двудольные
	Покрыто-семенные

	Сабельник

болотный
	Сабельник
	Розовые
	Розоцветные
	Двудольные
	Покрыто-семенные

	Рдест

курчавый
	Рдест
	Рдестовые
	Наядовые
	Однодольные
	Покрыто-семенные



	   Хвощ приречный
	Хвощ
	_
	_
	_
	Хвощи


1.4.3. Встречаемость изучаемых водных растений по участкам

Встречаемость водных растений в прибрежной полосе акватории озера «Бездонное» различна. Как видно из таблицы 3, наиболее часто встречаются растения кубышки желтой и элодеи канадской. Коэффициент встречаемости – количественный показатель, отражающий вероятность встречи изучаемого растения в биотопе. Видно, что реже можно встретить растения сабельника болотного (33,3%), и, очень редко – растения рдеста курчавого (12,5%). В практике полевых наблюдений встречаемость видов необходимо соотносить с такими показателями, как численность и плотность видов, что дает возможность определить такие характеристики, как границы ареалов, популяций и особенности пространственного распределения особей изучаемого вида. 

Таблица 3. Встречаемость изучаемых водных растений в прибрежной части акватории озера «Бездонное».

	Виды растений
	Коэффициент

встречаемости, %

	Белокрыльник болотный
	50,5

	Вех ядовитый
	26.6

	Сабельник болотный
	12,7

	Кубышка желтая
	100

	Элодея канадская
	80

	Рдест курчавый
	13.3


Выводы

1. Видовой состав макрофитов прибрежных зон акватории озера «Бездонное» представлен 7 видами высших водных растений. 

4. Обнаруженные водные растения относятся к 7 родам, 6 семействам, 5 порядкам, 2 классам, 2 отделам высших водных растений. Доминирующими являются растения семейства кувшинковые, порядок нимфейные, класс двудольные.

5. Исследуемые водные растения относятся к 4 экологическим группам: гелофиты, гидрофиты плавающие/нейстофиты, гидрофиты погруженные/гидатофиты, гидрофиты погруженные/нейстофиты.

6. Наиболее высокая  встречаемость растений: кубышка желтая – 100%, элодея канадская – 87,5%, белокрыльник болотный  -50,5%.

7. Флора прибрежных зон - заливов акватории озера «Бездонное» сформирована типичными водными растениями  - гидрофитами и гидатофитами, основную массу растительности образуют растения кубышки желтой и элодеи канадской. Данные виды  доминируют на всех обследованных участках. 

Заключение
Проведенные наблюдения позволили выявить видовой состав водных растений – обитателей озера «Бездонное». Было выяснено, что флора прибрежных зон озера бедна видами, тем не менее многие виды доминируют количественно. Также осталось не выясненным, какой фактор ограничивает рост и развитие водной растительности в озере. В дальнейшем при описании структуры сообществ макрофитов озера планируется использовать количественные показатели. 
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Рис.3 . Карта – схема расположения учетных площадок описания водных растений на акватории  озера «Бездонное»

(масштаб: 1см : 15,5 м.)
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