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I. Введение.
В настоящее время развитие моющих средств достигло совершенства. На международных рынках их появилось великое множество. Все они различны, производители с каждым годом стараются усовершенствовать продукцию, сделать её более качественной и практичной. На сегодняшний день моющие средства значительно упрощают нам жизнь, делая уборку более легкой, не требуя особых усилий. Но вместе со всеми положительными качествами моющих средств возник главный, немало важный вопрос, есть ли вред от моющих средств? Производители данной продукции утверждают, что вреда  моющие средства не представляют, но некоторые исследования прямо указывают нам на их вред, показывая, что они не полностью смываются водой. В данной работе мы провели ряд опытов, которые покажут, чьи же утверждения верны. 

Цель:

Изучение синтетических моющих средств, широко используемых в быту:

a. Fairy

b. Мыло хозяйственное

c. AOS
Задачи:

1. Определить скорость удаления моющих средств с поверхности фарфоровых изделий.

2. Изучить, какой объём воды необходим для полного удаления моющих средств.

3. Сравнить данную способность моющих средств с хозяйственным мылом.

4. Проверить, меняются ли результаты в зависимости от способа нанесения моющего средства на фарфоровую поверхность.

II . Теоретическая часть.

2.1  Историческая справка.

Стиркой и мытьём занимались ещё в глубокой древности. Более чем за две тысячи лет до нашей эры в городах Римской империи существовали превосходно оборудованные бани с бассейнами для плавания. В этих банях для мытья тела использовали отруби, соки растений и некоторые сорта моющих глин.

Впервые о получении мыла из жира и золы упоминается в трудах римского врача Галена. Промышленное производство мыла в отдельных европейских странах возникло, по-видимому, в  19 веке. В это время мыло уже варили в Германии и во Франции. Позже мыловарение стало развиваться в Англии. В 1400 г. Исключительной славой пользовалось «венецкое» мыло.

В 13 веке мыловарение на Руси уже существовало как вполне развитый промысел. Более того, мыло стало даже предметом вывоза в другие страны.

Мы знаем, что мыла – это соли высших карбоновых кислот. Обычное мыло, которым мы умываемся, представляет собой смесь натриевых солей пальмитиновой и стеариновой кислот:

C15H31  - COONa
C17H35 – COONa
Эти мыла – твердые вещества. Но бываю и жидкие мыла – калиевые. 

В последние десятилетия использование мыла для стирки тканей, очистки стеклянных, керамических, деревянных, металлических и полимерных изделий резко сократилось в связи с появлением синтетических моющих средств (СМС), которые называют также детергентами. 

Основу синтетических моющих средств составляют поверхностно – активные вещества (ПАВ), которые, как и мыло, снижают поверхностное натяжение воды. ПАВ – органические соединения, в молекулах которых содержатся одновременно две противоположные по свойствам группы. Одна из них - полярная (-COOH, -COONa   и другие), другая – неполярная (различные углеводородные радикалы).

2.2 Какими бывают ПАВ?

В настоящее время известно много различных ПАВ, входящих в состав синтетических моющих средств (СМС).

По характеру гидрофильных и гидрофобных групп все ПАВ можно разделить на три класса: анионоактивные, катионоактивные и неионогенные.

Анионоактивные моющие вещества (CnH)2n-1COONa при растворении в воде диссоциируют на длинноцепочечные анионы и катионы, которые влияют на растворимость этих веществ в воде. К таким соединениям относят алкисульфонаты, алкиларилсульфонаты и алкилсульфаты. 

Алкиларилсульфонаты (R-C6H4SO3Na) [1] -  моющие средства, которые первыми появились в промышленности. 
Анионоактивные моющие соединения составляют самую большую по численности группу синтетических моющих веществ. По практической значимости они также стоят на первом месте. 

Катионоактивные моющие средства при растворении в воде также диссоциируют на ионы, но носителем поверхостно-активных свойств является большой катион. В основном это соли высших аминов, соли четырехзамещенного  аммония и другие подобные соединения.

Неионогенные моющие средства в водных растворах не диссоциируют на ионы, но их поверхностная активность создается самими электронейтральными молекулами, содержащими гидрофильные функциональные группы, например алкилполиэтиленгликоль.

Преимущество неионогенных ПАВ RC6H4O(CH2O)mH состоит в том, что они не образуют обильной пены и поэтому удобны для применения в различных моющих машинах. Эти ПАВ в последние годы заняли видное место в химии и технологии моющих веществ. 

Все СМС, в состав которых входят перечисленные выше ПАВ, хорошо моют в жесткой воде, так как  образующиеся кальциевые или магниевые соли являются растворимыми.[2]

2.3  Действующие вещества всех моющих средств.

Исследуя материал о действии моющих средств, мы выяснили, что фосфаты, добавляемые в моющие средства, являются сильнейшим ядом. Они ведут к необратимым изменениям, которые происходят в организме и в природе вследствие регулярного использования этих веществ. 
        Нас волнуют вопросы, связанные с вредным влиянием на организм химикатов, входящих в состав широко рекламируемых в печати и по телевидению синтетических моющих средств (СМС), с качеством и безопасностью использования в быту различных видов стиральных порошков. Было выведено, что повсеместное использование СМС привело к формированию нового, постоянно действующего химического фактора среды обитания человека. И это при явном дефиците гигиенических знаний о безопасности употребления СМС. Особенно грустно обстоит дело в условиях переходной рыночной экономики с развитым теневым сектором, наводняющим рынок неполноценными, с гигиенической точки зрения, а в ряде случаев и просто ядовитыми химическими продуктами. 
          Итак, основные действующие вещества всех стиральных порошков - это так называемые поверхностно активные вещества (ПАВ), которые представляют собой чрезвычайно активные химические соединения. Обладая некоторым химическим родством с определенными компонентами мембран клеток человека и животных, ПАВ, при попадании в организм, скапливаются на клеточных мембранах, покрывая их поверхность тонким слоем, и при определенной концентрации способны вызвать нарушения важнейших биохимических процессов, протекающих в них, нарушить функцию и саму целостность клетки. 
          В экспериментах на животных ученые установили, что ПАВ существенно изменяют интенсивность окислительно-восстановительных реакций, влияют на активность ряда важнейших ферментов, нарушают белковый, углеводный и жировой обмен. Особенно агрессивны в своих действиях анионные ПАВ. Они способны вызвать грубые нарушения иммунитета, развитие аллергии, поражение мозга, печени, почек, легких. Это одна из причин, по которым в странах Западной Европы наложены строгие ограничения на использование а-ПАВ (анионных ПАВ) в составах стиральных порошков. В лучшем случае их содержание не должно превышать  2-7%.[3]
          Известно, что на Западе уже более 10 лет назад отказались от применения в быту порошков, содержащих фосфатные добавки. На рынках Германии, Италии, Австрии, Голландии и Норвегии продаются только бесфосфатные моющие средства. В ФРГ применение фосфатных порошков запрещено федеральным законом. В других странах, таких как Франция, Великобритания, Испания, в соответствии с правительственными решениями, содержание фосфатов в СМС строго регламентировано (не более 12%). [3]
2.4 Состав детергентов.
Детергент— вещество или смесь, помогающее отмывать что-либо от грязи, моющее средство.

Наиболее распространены три вида детергентов: мыло, стиральный порошок и шампуни.

В состав детергентов могут входить:

1) Поверхностно-активные вещества, то есть вещества, уменьшающие поверхностное натяжение воды и способствующие тем самым проникновению воды в поры и между волокнами.

2) Отдушка, то есть ароматическая добавка.

3) Энзимы, то есть биологические ферменты, разрушающие белковые загрязнения.

4) Абразивы, чтобы отполировывать поверхность.

5) Вещества, изменяющие pH или влияющие на работу и стабильность других компонентов, кислоты для очистки от ржавчины или щелочи для разрушения органических соединений.

6) Водные смягчители, противодействующие эффекту ионов «жёсткости» на других компонентах.

7) Материалы, не являющиеся поверхностно-активными, которые удерживают грязь во взвешенном состоянии.

8) Компоненты, противодействующие вспениванию.

9) Компоненты, увеличивающие или уменьшающие вязкость раствора, или удерживающие другие компоненты в растворённом состоянии.

10) Окислители (хлорные и кислородные) для отбеливания, дезинфекции и разрушения органических соединений.

11) Компоненты, которые затрагивают эстетические свойства, например, синька, оптические отбеливатели, смягчители ткани, цвета, духи.

12) Ингибиторы коррозии, противодействующие ржавлению отмываемой поверхности и стиральных машин.

13) Компоненты, уменьшающие вред для кожи.

14) Консерванты, предотвращающие порчу других компонентов.

Выбор компонентов зависит от того, что именно моется и от каких загрязнений. Даже если моется один и тот же тип поверхности (например, стекло), в зависимости от условий требуются разные детергенты:

· раствор хромовой кислоты— для лабораторной посуды в аналитической химии;

· сильнопенящаяся смесь ПАВ с низким раздражением кожи — для мытья руками столовой посуды;

· непенящийся состав— для мытья столовой посуды в посудомоечной машине;

· раствор, содержащий аммиак— для того, чтобы вымыть окна без дополнительного растворения и без полоскания;

· содержащий спирты стеклоомыватель— для ветрового стекла автомобиля— спирты хорошо растворяют грязь, имееют низкую температуру замерзания и легко испаряются.[4]

2.5 Моющие средства и их состав.

Fairy — средство для мытья посуды, производимое компанией     Procter & Gamble и продающееся во всей Европе. В Америке продается под названием Dawn, для Европы название было изменено на Fairy.
В настоящее время в России представлен подбренд Fairy Oxi. Этот продукт был разработан в брюссельском инновационном центре компании P&G, соответствует ГОСТу РФ и стандарту России по смываемости ГОСТ Р 51021-97. Производитель рекомендует разводить 5 миллилитров средства в 5 литрах воды. [5]

FAIRY

Состав средства для мытья посуды FAIRY : 

1. Вода

2. Лаурет сульфат натрия [C12H25O4SNa]  (ПАВ)
3. Лаурамин  (не ионное ПАВ)

4. Полипропилен гликоль

5. Хлорид натрия (столовая соль)

6. Отдушка

7. Полиэтиленимин  [-CH2CH2NH-]n

8. Феноксиэтанол (органический растворитель)

9. Метиламилин (специальный растворитель)

10. Гидроксидсодиума
11. Консервант  (метилизотиазолинон) 
12. Пропиленгликоль (пропан 1,2-диол)
13. Красители

14. Кумарин (отдушка)[6]
AOS.

Состав средства для мытья посуды AOS: 

1. Вода

2. Поверхностно-активные вещества

3. Загуститель

4. Комплексообразователь 

5. Регулятор pH

6. Отдушка

7. Алое вера гель 

8. Консервант 

9. Краситель [6]

Хозяйственное мыло.

 Хозяйственное мыло - один из наиболее экономичных и традиционных способов решения проблемы чистоты. Хозяйственное мыло производится из натурального природного сырья, или из синтетических жирных кислот. Хозяйственное мыло предназначается для санитарно-гигиенических и хозяйственных целей - мытья рук, посуды, оно качественно стирает в горячей и холодной воде, прекрасно отстирывает застарелые грязные пятна, незаменимо для стирки рабочей одежды. Хозяйственное мыло абсолютно безвредно для человека и многие используют хозяйственное мыло или стружку из него для стирки своих вещей, что оправдано в силу гипоаллергенности хозяйственного мыла.

Хозяйственное мыло получается при охлаждении клеевого мыла. Твёрдое мыло содержит 40-72 % основного вещества, 0,1-0,2 % свободной щелочи, 1-2 % свободных карбонатов Na или К, 0,5-1,5 % нерастворимого в воде остатка. 
           Высокое содержание жирных кислот (72%) обеспечивает высокую моющую способность мыла.

Один из вариантов химического состава твердого мыла— C17H35COONa[7]

III. Практическая часть.
3.1 Отбор индикаторов.
Нами были опробованы несколько индикаторов:

1) Метиловый красный

2) Метиловый фиолетовый

3) Метиловый голубой

4) Фенолфталеин

5) Бромкрезоловый пурпурный

6) Универсальная индикаторная бумага

7) Лакмусовая бумага

Мы отбирали индикаторы по нескольким показателям:

1. Интенсивность изменения цвета в чистом веществе

2. Цветовой показатель в воде

3. Интенсивность изменения цвета после 1-го смыва

В итоге мы отобрали 2 индикатора:

I. Универсальная индикаторная бумага (УИБ)

II. Лакмусовая бумага (ЛБ)

3.2. Методика эксперимента.

1) Разработка сравнительных шкал

2) Приготовление моющего раствора:  5мл моющего ср-ва  + 5мл воды

3) Проверка рН раствора до нанесения на предмет

4) Нанесение ср-ва на фарфоровую поверхность
5) Проведение определённого количества смывов (3). Объём одной порции воды - 200 мл.
3.3. Результаты эксперимента.
Fairy чистый

Чистое ср-во   = 5мл

	
	1проба

	2проба
	3проба
	4проба
	5проба

	
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ

	1смыв
	3
	2
	2
	1
	2
	3
	4
	3
	2
	3

	2смыв
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	2
	2
	0
	1

	3смыв
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Fairy с водой

Cр-во 5мл + 5мл воды = 10

	
	1проба

	2проба
	3проба
	4проба
	5проба

	
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ

	1смыв
	1
	0-1
	2
	1
	4
	2
	1
	2
	1
	2

	2смыв
	0
	0
	0
	0
	2
	1
	0
	0
	1
	1

	3смыв
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


АОS чистый 
	
	1проба

	2проба
	3проба
	4проба
	5проба

	
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ

	1смыв
	0
	2
	1
	0-1
	0
	0
	1
	0
	1
	2

	2смыв
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	3смыв
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


AOS+ вода
	
	1проба

	2проба
	3проба
	4проба
	5проба

	
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ

	1смыв
	1
	2
	2
	1
	0
	0
	0-1
	0
	0
	0

	2смыв
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0

	3смыв
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Мыло 

	
	1проба

	2проба
	3проба
	4проба
	5проба

	
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ

	1смыв
	3
	3
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	2
	3

	2смыв
	2
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	1
	1

	3смыв
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Мыло + вода

	
	1проба

	2проба
	3проба
	4проба
	5проба

	
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ
	УИБ
	ЛБ

	1смыв
	2
	1
	2
	2
	1
	2
	3
	2
	1
	2

	2смыв
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	2
	1
	0
	1

	3смыв
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


IV. Выводы.

Проведя практические исследования моющих средств, мы выяснили:

1)  Все моющие средства, окончательно смываются не позже, чем после третьего смыва.


2) Хуже всего смывается хозяйственное мыло.


3) Лучше всего смывается AOS.
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3. www.probuzhdenie.ru «Действующие вещества всех моющих средств»

4. О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова; «Химия 11кл. профильный уровень, для общеобразовательных учреждений, 8-е издание» изд. Дрофа 2007 год.
5.  www.xumuk.ru/encyklopedia

6. www.procterandgamble.ru

7. www.ruhim.ru

8. www.windowedu.ru
VI. Приложение.

Приложение. Ниже приведены шкалы:

1) Лакмусовая бумага

2) Универсальная индикаторная бумага
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