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Настоящая работа выполнена в процессе исследований по теме:
«Исследование влияния отходов золотодобывающей промышленности на
водных обитателей».
Цель работы - исследование токсичного действия веществ на живые
организмы. В ходе работы мы проводили опыты над хариусами и гольянами,
подвергая их воздействию фенола, нефтепродуктов.


ЗОЛОТО — тяжелый ярко-желтый металл, обладающий рядом ценных
особенностей. Например, это самый пластичный и ковкий металл — 1 грамм
золота можно раскатать в лист площадью 1 м2. Он довольно легкоплавок
(1046,5 *С). Золото стойко к воздействию воздуха, воды, кислот (кроме «царской водки») и щелочей, поэтому предмет из золота пролежит, не изменившись, сколько угодно и где угодно. Еще задолго до начала нашего летоисчисления оно считалось мерилом ценности, универсальным средством обмена и расчетов. И человек начал настоящую охоту на золото, а любая охота человека упорна и беспощадна.
Золото — это один из немногих химических  элементов, который
встречается в природе в виде самородков. Его добывали везде, где только
могли найти, и столько, сколько могли добыть. Сейчас трудно поверить, что реки Испании, Италии, Германии, Франции и многих других стран Европы были
золотоносными. Остались лишь легенды — о « золоте Рейна », о «золотом
руне» Колхиды, об открытых уже в XIX веке безумно богатых россыпях
Калифорнии и Австралии, где с десятка квадратных метров можно было
нагрести пуд золотых самородков. Но постепенно золото здесь исчезло, новую
добычу можно было найти лишь во все более труднодоступных местах — и
человек шел все дальше и дальше. В 30-х годах XX века началась добыча
золота на территории, позднее названной Магаданской областью.
Месторождения золота бывают двух основных типов. Коренные
месторождения— это места первичной концентрации золота в материнских
годных породах. При разрушении коренных месторождений образуются россыпи — скопления рыхлого материала (гальки, щебня, песка, глины), содержащие частицы золота. При прочих равных условиях человек всегда предпочитал разрабатывать россыпные месторождения, поскольку в этом случае природа уже сделала большую часть работы. Она превратила руду в смесь частиц золота и пустой породы, и человеку осталось лишь разделить эту смесь. Россыпные месторождения могут разрабатываться тремя основными способами: открытым, дражным или подземным.
[image: D:\DISTR\Учёба\Доклады\Химия2\i.jpeg]Подземная разработка россыпей в целом мало отличается от подземной
разработки каких-либо других полезных ископаемых. Сквозь толщу торфов
пробивается шахта, из нее пески доставляются на поверхность, где и
промываются. Подземная разработка наносит наименьший ущерб окружающей среде, поскольку при этом происходит минимальное нарушение ландшафта речных долин, хотя возможны проседания и провалы грунта на участках прокладки подземных горных выработок.

Дражная разработка применяется на крупных по площадям россыпях,
приуроченных к современным руслам, поймам и террасам речных долин. Драга, плавучий горно-обогатительный комплекс, представляет собой, по сути дела, землечерпалку, оборудованную системой для промывки песков. Карьерная разработка россыпных месторождений состоит из нескольких этапов. В конечном итоге она также приводит к полному уничтожению природного ландшафта в пределах используемой части земельного отвода.
На отработанном полигоне в течение пяти лет полностью отсутствует
растительность. Требуется не менее 10 лет для возникновения нового
растительного покрова. При этом прежние растительные сообщества никогда не будут восстановлены. Галечные отвалы длительное время остаются не
заросшими, только спустя годы здесь вырастают редкие, далеко отстоящие
друга от друга деревья.
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Разрушение растительного и почвенного слоя при вскрыше торфов,
перенос русел рек, протекающих по площади месторождений, строительство
канав и дамб для подготовки россыпей к разработке, сооружение прудов-
отстойников — все это приводит к серьезным изменениям гидрологического
режима как вовлеченных в технологический процесс рек, так и их притоков.
Любая разработка россыпей приводит к загрязнению поверхностных вод.
В реки постоянно поступают взвешенные частицы, являющиеся продуктами
эрозии почв и сбросов сточных вод с промприборов. С поверхности земельного отвода смываются в реки химические вещества и нефтепродукты,
используемые при взрывных работах, извлечении золота и для обеспечения
транспортных средств. Паводки и половодья могут разрушать дамбы ило-
отстойников, выносить илы в реки и загрязнять их. На участках водотоков с
повышенной мутностью воды наблюдается сокращение численности рыб.
Поступление в воду большого количества взвешенных частиц приводит к
истощению пищевой базы и ухудшению условий нагула речных и приходящих
сюда на нерест рыб.
Характерными загрязняющими веществами являются нефтепродукты,
взвешенные вещества, фенолы.
Объём нормативно-чистых вод (без очистки) составил 33,11 млн. м3 /год.
Наблюдения за качеством поверхностных вод суши в 2009г. осуществлялись Колымским УГМС на 20 водных объектов в 22 пунктах.
Основными источниками загрязнения были предприятия золотодобывающей
промышленности и ЖКХ, а также поверхностных сток с неблагоустроенных
территорий населённых пунктов и сельскохозяйственных угодий в периоды
повышенной водности. Аварийных и чрезвычайных ситуаций загрязнения
поверхностных вод на территории Магаданской области в 2003г. не отмечалось. Воды рек области, в основном, характеризуются как загрязнённые, грязные и очень грязные.
Загрязнение вод Охотского побережья и Центральной Колымы
взвешенными веществами в 2009г., в основном, снизилось. Среднегодовые
концентрации варьировали от 2,03 до 136 мг/л. Наиболее высокое
среднегодовое содержание взвешенных веществ наблюдалось в р. Берелех и р. Среднекан. Абсолютный максимум - 231 мг/л отмечен в р. Берелех.
Существенное снижение загрязнения вод взвешенными веществами за
последние 2 года отмечено в р. Хасын.
Среднегодовое содержание в водах рек Магаданской обл. нефтепродуктов было в пределах  3-16 ПДК. Максимальная концентрация (47 ПДК) наблюдалось в р. Детрин. В 2003г. снизился уровень загрязнения вод нефтепродуктами в реках Сусуманского и Тенькинского районов; возрос - в реках Ягоднинского, Омсукчанского районов и Охотского побережья.
Концентрация фенолов в водах всех рек были в пределах 0-4 ПДК, что
соответствует уровню предыдущего года.
Согласно современным законодательным нормам, недропользователь
обязан сдать земли, отведенные для ведения добычи золота, собственнику
после проведения рекультивационных работ. Первый этап рекультивации —
горнотехнический, включающий выравнивание отвалов и укрепление берегов
реки в пределах полигона.
Следующий этап — биологическая рекультивация, комплекс
агротехнических и мелиоративных работ, направленных на восстановление
плодородия земель. Однако полностью восстановить нарушенные земли до их
первоначального состояния практически невозможно.
Негативное влияние россыпной золотодобычи на природные ландшафты
не ограничивается периодом отработки россыпи. Еще много лет после
окончания горных работ мутность рек остается значительно повышенной.
Ртутное заражение грунтовых и поверхностных вод, а также земель сохраняется многие годы. Пески и торф россыпей Магаданской области часто включают гальку, состоящую из нестойких к выветриванию глинистых сланцев,
насыщенных кристаллами пирита (FеS2). В отвалах галька быстро разрушается, а пирит разлагается на гидроксиды железа и серную кислоту. В результате в поверхностных и грунтовых водах возрастают концентрации железа, сульфидов, грунты в некоторых случаях закисляются.
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Большинство россыпных месторождений Магаданской области
сосредоточены в так называемом Главном Колымском золотоносном поясе,
включающем бассейны рек Берелех, Дебин, Оротукан. Когда в начале 30-х
годов потребовалось в кратчайшие сроки организовать массовую добычу
золота, был организован трест «Дальстрой» — уникальная структура,
сосредоточившая в своих руках абсолютно все функции — не только
хозяйственные, но и административные. С первых лет своего существования
«Дальстрой» находился в ведении НКВД СССР. Поэтому план выполнялся
любой ценой, в частности, особенно в первые годы «Дальстроя» и в годы
Отечественной войны, за счет выборочной отработки наиболее богатых
участков: снимались лишь «сливки» россыпей.
Любая россыпная провинция когда-то истощается, и Магаданская область не исключение. Начиная с 70-х годов на ее территории не было открыто ни одной крупной россыпи. Однако к тому времени резко выросли цены на золото, а технический прогресс позволил вести разработку россыпей с гораздо меньшими затратами и извлекать золото более полно. Стало рентабельным разрабатывать участки с меньшими содержаниями золота, в том числе повторно перерабатывать отвалы россыпей, некачественно промытых в 30 — 40-е годы. В результате многие участки с частично или полностью само восстановившимся растительным и почвенным покровом были вновь разрушены.
С начала 90-х годов начинается новый этап россыпной золотодобычи в
Магаданской области. Крупные предприятия обанкротились, вследствие чего
поселки, обслуживавшие их, брошены. В целом интенсивность техногенного
воздействия заметно снизилась, особенно в области дражных разработок.
Однако продолжается переработка старых полигонов. Многие из них
перерабатываются в третий и четвертый раз (после промывок 30-х и 70-х годов).
Объемы сточных вод, поступающих с полигонов в реки без очистки, с каждым
годом не уменьшаются. Рекультивация земель и русел рек проводится частично.

В настоящее время площадь нарушенных земель в Магаданской области
составляет более 42 тыс. га. Все эти земли находятся в днищах речных долин
— наиболее биологически продуктивных и хозяйственно ценных участках горных территорий. Это соизмеримо с площадью пяти европейских государств — Лихтенштейна, Гибралтара, Монако, Сан-Марино и Мальты вместе взятых.
Остается только надеяться, что столь огромные искалеченные территории будут когда-нибудь восстановлены и возвращены северной природе. Потому что это не только долг человека перед своей планетой, но и требование законов российского законодательства. 

Практически в водах всех рек, на которых проводятся наблюдения за качеством воды, отмечается превышение содержания нефтепродуктов, фенолов, соединений меди в 1-2 раза. А ведь следует помнить, что все наши реки являются нерестовыми и местами зимовья ценных и особо ценных пород рыб. Токсичность многих органических и неорганических веществ для рыб и беспозвоночных обитателей водной среды в несколько сотен раз выше, чем для теплокровных организмов, так как для рыб загрязнённая вода является средой обитания. Чувствительность рыбы к запахам многих химических веществ в несколько раз превышает чувствительность человека. Например, рыбы способны обнаружить фенол в воде в концентрации 0,001 мг/л, а отдельные виды – даже в концентрации 0,0005 мг/л, что значительно ниже порога чувствительности человеческого организма. При концентрации нефтепродуктов 0,01 мг/л на поверхности воды образуется плёнка, препятствующая насыщению кислородом и проникновению микроорганизмов, разлагающих многие примеси в процессе самоочищения речной воды.


Материалы и оборудование:
Небольшой аквариум, как модель водной экосистемы; водные обитатели (гольян, хариус).
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Действие нефти и нефтепродуктов на водную экосистему:
Материалы и оборудование:
То же + нефть + масло
ПДК нефтепродуктов 0,005 г/
При добавлении в аквариум:
Масла гольяны погибли через 38ч., хариусы через 28 часов.
Нефти гольяны погибли через 32ч., хариусы через 22 часа.
Особый урон водной системе наносит нефть и нефтепродукты. Наш посёлок Ягодное – центр одного из старейших золотодобывающих районов, где более 60 лет размещаются горно-добывающие объекты. На территории района располагаются старательные артели, где используются нефтепродукты в качестве топлива. Поэтому проблема загрязнения водных ресурсов Магаданской области нефтепродуктами является одной из актуальных.
Действие взвешенных частиц на водных обитателей:
Материалы и оборудование:
То же + взвешенные частицы (песок, глина)
При добавлении в аквариум:
Взвешенных частиц гольяны погибли через 30мин., хариусы через 15м.


Действие фенола на водную экосистему:




Раствор фенол 0.01 мг/л.
ПДК фенола = 0,005 мг/л.
В аквариум добавляем 5 мл раствора фенола:
Через 4ч наблюдается гибель животных.
Через 6 часов гибель растений.


Фенол. ОН
Фенол очень опасен для человека, животных и растительных организмов. Поэтому при производстве фенола и его производных применяется соответствующее оборудование, препятствующее проникновению этих веществ в окружающую среду. При помощи Специальных устройств остатки фенола улавливают, побочные производственные продукты, содержащие фенол, каталитически окисляют, сточные воды обрабатывают озоном и т.д. Учёные разрабатывают и другие пути по защите окружающей среды.
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На основе исследований пришли к выводу, что численность популяций рыб в водоёмах Магаданской области снижается, уменьшается количество мальков, что в целом свидетельствует о неблагоприятной экологической обстановке.
Старательным артелям рекомендуем неукоснительно соблюдать природоохранные мероприятия при добыче золота, не допускать сброса отработанных материалов в водоёмы.
Мы повторно провели исследования действия вредных веществ (нефтепродукты, фенол) на водных обитателей (смоделировав модель аквариума), взяв рыб Магаданской области: гольян, хариус.


Магаданская область:
Динамика сброса загрязнённых сточных вод в поверхностные водные объекты, млн.

	Источники загрязнения
	2005 г
	2006г
	2007 г
	2008 г
	2003 г

	Жилищно-коммунальное хозяйство
	21,1
	20,62

	19,92
	19,74
	19,93

	Сельское хозяйство
	0,02
	0,07
	0
	0
	0

	Промышленность
	24,5
	15,49
	6,22
	29,0
	22,0

	В т.ч. цветная металлургия
	23,5
	14,70
	5,6
	28,36
	21,36
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