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     Физика и художественная литература, наука и искусство… Что общего между этими, казалось бы, далекими областями человеческого интеллекта? 

   Обращение ученых к литературе и искусству не случайно: художественные образы нередко подсказывали исследователям путь к правильным решениям  именно тогда, когда   логика оказывалась бессильной.

   Исследования показывают, что принципиально новые научные результаты, как правило, вспыхивают интуитивно, в форме образов. Проведенный французским психологом Т.Рибо опрос подтвердил эту истину: из 100 крупных математиков 98 ответили, что их творческие искания протекают в форме образов. Известны случаи, когда произведения искусства  подсказывали исследователям новые темы. Например, рассказ И.Ефремова  «Тень минувшего» натолкнуть инженера Ю.Денисюка на мысль о получении объемных изображений предметов, т.е. о голографии. Таким образом, искусство  совершенствует образное мышление, развивает фантазию, влияет на  эмоциональное восприятие человека. 

    В связи с этим актуальна тема исследовательской работы « Физические явления и процессы  в сказках А.Волкова».

Объект исследования: сказки  А.Волкова («Волшебник Изумрудного города», «Тайна заброшенного замка»).
Предмет исследования: физические явления и процессы в данных сказках.
Цель работы: выявить, помогают ли художественные образы сказок А.Волкова изучать теоретические основы физики.

Задачи исследования:

1  проанализировать сказки А.Волкова  относительно  физики;

2  показать практическую  значимость данного исследования.

Гипотеза исследования:

с помощью сказок А.Волкова можно изучать физику на начальном этапе познания данной науки.

Этапы исследовательской работы:
1 анализ выбранных сказок А.Волкова;
2 соотнесение физических явлений и процессов, отображенных в сказках, с теоретическими основаниями;

3 составление вопросов  к эпизодам из сказок А.Волкова.
4 формулирование выводов и показ практического значения данного исследования.


Методы исследования:

 поисковый; сравнительный; систематизирующий.
1 Глава

 Об авторе сказок

Александр Мелентьевич Волков родился 14 июля 1891 года в Усть-Каменогорске. Будущему писателю не было и четырех лет, когда отец научил его читать, и с тех пор он стал заядлым читателем. В 6 лет Волкова приняли сразу во второй класс городского училища, и в 12 лет он закончил его лучшим учеником. В конце I-й мировой войны он сдает выпускные экзамены в Семипалатинской гимназии, а затем закончил Ярославский педагогический институт. И уже на пятом десятке Александр Мелентьевич поступает и блестяще всего за 7 месяцев заканчивает математический факультет Московского университета. А вскоре становится преподавателем высшей математики в одном из московских ВУЗов. Помимо математики, занимается языками.   К этому времени он уже знает латынь, французский, немецкий, старославянский, понимает итальянский, испанский, болгарский, польский,  сербский,  но ему, конечно, необходимо было овладеть и английским. Для практики он взялся переводить знаменитую в США сказку Ф.Баума «Волшебник из страны Оз». Она ему  понравилась так, что он начал пересказывать её своим сыновьям. При этом кое-что переделывая, кое-что добавляя. Девочку стали звать Элли. Тотошка, попав в Волшебную страну, заговорил. А Мудрец из Страны Оз обрёл имя и титул — Великий и Ужасный Волшебник Гудвин… Появилось и множество других милых, забавных, иногда почти незаметных изменений. И книга стала как будто просторнее и светлее. А когда перевод или, точнее, пересказ был закончен, вдруг выяснилось, что это уже не совсем баумовский «Мудрец». Американская сказка превратилась просто в сказку. А её герои заговорили по-русски так же непринуждённо и весело (может быть, даже чуть веселее), как за полстолетия до этого говорили по-английски. «Волковский «Волшебник…» обрёл статус самостоятельного произведения (что, кстати, не раз подтверждено специальной экспертизой)». (А.Розанов.с.70.)
Вскоре с рукописью новой сказки, а потом и с автором-переводчиком познакомился Самуил Яковлевич Маршак и настоятельно советовал ему заняться литературой профессионально. Волков прислушался к совету. На седьмом десятке он оставил математику и целиком отдался литературе для детей и юношества. Прежде всего, по требованию тысяч читателей, надо было продолжить сказку о девочке Элли, её трёх друзьях и их приключениях в волшебной стране. Продолжение было написано в течение 15 лет. Всего же Волков написал шесть сказочных повестей об Изумрудном городе, которые были переведены на многие языки мира общим тиражом в 25 миллионов экземпляров.
Кроме этого цикла, Александр Волков опубликовал несколько научно-популярных и исторических романов и повестей,  детские фантастические повести "Путешественники в третье тысячелетие" (1960) и "Приключения двух друзей в стране прошлого" (1963). Также  сборник "След за кормой" (1960), посвященный истории мореплавания, о первобытных временах, о гибели Атлантиды и об открытии Америки викингами. 

Он много переводил (в частности, произведения Жюля Верна), писал научно-популярные книги по географии, рыбной ловле, астрономии, истории науки. 

Писатель умер от сердечной болезни 3 июля 1977 года в Москве.

I I. Глава

 О сказках  А.М. Волкова

 При прочтении  сказок А.М. Волкова «Волшебник Изумрудного города», «Тайна заброшенного замка»  мы обнаружили, что нас окружает волшебный мир, где животные и птицы говорят человечьим языком, где в борьбе за   обладание красотой и молодостью сходятся в смертельной схватке благородство и низкая злоба, простодушие и коварство. Яркость и наглядность образов достигается путем точных наблюдений в мире природы, а так же лаконичных и емких характеристик того или иного персонажа. Читая сказки А.М. Волкова, мы встречаем там физические явления, которые играют немаловажную роль: тот, кто знает законы природы, нередко торжествует победу, а кто не знает - терпит поражение. В одних  сказочных сценах физические явления изображаются  точно и правдиво, в других имеет место поэтическое преувеличение и фантазия. 

Во всем многообразии физических явлений, используемых в сказках А.М.Волкова,   попробуем разобраться.

 В сказках А. М.Волкова мы выявили следующие физические явления и процессы: сила трения качения, способы изменения силы трения, плотность, способы теплопередачи, процесс горения,  испарение, явление диффузия, сила тяжести, распространение света, дисперсия, явление инерции, звуковые явления,  лазеры, распространение электромагнитных волн, воздухоплавание.
  Вышеуказанные физические явления и процессы относятся к следующим разделам физики: механика, молекулярная физика, термодинамика, геометрическая и волновая оптика, механические волны, квантовая физика.

III Глава
Практическая часть

1 Вопросы по физике из сказки «Волшебник Изумрудного города»

	Эпизод из сказки
	Вопрос
	Теория
	Ответ

	1 « У надрубленного дерева с высоко поднятым топором стоял человек, целиком сделанный из железа. Голова его, руки и ноги были прикреплены  к железному туловищу на шарнирах; на голове  вместо  шапки была медная воронка, галстук на шее был железный.» (стр.24)


	Назначение   шарнирных  креплений?


	Сила трения качения. (см. прил.,№1)


	Шарнирные крепления используются для уменьшения силы трения.


	2 «- Мои суставы заржавели, и я не могу двигаться. Но если меня смазать, я буду как новенький. Ты найдешь масленку в моей хижине на полке».(стр. 25)


	Причина использования  масляных жидкостей?


	Способы изменения силы трения. (см. прил.,№1)


	Смазочные материалы применяются для изменения силы трения соприкасающихся поверхностей.

	3 «-Подумать только: ты ударил бедного, набитого соломой Страшилу.

- Понимаю теперь, почему  он такой мягкий и такой легкий, - сказал Лев.- А тот, второй, - тоже набитый?

- Нет, он из железа».             ( стр.38)


	Почему тела,  изготовленные из разных веществ, имеют неодинаковую массу?


	Плотность. (см. прил.,№1)


	Чем выше плотность вещества, тем больше его масса.



	4 «Железный Дровосек нарубил дров и развел большой костер, около которого Элли почувствовала себя очень уютно. Она и друзей пригласила разделить это удовольствие, но Страшила решительно отказался, ушел от костра подальше и внимательно следил, чтобы ни одна искорка не попала на  его костюм». (ст.40)


	Каким образом передается  энергия от костра к окружающим  предметам? 

Почему Страшила боялся искорок от костра?


	Способы теплопередачи.

Процесс горения и испарение. (см. прил.,№1)


	Тела, находящиеся около костра, нагреваются  способом излучения.

Так как солома является сухим материалом                (Страшила изготовлен из соломы) при малом изменении температуры  соломы, будет наблюдаться процесс горения. Например сырая солома загорится  только после того как испарится влага.



	5 «И скоро путешественники оказались среди  необозримого макового поля.  Запах мака усыпляет, но Элли  этого не знала и продолжала идти, бесконечно вдыхая сладковатый усыпляющий аромат».(стр.53)


	Какова причина распространения запахов?


	Явление диффузия. (см. прил.,№1)


	Молекулы  вещества движутся, а значит распространяются  на расстояния.



	6 «Нелегко было двум друзьям взвалить тяжелого Льва на телегу. Но они всё же подняли его, и мыши с помощью Страшилы  и Железного Дровосека быстро вывезли телегу с макового поля».( стр.57)


	Оцените, какую силу необходимо приложить друзьям, чтобы поднять Льва на телегу.
	Сила тяжести.

(см. прил.,№1)


	

	7 «Фарамат открыл зеленую сумку, и там оказалась куча зеленых очков всевозможных размеров. Все путники, не исключая  Льва и Тотошки, оказались в очках…

   Блеск Изумрудного города ослепил путников, хотя глаза их были защищены очками. По бокам улицы возвышались великолепные дома из зеленого из зелёного мрамор». (стр.64)


	Какого цвета будут зеленые предметы, если их рассматривать через стекло такого же цвета?


	Оптика.(см. прил.,№1)


	Сами предметы отражают только зеленый цвет, а другие цвета поглощают. Цветной фильтр пропускает только тот цвет, в который он окрашен (зеленые)



	8 «Чтобы хоть как-нибудь отплатить Бастиде, Элли схватила ведро воды, подбежала к старухе и окатила её водой с головы до ног.

   Волшебница испуганно вскрикнула и пыталась отряхнуться. Напрасно: лицо её стало ноздреватым, как тающий снег, от неё повалил пар; фигура начала оседать и испаряться». (стр.93)


	Могут ли процессы плавления и испарения протекать параллельно?

Оцените, какой должна быть масса Бастиды, чтобы расплавить от ведра кипящей воды?


	Тепловые процессы. (см. прил.,№1)


	Процесс испарения протекает при любой температуре.



	9 «– Ну, вас-то я боялся больше всех, а потому сделал шар из ваты, пропитал спиртом и зажёг. Недурно горело». (стр 108)
	Почему вата смоченная спиртом горит лучше?


	Тепловой процесс. (см. прил.,№1)


	Процесс горения ваты  смоченной спиртом  будет происходить быстрее, чем сухой ваты.



	10 «Назавтра случилось полное солнечное затмение. Граждане Изумрудного  города решили, что это Гудвин затемнил Солнце, спускаясь на него».(стр.118)


	Какова причина Солнечного затмения?


	Геометрическая оптика. (см. прил.,№1)


	Между Солнцем и Землей располагается Луна, поэтому на поверхности Земли образуется область тени. 



	11 «Элли умылась…, а Лев долго отряхивался, разбрасывая пыль».(стр.137)


	Почему при вращении тела животные могут стряхнуть с себя пыль или воду?

	Явление инерции. (см. прил.,№1)


	Животные достаточно быстро изменяют скорость вращения тела, а капли воды и пыль не успевают изменить свою скорость, поэтому слетают с поверхности тела животного.



	12 «К счастью, в последнем транспорте провизии оказалось достаточно растительного масла, и Железного Дровосека погрузили туда так, чтобы над поверхностью виднелась только воронка, заменившая ему шапку.

   А чтобы Дровосек не скучал, рядом с ним на стуле сидел Длиннобородый Солдат и рассказывал ему разные занимательные истории из своего прошлого». (стр.285)


	Можно ли услышать человеку звук,  находясь в емкости с жидкостью?


	Звуковые явления. (см. прил.,№1)


	Такой процесс не возможен по причине поглощения веществом энергии звуковой волны (99%). При человека погружении в воду  в его ушах остаются воздушные «пробки», за счет которых он  под водой не слышит.




2 Вопросы по физике из сказки «Тайна заброшенного замка»
	Эпизод из сказки
	Вопрос
	Теория
	Ответ

	1 « …для звездного штурмана и бортового врача время прошло незаметно: в полете они постарели ровно на семнадцать лет. Правда, возраст на Рамерии исчислялся иначе: жили там люди в три раза больше, чем на Земле».       ( стр. 521)


	Причина различий в летоисчислении на разных планетах?


	Астрофизика.

(см. прил.,№1)


	Различные планеты  двигаются с разной скоростью по орбите, а так же отличаются  планеты радиусом орбиты.



	2 «Один из рослых Пришельцев поднял руку с предметом, по виду напоминавшим продолговатый фонарик, какой птицы видели среди зажигалки, пистолета и прочих вещей моряка Чарли. Пришелец нажал на кнопку – вырвался нестерпимо яркий свет, который в одно мгновение сжег птиц».(стр.539)


	Что это за луч света, который смог уничтожить птиц?


	Квантовая физика.

(см. прил.,№1)


	Только лазерный луч обладает мощностью, достаточной для уничтожения живых организмов.



	3 «Вращающаяся антенна радара улавливала приближение любого живого существа, электронное устройство посылало радиосигнал, наводило самозаряжающуюся пушку на живую цель».(стр.558)


	Возможно ли с помощью радиолокатора обнаружить живые объекты?


	Распространение электромагнитных волн. (см. прил.,№1)


	Живой организм является поглощающей поверхностью для электромагнитных волн с частотой, на которых  работают радиолокаторы. Живой организм является поглощающей поверхностью для электромагнитных волн с частотой, на которых  работают радиолокаторы.

	4  «Когда шитьё было готово, разожгли костры в городе и держали над ними мешки, чтобы наполнить горячим воздухом. Наполняясь, мешки превращались в огромные воздушные шары…"(стр.590)


	Почему легкий мешок, наполненный горячим воздухом поднимается вверх?


	Воздухоплавание(см. прил.,№1)

.
	Плотность горячего воздуха меньше, чем холодного и поэтому возникает подъемная сила, то есть сила архимедова больше силы тяжести.




IV  Глава
Вывод
   Гуманитаризация точных наук,  математизация гуманитарных знаний – веление сегодняшнего времени. Сбываются слова Г.Флобера, который предсказал: «Чем дальше, тем искусство  становится более научным, а наука более художественной; расставшись у основания, они встретятся      когда- нибудь на вершине». Таким образом, тот, кто по-настоящему увлечен физикой, должен развиваться эстетически.

   Данная работа включает отрывки из сказок А.М.Волкова, в которых отражены физические явления и процессы. Эти отрывки служат своеобразными условиями для сформулированных  физических вопросов, которые составлены в соответствии с основными  разделами физики: механика, молекулярная физика, термодинамика, оптика, механические волны, астрофизика, квантовая физика, электромагнетизма.

   Работа по данной теме помогает расширить не только знания по предмету физика, но и влияет на культурный кругозор.

   Кроме того, она перспективна, так как были проанализированы только две сказки из шести написанных А.Волковым. Если в первой сказке («Волшебник Изумрудного города») используется теоретический материал  начального этапа изучения физики в школе, то в последней сказке («Тайна заброшенного замка») рассматриваются вопросы: квантовой физики, астрофизики и электромагнетизма, что изучается уже старшеклассниками. А каковы же оставшиеся четыре сказки  относительно физики? Разрешением данного вопроса мы займемся в будущем.
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Приложение №1.

Теоретические основания.

1 Механика:

а) сила трения- это сила возникающая при  взаимодействии одного тела с другим и препятствует их относительному движению.

   Для уменьшения трения соприкасающиеся поверхности  делают гладкими, между ними вводят смазку. Чтобы уменьшить трение вращающихся валов машин, их опирают на  шарнирные крепления.[3]

б) инерция – явление сохранения скорости тел.

в) для того чтобы шар поднялся в воздух, необходимо, чтобы архимедова сила, действующая на шар, была больше силы тяжести. По мере поднятия шара верх архимедова сила, действующая на него, уменьшается, так как плотность верхних слоев атмосферы меньше, чем у поверхности Земли. [3] 

2 Молекулярная физика:

а) масса любого тела зависит  не только от его размеров, но и от того,  из какого вещества это тело состоит. Плотность показывает, какова масса единицы объема. Поэтому  тела, изготовленные из разных веществ, имеют разную массу.[3]
б) распространение запахов происходит из-за того,  что молекулы пахучих веществ движутся. Но запах в пространстве распространяется не мгновенно, а постепенно, так как движению молекул пахучего вещества в определенном направлении мешает  движение молекул воздуха.[3]

3 Термодинамика:

а) от более нагретых тел к менее нагретым телам энергия передается способом излучения. Излучают энергию все тела. Но чем выше температура тела, тем больше энергии передает оно путем излучения. При этом энергия частично поглощается, а частично отражается. При поглощении энергии тела нагреваются по-разному, в зависимости от состояния поверхности.[4]

б)  некоторое число быстро движущихся молекул  всегда имеется в жидкости, то испарение происходит при любой температуре. [4]
в)   спирт- вещество с высоким содержанием углерода. При горении  происходит интенсивное окисление. Соответственно выделяют стадии горения: 1 испарение вещества; 2 разложение вещества; 3 окисление вещества. Результаты процесса горения: образование новых веществ; выделение энергии, появление свечения. [4]
4 Оптика:

а) цвет предмета зависит от: цвета луча света падающего на предмет и от цвета, который предмет отражает или поглощает. То есть предмет выглядит зеленый, потому что зеленый цвет отражается от предмета, в то время как все другие цвета, содержащиеся  в белом свете, поглощаются. Зеленый фильтр выглядит зеленым, потому что он поглощает все цвета, кроме зеленого, который пропускается этим фильтром. [5]

б) во время солнечного затмения мы наблюдаем, как  темная Луна скользит перед солнечным диском, постепенно заслоняет его, и  через некоторое время остается видимым лишь узкий серп.  [4]
5 Механические волны.

   Диапазон обычного  человеческого голоса заключен в интервале частот 200 – 1000 Гц. При  распространении звуковой волны сначала в воздухе, а при падании на границу раздела двух сред  воздух – жидкость происходит процесс преломления. Энергия волны недостаточно для того чтобы распространятся во второй среде, так как вторя среда более плотная, следовательно происходит поглощение энергии средой – жидкость.[7]

6 Астрономия.

   Для определения масс небесных тел важное значение имеет обобщение Ньютоном третьего закона Кеплера на любые системы обращающихся тел. Если, в частности, массивным (центральным) телом является Солнце, то для него и двух движущихся вокруг него планет третий закон Кеплера будет иметь вид: квадраты сидерических периодов планет, умноженные на сумму масс Солнца и планеты, относятся как кубы больших полуосей орбит.[2]
7 Квантовая физика.

   Лазерные источники света обладают рядом существенных преимуществ по сравнению с другими источниками света.

1 Лазеры способны создавать пуски света с очень малым углом расхождения.

2 Свет лазера обладает исключительной монохроматичностью.

3 Лазеры являются самыми мощными источниками света.[5]
8 Электромагнитные волны.

   Радиолокация основана на явлении отражения радиоволн от различных объектов. Практически заметное отражение радиоволн  от тех или иных объектов возможно лишь  в том случае, когда линейные размеры этих объектов превышают длину электромагнитной волны. Поэтому радиолокационные станции работают исключительно в диапазоне СВЧ. Для поиска объектов в радиолокации применяют остронаправленный пучок электромагнитных волн, что  практически возможно только с очень короткими волнами. В настоящее время радиолокация применяется:  обнаружение ракет, самолетов, кораблей, орудийная наводка и др.[7]
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