221-282-255

Ильина Елена Григорьевна

100-944-503

Исаева Татьяна Алексеевна

Научно-исследовательская работа

«Влияние выхлопных газов на растения в Кузнецком районе г. Новокузнецка»

Автор: Ильина Елена Григорьевна, учащаяся 8 класса МОУ ЦЛПДО 

г. Новокузнецка 

Руководитель: Исаева Татьяна Алексеевна, учитель биологии и химии МОУ ЦЛПДО г. Новокузнецка 

Содержание:

I Введение____________________________________________________________3


II Теоретическая часть

2.1. Загрязнение воздуха отработавшими газами автомобилей ________________6 

2.2. Биохимические и клеточные эффекты растений на вредные вещества атмосферы____________________________________________________________7


Ш. Практическая часть.

3.1. Экономико-географическая характеристика объекта_____________________10 

3.2. Определение загруженности улиц автотранспортом_____________________10 

3.3. Оценка уровня загрязнения приземного слоя атмосферы выбросами автотранспортных средств (по концентрации углерода) _____________________11

3.4. Методика  определения бокового и верхушечного прироста и биомассы____________________________________________________________12

IV. Анализ результатов. 

4.1.   Определение загруженности улиц автотранспортом____________________14 

4.2. Оценка уровня загрязнения приземного слоя атмосферы выбросами автотранспортных средств (по концентрации  углерода) _____________________14

4.3. Определение бокового и верхушечного прироста и биомассы.____________________________________________________________15

 V. Выводы и рекомендации_____________________________________________17


VI Список литературы _________________________________________________18


VII Приложения_______________________________________________________19

I. Введение.


Атмосферный воздух — основной компонент биосферы. Известно, что человек без пищи может жить несколько десятков суток, без воды – несколько суток, а без воздуха – не более нескольких минут. Общее количество воздуха в атмосфере составляет 5,15х10 т., а содержание в нем кислорода – в пять раз меньше. Это очень много. И опасаться, что в перспективе его не хватит, очевидно, не следует, даже при возрастании потребления всеми живыми организмами и расходования на производственные нужды. 


Серьезную опасность для человека представляет не нехватка воздуха как такового, а его прогрессирующее загрязнение. Под загрязнением атмосферы понимают присутствие в ней одного или более ингредиентов или их комбинаций в таких количествах и в течение такого времени, что они могут принести вред здоровью или благосостоянию человека, или чрезмерно повлиять на сложившийся уклад жизни. 


Особенностью загрязнителей атмосферы является их преимущественная локализация в сравнительно небольших географических районах – городах и других промышленных центрах. Скорость накопления вредных веществ превышает возможности самоочищения атмосферы.

За последние десятилетия человечество окончательно убедилось, что первым виновником загрязнения атмосферного воздуха – одного из основных источников жизни на нашей Планете, является детище научно-технического прогресса – автомобиль. При интенсивной урбанизации и росте мегаполисов автомобильный транспорт стал самым неблагоприятным экологическим фактором в охране здоровья человека среды в природе. Таким образом, автомобиль становится конкурентом человека за жизненное пространство. С каждым годом количество автотранспорта растет, а, следовательно, растет содержание в атмосферном воздухе вредных веществ. Постоянный рост количества автомобилей оказывает определенное отрицательное влияние на окружающую среду и здоровье человека.


Растения - важнейшее из достояний человека, унаследованных им от природы. Они - своего рода «зеленые легкие» планеты и, в первую очередь, в городах, в особенности с развитыми индустрией и транспортными связями. Без помощи растений сохранить жизнь в городах, создать даже минимльный экологический комфорт для городских жителей невозможно. Поэтому зеленые насаждения являются неотъемлемой частью  комплекса  мероприятий по защите и преобразованию  окружающей  среды.  Они  не  только   создают благоприятные микроклиматические и  санитарно-гигиенические  условия,  но  и повышают художественную выразительность архитектурных ансамблей.


Деревья, произрастающие в Кузнецком районе вдоль дороги по улице Ленина подвержены вредным влияниям автотранспорта. Большой вред наносит пыль (распыляемый в воздухе асфальт и бетон дорог, резина покрышек автомобилей)  и сажа  сильно ослабляют газообмен, процессы дыхания и ассимиляции, вызывает угнетение растений и ослабления их роста. Около дороги выкидывают мусор из проезжающих машин, проникающий постепенно в землю долго разлагающейся твердый мусор препятствует росту корневой системы. Счищаемый  с дороги   снег вместе с солью, которой посыпают дороги, попадает прямо под корни деревьев, нанося тем самым огромный вред их корням и около земной  части  ствола. Тяжёлые - грузовые, да пожалуй и легковые машины вызывают тряску почвы, а следовательно и её уплотнение. Уплотнение же почвы сопровождается ухудшением её структуры, уменьшением влажности на 30-60% и скважности (на18-20%). В таких почвах резко уменьшается количество полезных микроорганизмов, показателем этого является снижение (в 2-3 раза) интенсивности выделения Co2  в единицу времени. В результате замедляются процессы перевода питательных веществ в питательное для растений состояние. На уплотнённых почвах ослабляется также интенсивность дыхания корней. Уплотнение почвы уменьшает её водопроницаемость, воздухопроницаемость и воздухообмен; коэффициент водопроницаемости почвы на уплотненных участках более чем в семь раз ниже, чем в неуплотнённых.  На уплотненных почвах увеличивается глубина промерзания. Хвойные деревья менее устойчивы к уплотнению почвы.  Наблюдения В.Д. Зеликова и в.Г. Пшенной показали, что ухудшение вводно-воздушного режима почв (уменьшение количества влаги и кислорода) и нарушение минерального питания деревьев, вызывающие резкое ослабление их роста, возникают при уплотнении верхнего почвенного слоя, причем в первую очередь от уплотнения почв страдает ель, затем сосна и береза.  Но все эти факторы, какими злыми они бы не казались, мало сопоставимы  с влиянием продуктов работы двигателя. В выхлопных газах двигателей внутреннего сгорания  содержатся: окись углерода, окислы азота, углеводороды, альдегиды, сажа и многое другое. К этому надо добавить канцерогенные вещества (такие, как бензапирен), а также соединения свинца (оседающие вдоль дорог) вследствие использования этилированного бензина[1].


Особое  место  вокруг  промышленных  предприятий  и  автострад   должны занимать защитные зеленые зоны, в которых рекомендуется  высаживать  деревья и кустарники, устойчивые к загрязнению. Любая популяция растений включает в себя  различные индивидуальности. Точно так же, как один вид растений может быть более или 

менее  чувствительным к загрязнениям, чем другой, внутри популяции каждого вида может различаться чувствительность отдельных экземпляров. Поэтому в присутствии определенных количеств загрязнений наименее устойчивые виды и экземпляры ослабевают или гибнут,  в то время как более устойчивые продолжают участвовать в производстве следующего  поколения растений.

Цель работы: Определить влияние выбросов автомобильного транспорта на размер прироста, биомассу пихты и тополя, произрастающих вдоль автомобильных дорог Кузнецкого района .

Предмет исследования:  влияние выхлопных газов автомобилей на растения в Кузнецком районе

Объект исследования: выявление индивидуальной чувствительности растений к действию выхлопных газов.

II Теоретическая часть

2.1. Загрязнение воздуха отработавшими газами автомобилей.


Основная причина загрязнения воздуха заключается в неполном и неравномерном сгорании топлива. Всего 15% его расходуется на движение автомобиля, а 85% «летит на ветер». К тому же камеры сгорания автомобильного двигателя – это своеобразный химический реактор, синтезирующий ядовитые вещества и выбрасывающий их в атмосферу. Даже невинный азот из атмосферы, попадая в камеру сгорания, превращается в ядовитые окислы азота.


В отработавших газах двигателя внутреннего сгорания (ДВС) содержится свыше 170 вредных компонентов, из них около 160 – производные углеводородов, прямо обязанные своим появлением неполному сгоранию топлива в двигателе. Наличие в отработавших газах вредных веществ обусловлено в конечном итоге видом и условиями сгорания топлива.


Состав отработавших газов зависит от рода применяемых топлива, присадок и масел, режимов работы двигателя, его технического состояния, условий движения автомобиля и др. Токсичность отработавших газов карбюраторных двигателей обуславливается главным образом содержанием окиси углерода и окислов азота, а дизельных двигателей – окислов азота и сажи. 
К числу вредных компонентов относятся и твёрдые выбросы, содержащие свинец и сажу, на поверхности которой адсорбируются циклические углеводороды (некоторые из них обладают канцерогенными свойствами). Закономерности распространения в окружающей среде твёрдых выбросов отличаются от закономерностей, характерных для газообразных продуктов. Крупные фракции (диаметром более 1 мм), оседая поблизости от центра эмиссии на поверхности почвы и растений, в конечном счете, накапливаются в верхнем слое почвы. Мелкие фракции (диаметром менее 1 мм) образуют аэрозоли и распространяются с воздушными массами на большие расстояния. В таблице основных загрязнителей воздушной среды, составленной Организацией Объединённых Наций, окись углерода, помеченная силуэтом автомобиля, стоит на втором месте. Двигаясь со скоростью 80-90 км/ч в среднем автомобиль превращает в углекислоту столько же кислорода, сколько 300-350 человек. Но дело не только в углекислоте. Годовой выхлоп одного автомобиля – это 800 кг окиси углерода, 40 кг окислов азота и более 200 кг различных углеводородов. 
Поступления углеводородов в атмосферный воздух происходит не только при работе автомобилей, но и при разливе бензина. По данным американских исследователей в Лос-Анджелесе за сутки испаряется в воздух около 350 тонн бензина. И повинен в этом не столько автомобиль, сколько сам человек. Чуть-чуть пролили при заливке бензина в цистерну, забыли плотно закрыть крышку при перевозке, плеснули на землю при заправке на автозаправочной станции, и в воздух потянулись различные углеводороды [2]. 

2.2. Биохимические и клеточные эффекты растений на вредные вещества атмосферы.


Воздействие на экологическую систему, будь это пустыня, луг или лес, на первых порах не отражается на системе или организме в целом; любые нарушения или стрессы сначала дают себя знать на молекулярном уровне отдельного растения или системы растений. В тех случаях, когда стрессы воздействуют на процессы, протекающие в клетке, растение начинает слабеть; при этом происходят изменения в процессах обмена, и сама клетка подвергается воздействию. Каждое из загрязнений воздействует своим особым образом, однако все загрязнения оказывают влияние на некоторые основные процессы, в частности нарушают водный баланс. В первую очередь воздействию подвергаются системы, регулирующие поступление загрязняющих веществ, а также химические реакции, ответственные за процессы фотосинтеза, дыхания и производство энергии.

Рассмотрим  наиболее вредные загрязняющие вещества: диоксид серы, фториды, озон.

Диоксид серы. 


Загрязняющее вещество первоначально поступает в растение через устьица – отверстия, имеющееся на листьях  и в нормальных условиях использующихся для газообмена. Диоксид серы, прежде всего, воздействует на клетки, которые регулируют открывание этих отверстий. Степень их открывания и факторы, влияющие на нее, в начальный период являются основными параметрами, определяющими интенсивность воздействия загрязнителей. Даже при очень малых концентрациях диоксид серы способен оказывать стимулирующее действие, в результате которого при достаточно высокой относительной влажности устьица остаются постоянно открытыми. В тоже время при высоких концентрациях диоксида углерода устьица закрываются. Кроме того, в случае высокой влажности устьица открываются, в случае низкой – закрываются.


Попав в межклеточные пространства листа, загрязняющее вещество вступает в контакт с мембраной окружающей клетку. При нарушении целостности этой полупроницаемой мембраны нарушается баланс питательных веществ и процесс поступления ионов.
Пройдя в клетку, диоксид серы взаимодействует с органеллами – метохондриями и хлоропластами, в том  числе и с их мембранами, что может привести к весьма серьезным последствиям.


Однако сера необходима для нормального роста растений, и присутствие SO2 может оказывать влияние и на усвояемость серы. Растения потребляют серу в восстановленном состоянии. В присутствии SO2 основным продуктом становится сульфат; присутствует также цистеин, глютатион, и, по меньшей мере, одно не идентифицированное вещество. Основными промежуточными соединениями при восстановлении сульфатов являются сульфиты.


Возможна также дезактивация ферментов. Диоксид серы ингибирует различные биохимические реакции. Сульфиты, обладающие слабокислотными свойствами, дезактивируют некоторые ферменты, блокируя активные центры, препятствуя протеканию основной химической реакции; это явление известно как конкурентное ингибирование. Диоксид серы является конкурентным ингибитором дифосфаткарбоксилазы, препятствующим фиксации СО 2 в процессе фотосинтеза.


Хотя точный механизм действия SO2 на молекулярном уровне неизвестен, можно предположить, что основную роль играют  присутствие избыточного количества окисленных форм серы, нарушение баланса с восстановленными формами и воздействие на жизненно важные ферменты.

Фториды.


Последствия воздействия фторидов на процессы обмена в клетке в общих чертах схожи с воздействием диоксида серы, хотя их механизмы, естественно различаются. Фториды содержатся во всех растительных тканях, однако их избыток может оказывать  токсическое действие. Большинство растений способно накапливать в листьях концентрации фторидов  до 100 – 200 млн.-1 и более, без каких – либо отрицательных последствий. Некоторые виды, например, чай и камелия, могут накапливать фториды в листьях в очень высоких концентрациях – нормальное содержание их составляет несколько сот миллионных долей.


Для большинства растений порог токсичности равен 50 – 100 млн.-1 фторидов и при более высоких концентрациях могут происходить изменения в процессах обмена и в структуре клетки. Гранулирование, плазмолиз и сплющивание хлоропластов являются первыми симптомами, которые можно наблюдать под микроскопом. В сосновых иглах наблюдается гипертрофия питающих клеток флоэмы  и передающей ткани; аналогичные симптомы наблюдаются  и в других стрессовых ситуациях, например при увядании и  при засыхании. 


Фториды воздействуют на целый ряд ферментов и обменных процессов. В растениях, окуренных парами HF, могут  наблюдаться изменения в содержании органических кислот, аминокислот, свободных сахаров, крахмала и других полисахаридов; эти изменения происходят до проявления видимых симптомов. Фториды изменяют механизм распада глюкозы, что может вызвать отклонения от нормального развития листьев.


Воздействие на ферменты приводит к ингибированию реакции, которая осуществляется с участием этого фермента. Хотя непосредственное влияние может оказываться только на одну из стадий многостадийного процесса, тем не менее, это приводит к нарушениям всего процесса в целом. Это относится, в частности, к процессу фотосинтеза, который, ингибируется фторидами. Один из механизмов воздействия на фотосинтез состоит в ингибировании хлорофилла. Добавки больших количеств магния позволяют конпенсировать ингибирующее действие в экспериментах . Фториды способны также влиять на фотосинтез через энергетические процессы, в которых участвуют аденозинфосфаты и нуклеотиды [3].

Пыль, сажа. Оседая на зеленой части растений неорганическая пыль и особенно сажа ухудшают условия дыхания, замедляет рост и развитие растений. 

Ш. Практическая часть.

3.1. Экономико-географическая характеристика объекта

Новокузнецк. Население: 562,3 тысяч жителей на 01.01.2002 г. Площадь: 292,11 кв.м. (2001г.)

Крупный промышленный город Кузбасса, речной порт, аэропорт, узел шоссейных и железнодорожных линий. Крупнейший центр черной и цветной металлургии.

Географическое положение.

Местоположение: на юго-востоке Западной Сибири, в котловине, образованной поймами рек Кондома и Томь, в предгорьях Кузнецкого Алатау.

Основные источники загрязнения атмосферы: предприятия черной и цветной металлургии, теплоэнергетики, топливной промышленности, производства стройматериалов, машиностроения, автомобильный и железнодорожный транспорт.


Анализируемый объект является промышленным районом на котором расположены такие предприятия как Новокузнецкий Алюминевый завод, Кузнецкая ТЭЦ, завод Кузнецких ферросплавов, ЗЖБК, мебельная фабрика, производственное объединение «Органика», ликеро-водочный завод, также на данном объекте расположен гараж Кузнецкой автобазы. Поскольку на этих предприятиях насчитывается большой автомобильный парк, вследствие чего происходит большой выброс выхлопных газов автомобилей нам дорогах Кузнецкого района. А так как вдоль проезжей части улиц  Кузнецкого района находятся школы, , детские сады, поликлиника, кинотеатр “Пламя” и места отдыха, проживающего в этом районе населения это неблагоприятно сказывается на здоровье человека и на окружающей среде в целом.

3.2. Определение загруженности улиц автотранспортом

Известно, что автотранспорт выбрасывает в воздушную среду более 20 компонентов, среди которых угарный газ, углекислый газ, оксиды азота и серы, альдегиды, свинец, кадмий и канцерогенная группа углеводородов (бензапирен и бензоантроцен). При этом наибольшее количество токсичных веществ выбрасывается автотранспортом в воздух на малом ходу, на перекрестках, остановках перед светофорами. Так, на небольшой скорости бензиновый двигатель выбрасывает в атмосферу 0,05% углеводородов (от общего выброса), а на малом ходу - 0,98% , окиси углерода соответственно - 5,1% и 13,8% . Подсчитано, что среднегодовой пробег каждого автомобиля 15 тыс. км. В среднем за это время он обедняет атмосферу на 4350 кг. кислорода и насыщает ее 3250 кг. углекислого газа, 530 кг. окиси углерода, 93 кг. углеводов и 7 кг. окислов азота.

Интенсивность движения автотранспортом производится методом подсчета автомобилей разных типов 3 раза по 60 мин.в  13.00 ч. 

Производится оценка загруженности улицы автотранспортом. Полученные результаты оформляются в виде таблиц, строятся графики.

Финалом работы является суммарная оценка загруженности улиц автотранспортом согласно ГОСТ - 17.2.2.03 - 77: низкая интенсивность движения  2,7 - 3.6 тыс. автомобилей в сутки; средняя интенсивность движения  8 - 17 тыс. автомобилей в сутки; высокая интенсивность движения  18 - 27 тыс. автомобилей в сутки.

3.3. Оценка уровня загрязнения приземного слоя атмосферы выбросами автотранспортных средств (по концентрации углерода)

Загрязнение атмосферного воздуха отработавшими газами автомобилей удобно оценивать по концентрации окиси углерода, мг/м3 [4].  

Ксо = (0,5+0,01N х Кт) х Кс х Кв х Кп

где 0,5 - фоновое загрязнение атмосферного воздуха не транспортного происхождения, мг/м3;

N - суммарная интенсивность движения автомобилей на городской дороге, автомобилей в час;

Кт - коэфициент токсичности автомобилей по выбросам в атмосферный воздух СО;

Кс - коэфициент, учитывающий изменение концентрации углерода в зависимости от скорости ветра;

Кв - коэфициент относительной влажности воздуха;

Кп - коэфициент увеличения загрязнения атмосферного воздуха СО у пересечений.

Коэфициент токсичности автомобилей определяется как средневзвешенный для потока автомобилей по формуле:

Кт =   Рi Кп,

Рi - состав движения в долях единиц. Значение Кп определяется по таблице

тип автомобиля                            коэф-т Кп

легкий грузовой                               2,3

средний грузовой                             2,9

тяжелый грузовой(дизельный)        0,2

автобус                                               3,7

легковой                                             1,0

Коэфициент изменения концентрации СО в зависимости от скорости ветра Кс определяется по таблице

скорость ветра                              коэф-т Кс

         1                                                  2,70

         2                                                  2,00

         3                                                  1,50

         4                                                   1,20

          5                                                   1,05

         6                                                    1,00

Значение коэфициента Кв определяющего изменение концентрации СО в зависимости от относительной влажности воздуха, приведено в таблице

относительная влажности, %             коэф-т Кв

            100                                                  1,45

             90                                                    1,30

             80                                                    1,15

             70                                                    1,00

             60                                                     0,85

              50                                                    0,75

              40                                                    0,60

Коэфициент увеличения загрязнения воздуха СО у пересечений приведен в таблице

тип пересечения                                    коэф-т Кп

Регулируемое пересечение:

-светофорами обычное                              1,8

-светофорами управляемое                        2,1

-саморегулируемое                                     2,0

Не регулируемое:

-со снижением скорости                             1,9

-кольцевое                                                    2,2

-с обязательной остановкой                       3,0

3.4. Методика  определения бокового и верхушечного прироста и биомассы.

1) Выберите 4 пихты и 4  тополя бальзамического одного возраста, растущих на однородном участке, произрастающих вдоль автодороги по улице Ленина. 

2) Измерьте у них величину верхнего и бокового прироста последнего года.

3) Выборочно соберите из кроны хвою в целлофановые пакеты с каждой пихты отдельно (1000 шт.) и 1000 листьев тополя.

4) Измерьте длину 100 шт. хвоинок из каждого пакета и вычислите ср. величину длины хвои и измерьте длину 100 шт. листьев тополя вычислите ср. величину длины листьев:

               М=         E(Vх р)

                           n 

М – средняя величина                                   V – варианта, длина хвои

Р – частота  встречаемости                           n- общее число вариантов

Е — знак сумминирования

Взвесить 1000 хвоинок, 1000 листьев тополя из каждого пакета отдельно. Определите биомассу сырого вещества

5) Высушите 1000 хвоинок и 100 листьев тополя на батарее из каждого пакета отдельно и определите биомассу сухого вещества путем взвешивания

6) Полученные данные сведите в таблицу

7) Проанализируйте полученные результаты и сделайте выводы [5]

IV. Анализ результатов. 

4.1.   Определение загруженности улиц автотранспортом


Данная практическая работа дает возможность оценить загруженность участков улиц по Объездной дороге, улицы Ленина, улицы Обнорской автотранспортом производилась методом подсчета автомобилей разных типов в ноябре 2007 , 2008 годов. 

Таблица 1. Оценка загруженности улиц автотранспортом (приложение №1) 

	Тип автомобиля 
	Число автомобильных единиц

	
	Обнорского 
	Ленина 
	Объездная 

	
	2007
	2008
	2007
	2008
	2007
	2008

	Легкий грузовой
	 55
	63
	116
	125
	293
	311

	Средний грузовой 
	35
	44
	130
	142
	358
	367

	Тяжелый грузовой
	-
	
	-
	
	174
	182

	Автобус
	142
	148
	224
	235
	31
	35

	Легковой 
	352
	365
	406
	429
	2122
	2229

	Загруженность в час
	584
	620
	876
	961
	2978
	3124

	Интенсивность движения
	Сред. интенсивность 
	Сред. интенсивность 
	Высокая интенсивность 
	Высокая интенсивность 
	Превыш

ает

норму 

в 2,6 раз
	Превыш

ает

норму 

в 2,7 раз


Интенсивность движения на улицах Кузнецкого района в 2008 году увеличилась по сравнению с 2007 годом из-за увеличения транспортных средств. Согласно ГОСТ 17.2.2.03 - 77 в районе улицы Обнорской средняя интенсивность движения. В районе улицы Ленина показатель высокая интенсивность движения.  На  Объездной дороге этот показатель в 2007 году превышен в 2,6 раз, в 2008 году  — в 2,7 раз, что говорит о большой загрязненности атмосферного воздуха. 

4.2. Оценка уровня загрязнения приземного слоя атмосферы выбросами автотранспортных средств (по концентрации углерода)

Формула оценки концентрации углерода (Ксо) используется для расчетов в Киевском и Харьковском автомобильно-дорожных институтах (Бегма и др., 1984; Шаповалов, 1990).

Ксо = (0,5+0,01N х Кт)х Ка х Кс х Кв х Кп

Кт - коэфициент токсичности автомобилей определяется как средневзвешенный для потока автомобилей по формуле:

Кт =   Рi Кп, Рi - состав движения в долях единиц. Значение Кп определяется по таблице

Кс - коэфициент изменения концентрации СО в зависимости от скорости ветра – использование табличных данных.Кс(Обнорского, Ленина) = 1.00, Кс (Объездная) = 1,5

Значение коэфициента Кв определяющего изменение концентрации СО в зависимости от относительной влажности воздуха 70% - 1.0

Значение коэффициента Кп: Улица Обнорского- 1,9 (не регулируемое движение со снижением  скорости).  Улица Ленина, Объездная дорога – 1,8  (регулируемое движение светофорами управляемое)

Динамика выбросов оксида углерода представлена в таблице 2. (приложение №2)

	Улица Обнорского
	Улица Ленина
	Объездная дорога 

	2007
	2008
	2007
	2008
	2007
	2008

	11,6 мг/м3
	12,3 мг/м3
	8,9 мг/м3
	9,6 мг/м3
	39,21 мг/м3 
	41,32 мг/м3 

	3,8 раз > ПДК
	3,9 раз > ПДК
	6,3 раз >  ПДК
	6,5 раз >  ПДК
	13 раз > ПДК
	14 раз > ПДК


4.3. Определение бокового и верхушечного прироста и биомассы.

Были выбраны 4 пихты и 4 тополя бальзамического примерно одного возраста  в июле 2008 года:

1) пихта и тополь вблизи автошоссе (улица Ленина)

2) пихта и тополь на расстоянии 100 м от автодороги

3) пихта и тополь на расстоянии 200 м от автодороги

4) пихта и тополь на расстоянии 300 м от автодороги


С каждой из 4 пихт была собрана хвоя (по 1000 хвоинок),  измерена величина верхнего и бокового прироста последнего года, измерена длина 100 штук хвоинок с каждого дерева. Также с каждого из 4 тополей были собраны листья (по 1000 листьев), измерена величина верхового и бокового прироста последнего года, измерена длина 100 листьев с каждого дерева:

1)
По формуле:

                       Е(Vх р)


М =        n           ,

где, М – средняя величина длины хвои,                        Е - знак суммирования,

V   -  длина хвои,                                                              р -  частота встречаемости,

n – общее число вариантов,

найдена средняя длина хвоинок  длины листьев тополя всех опытных деревьев.

Средняя  величина длины хвоинок приведена в таблице  №3

	        Вариант
	   Пихта (ср. длина)
	        Тополь (ср. длина)

	          Вблизи
	1,8
	7,6

	на расстоянии 100 м
	2
	7,4

	на расстоянии 200 м 
	2,3
	7,2

	на расстоянии 300 м
	2,7
	7,0


Взвешенно 1000 хвоинок 100 листьев тополя с каждого из 4 деревьев пихты и из 4 деревьев тополя в сыром и сухом виде.

2) Данные исследования приведены в таблице № 4 (приложение №3).

	Объект

 исслед.
	Удаление от дороги
	При-

рост

Вверх

(см)
	При-

рост

боковой

(см)
	Ср.

длина хвои,

листьев

  (см)
	Биомасса (г.)

	
	
	
	
	
	Сырая
	Сухая

	Пихта 
	Вблизи 

дороги
	19,1
	16
	1,8
	10,3
	6,8

	Пихта 
	100 м
	20,5
	17
	2,1
	12,4
	7,4

	Пихта 
	200 м
	21,9
	17,6
	2,3
	15,3
	8,2

	Пихта 
	300 м
	22,7
	18,3
	2,5
	18,1
	8,6

	Тополь 
	Вблизи 

дороги
	31,8
	27,6
	7,6
	84,7
	14,8

	Тополь 
	100 м
	31,7
	27,5
	7,5
	84,5
	14,6

	Тополь 
	200 м
	31,7
	27,3
	7,3
	
84,3
	14,2

	Тополь 
	300 м
	31,5
	27,2
	7,0
	84,0
	13,9                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             


Данные исследования представлены в диаграммах приложение №№ 4,5,6,7,8.

V. Выводы. 

По результатам проведенной работы можно сделать следующие выводы:
1) проанализировав литературный обзор видно, что информации по загрязнению окружающей среды автомобильным транспортом Кузнецкого района недостаточно. Поэтому и была проведена практическая работа;

2) исследуемый объект находится в производственной зоне, которая расположена в жилом районе. Вследствие этого выбросы автотранспортных средств неблагоприятно влияют на здоровье населения, проживающего в этом районе и на окружающую среду в целом;

3) из таблицы “оценка загруженности улиц автотранспортом” видно, согласно ГОСТ 17.2.2.03 - 77, что в р-не улицы Обнорской средняя интенсивность движения, в районе улицы Ленина – высокая интенсивность движения, а на объездной – этот показатель превышен в 2,6 раз;                                   

4) из таблицы “оценка выбросов оксида углерода» видно, что наиболее высокая концентрация СО наблюдается на Объездной дороге (превышает ПДК СО в 13 раз), на улице Ленина (превышает ПДК СО в 6,3 раза), на улице Обнорского (превышает ПДК СО в 3,8 раз);

5) необходимость строительства новых автодорог, в связи с перегрузкой Объездной дороги, высокой интенсивности движения транспорта на улицах Ленина и Обнорского;

6) организация мероприятий по защите окружающей среды от влияния автотранспортных средств зависит от общей экономической ситуации, т. к. любые мероприятия - вывод из эксплуатации изношенного парка, замена топлива, внедрение систем, снижающих выбросы, требуют значительных материальных затрат;

7) по мере удаления от дороги у пихт увеличивается боковой и верхушечный прирост, так же длина хвои. Опыт показал так же, что биомасса вещества (хвои) в сыром и сухом видах увеличивается прямо пропорционально расстоянию до дороги. По этому можно сделать вывод: «дорога» крайне негативно влияет на посадки пихты находящиеся по её обочинам. Они одни из первых принимают «удар» автотранспорта по окружающей среде.  Пихта очень чувствительна  к действию выхлопных газов;

8) в тоже время у тополя по мере удаления от дороги боковой и верхушечный  прирост, а также длина листьев и биомасса (сырая и сухая) уменьшается незначительно. Наибольшая длина листьев, биомассы сырой и сухой у деревьев,  произрастающих вдоль дорог. Следовательно, тополь менее чувствителен к действию  выхлопных газов автомобилей тополя, кроме того, усиливается рост растения. 

Рекомендации:

вокруг  промышленных  предприятий  и  автострад   должны занимать защитные зеленые зоны, в которых рекомендуется  высаживать  тополя, устойчивые к загрязнению.
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