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Введение

Сохранение биологического разнообразия, поддержание качества природных компонентов, отвечающим санитарным и экологическим требованиям, регулируется водным законодательством РФ (2) и отражает принципы устойчивого развития: сбалансированного развития экономики и улучшение состояния окружающей среды. Один из путей решения подобных проблем – создание и развитие особо охраняемых природных территорий.  Ключевыми объектами мониторинга могут быть водные объекты – реки, озера, болота, родники. Предметом мониторинга водных объектов могут быть наблюдения за биотой различных уровней: сообществ, популяций, индикаторных видов. При этом результаты наблюдений за гидробионтами могут использоваться для оценки состояния, как самого водного объекта, так и его водосборной территории.
Интересным объектом для экологических наблюдений является озеро «Бездонное» - гидрологический памятник природы областного значения, расположенный на правом берегу р. Межевая Утка, на территории Висимского участка Природного Парка «Река Чусовая». Парк создан в 2004г. на землях Висимского и Нижнетагильского лесхозов (карта-схема в Приложении 1). Озеро мало изучено с точки зрения гидробиологии, имеются редкие, не систематизированные упоминания о природе и животном населении (10). 

Статус озера, как Памятника природы областного  значения, а также слабая изученность гидробионтов – обитателей озера, отсутствие точных гидрологических характеристик обусловили актуальность и новизну работы. 
Практическая значимость работы: результаты проведенных наблюдений могут послужить отправной точкой для организации исследований в целях мониторинга экологического состояния уникального озера.  Результаты выполненной работы пополнят базу данных и «Летопись природы» Природного Парка «Река Чусовая».
Цель работы:  Изучить фауну беспозвоночных мелководных заливов озера «Бездонное».
Задачи:

1. Изучить источники по проблематике.

2. Определить места отбора проб в прибрежных участках  акватории озера. 

3. Выполнить отлов организмов согласно методике.

4. Обработать собранный  материал и охарактеризовать фауну беспозвоночных по показателям:

- таксономический состав изучаемых беспозвоночных животных;

- состав изучаемых беспозвоночных животных по экологическим группам; 

- встречаемость изучаемых беспозвоночных животных по участкам;

- особенности распределения по акватории 

5. Обобщить результаты исследования.

Объект исследования: фауна беспозвоночных мелководных заливов озера «Бездонное».

Предмет исследования: таксономический состав, экологические группы и особенности пространственного распределения изучаемых беспозвоночных животных. 

Гипотеза: Большие глубины озера при малой площади, отсутствие мелководий и слабая проточность – все эти факторы могут влиять на условия для существования гидробионтов, что может найти отражение в видовом составе и популяционных характеристиках обитателей озера: беспозвоночных, водных растений.
Глава I Характеристика района и объекта исследования

1.1 Физико-географическая характеристика 

района исследования

Административно исследуемый район расположен на территории Пригородного района, относится к Висимской части Природного Парка «Река Чусовая» (карта-схема в Приложении 1.).

По физико-географическому районированию район исследования расположен на западном макросклоне Уральского хребта, по ландшафтному районированию относится к подзоне южной тайги (6).

Висимская часть парка: восточная граница проходит по долине рек Межевая Утка и Шайтанка, западной границей является долина реки Чусовой. Современный рельеф макрорайона характеризуется  невысокими холмисто- увалистыми горами, чередующимися с седловинами.  
Климат района континентальный, характеризуется продолжительной холодной зимой и коротким, но теплым летом. Господствующие ветра западных направлений обеспечивают основную массу влаги.  
Растительность Висимской части парка представлена комплексом пестрых лесорастительных условии. Преобладающий тип растительности – леса, и составляют 85% площади. Основными лесообразующими породами являются ель сибирская, пихта сибирская, сосна обыкновенная, березы белая и бородавчатая, редко – лиственница сибирская. 

1.2. Описание и характеристика объекта исследования

Озеро расположено в полутора км к югу от стародемидовского тракта, на правом берегу реки Межевая Утка. Для озера характерна высокая береговая терраса: до 5-8 м от линии уреза воды. На берегах озера наблюдается избыточное увлажнение: особенно это восточный, южный и западный берега. На берегу юго-юго-западного залива расположен обустроенный подземный источник пресной воды. 

Растительность, окружающая озеро представлена коренными ельниками с фрагментами березовых и сосновых насаждений. На тропе, опоясывающей озеро, можно встретить как молодые, так и взрослые деревья различных пород. В северо-восточной части берега расположен сток в виде ручья с хорошо заметным течением воды. Ручей выпадает в реку Межевая Утка на расстоянии 210м от озера. Вода в озере имеет изумрудно-бирюзовый цвет. Прозрачность воды в июле месяце достигает 5м по диску Секки (10).
Для озерной котловины характерно отсутствие мелководий. По всему периметру озера подводные склоны представленные выступами коренных пород, круто уходящими на глубину. Озеро имеет вытянутую овальную форму с ярко выраженными заливами в северо-западной, юго-западной и юго-восточной части акватории. Наиболее мелкие заливы обильно заросли водной растительностью, чаще это элодея канадская, на скальном грунте, на глыбах и валунах обычна кубышка желтая. Можно утверждать, что для озера характерна литораль с обрывистыми подводными склонами, плоские участки прибрежных отмелей отсутствуют. Таким образом, в прибрежной зоне озера могут формироваться особые условия для существования гидробионтов: водных растений и беспозвоночных животных.
Глава II. Фауна беспозвоночных прибрежных зон озера «Бездонное»

 2.1. Экология и классификация беспозвоночных

Организмы, обитающие в озерах, называют лимнобионтами. По видовому составу и обилию население озер сильно варьирует в зависимости от их географического положения, происхождения, особенностей строения котловины и гидрологического режима (1,5). Животное население водоёмов по характерному для них местообитанию можно разделить на ряд экологических групп: бентос, перифитон, нектон, планктон и нейстон. Классификация населения водных беспозвоночных по Константинову (5):

Планктон озер обычно достигает 1- 3 млн. экз. в 1мл воды. Различают фито и зоопланктон.

Фитопланктон образован диатомовыми, зелеными и сине-зелеными водорослями. 
Зоопланктон в основном состоит коловраток, ветвистоустых и веслоногих рачков. 
Нейстон и плейстон в озерах представлен богаче, чем в других континентальных водоемах. На прозрачной пленке бегают клопы – водомерки, жуки – вертячки, подуры и мухи. По нижней поверхности пленки натяжения бегают жуки и клопы, скользят моллюски и рачки, подвешиваются личинки комаров, а также личинки многих других насекомых и рыб.

Бентос наибольшего и качественного и количественного богатства достигает в литорали 

2.2. Материал и методика

Полевые наблюдения

Место и сроки проведения исследований: работу проводили в первой декаде июля 2010 года в ходе комплексной экологической экспедиции на памятнике природы областного значения «Озеро «Бездонное»». При планировании работы и проведения наблюдений руководствовались пособиями Березиной Н.А.,  Душенкова В.М., Абакумова (1;3, 9).

Для исследования выбирали участки прибрежной части акватории озера с глубинами в пределах  1,5 м, с наличием водной растительности, участков открытого подводного грунта, а также  подводных предметов: камней, коряг. Были выбраны следующие учетные площадки (см. Рис.2., Приложение 2). Всего было выбрано 13 учетных площадок. Площадки наносили на картооснову, полученную в предыдущих экспедициях (10).

Пробы отбирали с поверхности воды – гидробиологическим сачком, со дна и подводных предметов - при помощи  скребка. С поверхности камней рукой осторожно смывали организмы внутрь скребка. При отборе с отдельных экземпляров или разрежённых зарослей крупных растений и нитчатых водорослей растения протрясывали  для сбора прикрепленных организмов. При отборе проб с густых зарослей водных растений,  скребок погружали  в их гущу и резкими, энергичными движениями «прокашивали» заросли – 3 взмаха на каждую пробу. После каждого сбора содержимое осторожно выкладывали в кювету, наполненную чистой водой, выворачивая сито скребка. Всех животных собирали и пересаживали в банки для последующего наблюдения и определения. В тетрадь – дневник  заносили номер пробы, характеристики биотопа, названия отловленных организмов, дату и время сбора. Отловленные организмы определяли при помощи бинокулярной лупы БМ-51-2, увеличение  8,75* Для определения животных использовали определители (3,4,7,8,11).
2.4. Результаты и их обсуждение

2.4.1. Состав изучаемых беспозвоночных животных  

по экологическим группам

Изучаемых беспозвоночных можно отнести к 4 основным экологическим группам (см. Таблицу 2). Организмы бентоса представлены типичными обитателями дна водоемов, видно, что данная группа отличается большим разнообразием, чем, например, планктонты. Нейстон представлен одним таксоном – это жук-вертячка, обитатель биотопа воздух/поверхность. Обитатели толщи воды относятся к нектону, это клопы –гладыши, жуки: плавунцы и плавунчики. Планктон представлен двумя таксонами: дафнии и бокоплавы.
Таблица 2. Состав изучаемых беспозвоночных животных  по экологическим группам:

	Экологические группы беспозвоночных
	Представители

	Бентос
	Пиявки
Личинки комаров-звонцов

Трубочник

Личинки ручейников 

Личинки стрекоз 

Горошинка

Прудовик малый

Катушка

	Нектон
	Клопы-гладыши Жук-плавунчик,

	Нейстон
	Жук-вертячка

	Планктон
	Дафнии, Бокоплавы


2.4.2. Встречаемость изучаемых беспозвоночных 

по учетным площадкам

По учетным площадкам встречаемость изучаемых беспозвоночных различна (см. Таблицу 4).
Таблица 4. Встречаемость изучаемых беспозвоночных
	Представители
беспозвоночных
	Встречаемость (%)
	Представители

беспозвоночных
	Встречаемость (%)

	Клещи
	100
	Личинки комаров-звонцов
	31

	Клопы-гладыши
	38,5
	Прудовики
	46

	Личинки поденок
	100
	Жук-плавунец
	15

	Дафнии
	84,6
	Личинки стрекоз
	31

	Трубочники
	23
	Жук-вертячка
	8

	Гребляки
	38,5
	Пиявки улитковые
	38

	Бокоплавы
	77
	Личинки ручейников 
	31

	Катушки
	46
	Вилохвостки
	8

	Жук-желтушка
	38,5
	
	


Наиболее встречаемыми организмами являются водные клещи, бокоплавы, личинки поденок, катушки, прудовики, жуки-плавунчики. Настораживает относительно высокая встречаемость личинок комаров – звонцов, и особенно – трубочника. Данные организмы приурочены к биотопам, испытывающих антропогенную нагрузку. Возможно, что появление данных организмов в озере не случайность. 
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Рис.2. Диаграмма встречаемости изучаемых беспозвоночных 
по учетным площадкам ( по оси ординат отложены значения коэффициента встречаемости)
2.4.3. Особенности пространственного распределения

Наблюдая и изучая население беспозвоночных, была отмечена следующая особенность: на дне мелководных заливов с обильной растительностью  разнообразие беспозвоночных было выше, чем в глубоких, особенно мало встречалось животных на подводных глыбах валунах, где фитобентос представлен только растениями кубышки желтой. 
На всех участках встречались: водные клещи, личинки поденок, дафнии, бокоплавы (см. Таблицу 1). Личинки комаров-звонцов и трубочник встретились на участках 1  -  4. (на данном берегу чаще бывают и отдыхают люди). На участках 7,8,9 появляются личинки ручейников, личинки стрекоз. Данные участки отличаются: небольшой глубиной, сильно заиленным дном, обилием водных растений. На участке 8 в озеро  вливается чистая вода родника, что может способствовать созданию условий для жизни беспозвоночных, предпочитающих течения и холодные воды.
Подобные условия могут формироваться на участке 12 – это исток ручья, впадающего в р. Межевая Утка. В течение лета наблюдается постоянный ток воды, водообмен привлекает личинок ручейников, поденок.  Наблюдения на данном участке в 2008 году позволили установить высокую встречаемость организмов зообентоса, обитателей чистых вод: это личинки ручейников и некоторых видов поденок. Также здесь обильны моллюски: катушки, горошинки, и редко - прудовики. В 2009 году горошинки на данном участке не встречались.
 Таблица 1. Распределение изучаемых беспозвоночных животных по участкам

	Представители

беспозвоночных
	Количество отловленных беспозвоночных по участкам:

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Клещи
	16
	1
	18
	24
	7
	8
	3
	67
	19
	71
	25
	5
	26

	Клопы-гладыши
	2
	6
	-
	3
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	Поденки (личинки)
	8
	2
	5
	10
	6
	3
	6
	2
	1
	2
	2
	10
	6

	Дафнии
	70
	30
	10
	15
	40
	10
	70
	30
	10
	26
	5
	-
	-

	Комары-звонцы (личинки)
	1
	1
	11
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Трубочники
	20
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Гребляки
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-

	Бокоплавы
	2
	2
	3
	10
	-
	-
	8
	2
	12
	-
	10
	13
	5

	Катушки
	6
	2
	-
	-
	2
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Жук-желтушка (имаго)
	-
	2
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	-
	-

	Жук-плавунец (имаго)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	Прудовики
	-
	-
	-
	1
	1
	1
	-
	1
	2
	-
	-
	2
	-

	Стрекозы (личинки)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	-

	Ручейники (личинки)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	7
	2
	-
	-
	3
	2

	Пиявка улитковая
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	1
	-
	1
	1

	Вилохвостки
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	1
	-
	-
	-
	-

	Жук-вертячка
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	-


,-,  - животные не обнаружены
Выводы

1. Изученные беспозвоночные животные, обитатели прибрежных зон – заливов  относятся к 11 родам, 11 семействам, 11 отрядам, 6 классам, 3 типам беспозвоночных животных. 

2. Доминирующим таксоном является тип членистоногие, класс насекомые.

3. Изученных водных беспозвоночных можно отнести к 4 основным экологическим группам: бентос, планктон, нектон, нейстон.
4. Доминирующей группой являются организмы бентоса.

5. Наиболее встречаемыми организмами прибрежной зоны акватории озера являются: личинки поденок, комаров, ручейников, дафнии, прудовики, жуки - гребляки. 

6. Заливы с илистым дном и обилием водной растительности имеют более разнообразный состав беспозвоночных.

Заключение
Исследование населения беспозвоночных озера «Бездонное» позволило установить, что организмы макрозообентоса приурочены 
к определенным биотопам со сложившимися условиями обитания: на разных типах грунта обитают разные типы беспозвоночных. На различных берегах озера изучаемые беспозвоночные различаются количественно. В дальнейшем планируется уделить внимание более детальному уточнению таксономического состава и разнообразия населения беспозвоночных прибрежных зон озера.
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Рис. 1. Карта-схема расположения района исследований на территории ОГУ «Природный Парк «Река Чусовая»

(красной стрелкой показано озеро «Бездонное»)
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Рис.2. Карта – схема расположения площадок отбора проб беспозвоночных в прибрежных зонах озера «Бездонное»

(масштаб: 1см : 15,5 м.)[image: image4.emf] 


С





Условные обозначения








			Учетные площадки





			Линия уреза воды		





			Бровка береговой террасы   


	�	          Ручей





			Стоянка экспедиции




















PAGE  
14

_1349271776

