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Введение
1. Обоснование актуальности:

Сопка Скала «Мир» является геологическим памятником природы областного значения. Сам памятник природы и прилегающие к нему территории обладают уникальной природой и являются местом обитания многих интересных растений и животных. Территория памятника и его окрестности очень привлекательный объект для проведения экскурсий в любое время года, которые знакомят любителей природы с различными растениями, животными и просто с неповторимой красотой родного края. Такие экскурсии углубляют знание детей о природе родного края. 

Но, к сожалению, не всегда имеется возможность проводить такие познавательные походы в природу. Причины, препятствующие проведению экскурсий могут быть различными – это и неблагоприятные погодные условия и трудности связанные с соблюдением техники безопасности и многие другие. В связи с этим было принято решение создать виртуальную - экологическую тропу, так как такое представление материалов дает возможность решить все вышеназванные проблемы и одновременно позволит познакомить с природой родного края наибольшее количество детей. 
2. Цель и задачи работы:
1. Познакомиться с дендрофлорой памятника природы сопка Скала «Мир»;
2. Познакомиться с биологическими и экологическими особенностями древесных растений произрастающих в районе исследования;
3. Составить виртуальную дендроэкскурсию в форме презентации.
3. Методы исследования

1. Закладка маршрутных ходов

2. Сбор гербария

3. Фотографирование

4. Работа с определителями

4. Ожидаемый результат:
В результате знакомства с виртуальной – экологической тропой каждый школьник и взрослый житель нашего города сможет лучше узнать природу родного края и познакомится с интересным памятником природы Усть-Кутского района. 

Обзор литературы
1. Слово дендрология происходит от греческих слов дендрон – дерево и логос – учение, наука, то есть, дендрология – это наука о древесных растениях. Она изучает их внешнее и внутреннее строение, родство между собой, биологические и экологические свойства, распространение древесных растений и их народнохозяйственное значение. Дендрология это самостоятельная наука и одновременно неотъемлемая часть ботаники. Дендрология очень тесно связана почти со всеми разделами ботаники: морфологией, систематикой, биологией, экологией, фенологией и др. 
Флора - исторически сложившаяся совокупность видов растений, распространённых на определённой территории, дендрофлора соответственно совокупность древесных растений распространенных на определенной территории.


Поскольку флора это совокупность всех растений, то совокупность всех древесных растений обитающих на определенной территории называется дендрофлорой. 

Первоначальное знакомство с дендрофолорой нашего края я начала с изучения специальной литературы и посещения Усть-Кутского лесничества. Из этих источников я узнала, что в нашем районе произрастает только семь лесообразующих древесных пород: сосна обыкновенная, лиственница сибирская, ель сибирская,  пихта сибирская, сосна сибирская, осина, береза повислая.

Лесообразующими называют древесные породы, которые способны образовывать леса. (Лесообразующие породы флоры - это древесные породы, способные в пределах своего ареала образовывать верхний ярус лесов).  В разных районах нашей страны число видов лесообразующих пород весьма разнообразно, так в Европейской части России есть леса из дуба, бука, липы, на Дальнем Востоке - из липы, ореха маньчжурского, черемухи Маака. Они создают внешний облик леса и совместно с кустарниками, подростом и травянистыми растениями, грибами и другими растениями образуют сообщества, характерные для каждой лесообразующей породы.

Но не все древесные растения наших лесов являются лесообразующими. В наших краях есть виды деревьев не относящиеся к лесообразующим древесным породам – это береза белая, рябина сибирская.


Кроме того в наших Усть-Кутских лесах произрастает большое количество других древесных растений – это брусника, черника, малина, ольховник, боярышник и многие другие.   Все древесные растения по внешним признакам можно разделить на несколько групп, – которые обычно называют жизненными формами. В наших краях наиболее распространены древесные растения следующих жизненных форм -  деревья (сосна, береза, ель), кустарники (рябины, ольховник, шиповник, спирея), полукустарники (малина), кустарнички (черника, брусника),  лианы (княжик).
2. Памятник природы – уникальный, невосполнимый, ценный в экологическом, научном, культурном и эстетическом отношениях природный комплекс, а также объект естественного или искусственного происхождения. 
Для описания  памятника природы я использовала картографические материалы и паспорт памятника природы, хранящиеся в Усть-Кутском лесничестве. 
Литература, использованная в ходе нашей работы приведена на ст. 18. 
Характеристика района исследования

Описываемый в данной работе природный памятник Скала «Мир», расположен в Усть-Кутском районе Иркутской области на территории лесного фонда Усть-Кутского лесничества, кв. 237 Осетровского участкового лесничества, дача Осетровская.

 Климат 

По климатическому районированию территория лесничества относится к области резко континентального климата с продолжительной холодной зимой и коротким теплым летом, большим колебанием годовой и суточной температур, высокой солнечной радиацией и неравномерным распределением осадков. 

Среднегодовая температура воздуха отрицательная -4,6ºС. Самый холодный месяц в году январь, наиболее жаркий – июль. В целом, климат района расположения лесничества вполне благоприятен для успешного произрастания основных лесообразующих пород. Это подтверждается наличием на территории лесничества насаждений высоких классов бонитета. Отрицательное влияние низких температур компенсируется достаточным увлажнением и большим количеством солнечных дней в течение вегетационного периода.

Таб. 1 Климатические показатели

	Наименование показателей
	Един. измер.
	Значение
	Дата

	1. Температура воздуха:
	
	
	

	- среднегодовая
	Градус
	-4,6
	

	- абсолютная максимальная
	-//-
	+35,6
	

	- абсолютная минимальная
	-//-
	-53,2
	

	2. Среднегодовое количество осадков
	Мм
	476
	

	3. Продолжительность вегетационного периода
	дней
	100-140
	

	4. Последние весенние заморозки
	
	
	12.06.

	5. Первые осенние заморозки
	
	
	02.09

	6. Средняя дата замерзания рек
	
	
	01-10.10

	7. Средняя дата начала паводка
	
	
	01-10.05

	8. Максимальный снежный покров
	см
	До 60
	

	9. Глубина промерзания почвы
	см
	До 180
	

	10. Направление преобладающих ветров по сезонам:
	
	
	

	Зима
	Румб
	СЗ
	

	Весна
	-//-
	СЗ
	

	Лето
	-//-
	З
	

	Осень
	-//-
	З
	

	11. Средняя скорость ветра
	м/сек
	1,8
	

	12. Относительная влажность воздуха
	%
	60
	


Рельеф и почвы

Территория района расположена в южной части Приленского плато Средне-Сибирского плоскогорья и представляет собой возвышенность с волнистым характером водоразделов между глубоко врезавшимися долинами рек и их притоков. Из-за значительной расчлененности особенно вблизи крупных рек, рельеф приобретает горный характер, особенно по долинам рек Орлинги, Лены, Куты и др. Глубина вреза долин колеблется от 100 до 400 м. Абсолютные максимальные отметки от 600 до 980 м над уровнем моря в Балтийской системе. Крутизна склонов на водоразделах 5-15град, по мере приближения к руслам рек увеличивается до 30 град и более.

Развитие почв обусловлено особенностями рельефа, растительности, природно-климатическими факторами, материнской породой и т.п., которые и определили существующие разнообразие почвенных разностей.

Распространение почв на территории района неравномерное. Наибольшую площадь занимают содержащие большое количество известнякового щебня дерново-карбонатные почвы, имеющие характерную красно-коричневую окраску гумусного горизонта.

Тип дерново-карбонатных почв формируется под хвойными и смешанными лесами с моховым, лишайниковым и кустарничковым напочвенным покровом на породах содержащих карбонат кальция. Имеют промывной тип водного режима, образующийся в автотрофных условиях. Почвы по механическому составу преимущественно суглинистые, реже супесчаные.

В зависимости от почвообразовательного процесса, различают подтип дерново-карбонатных выщелоченных почв и оподзоленных почв.  Дерново-карбонатные выщелоченные почвы формируются преимущественно на склонах световых экспозиций и заняты преимущественно сосной, лиственницей с примесью березы, ели, кедра во втором ярусе. Дерново-карбонатные оподзоленные почвы образуются преимущественно на склонах теневых экспозиций, в верхней части хребтов и водоразделов. Эти почвы заняты лиственнично-сосновыми лесами с примесью кедра, ели, березы.

В пониженных местах формируются мерзлотно-лугово-лесные почвы. Эти типы почв имеют высокое содержание гумуса (8-15%), реакция в верхних горизонтах кислая (рНкс 4,0-5,0), степень насыщенности основаниями 90%. Эти типы почв заняты смешенными лиственнично-елово-кедровыми лесами со вторым ярусом из ели и пихты.

Болотные почвы представлены мелкими вкраплениями и занимают незначительную площадь. Площадь торфяников весьма незначительная и не представляет особого интереса в экологическом отношении. 

Гидрография и гидрологические условия.

Речная сеть территории района относится к водосборным бассейнам рек Лены и Нижняя Тунгуска. 

Наиболее значительными являются следующие реки: Лена, Нижняя Тунгуска, Большая Тира, Малая Тира, Кута, Купа, Турука, Якурим, Верхняя Кытыма, Нижняя Кытыма, Кухта, Аталнга, Орлинга, Таюра, Ига, Ния, Непа, Сурингда, Чула.
Таб. 1 Перечень наиболее крупных рек
	Наименование рек и водоемов 
	Куда впадает река 
	Протяженность по территории района, км 

	Лена 
	море Лаптевых 
	405 

	Нижняя Тунгуска 
	Енисей 
	130 

	Большая Тира 
	Лена 
	140 

	Малая Тира 
	Большая Тира 
	120 

	Кута 
	Лена 
	303 

	Купа 
	Кута 
	25 

	Турука 
	Лена 
	103 

	Якурим 
	Лена 
	53 

	Верхняя Кытыма 
	Лена 
	68 

	Нижняя Кытыма 
	Лена 
	53 

	Кухта 
	Лена 
	39 

	Аталнга 
	Лена 
	62 

	Орлинга 
	Лена 
	45 

	Таюра 
	Лена 
	200 

	Ига 
	Лена 
	85 

	Непа 
	Нижняя Тунгуска 
	500 

	Сурингда 
	Непа 
	500 


В верховьях все реки очень извилисты, с большой скоростью течения, порожисты, то есть носят характер типичных горных рек. В нижней части долины реки расширяются, уклоны становятся незначительными, течение замедляется. В навигационный период, по реке Лене от порта Осетрова вверх по течению курсируют мелкосидящие катера и суда (типа «Заря») и баржи, а вниз – более крупные, но также неглубоко сидящие речные суда и баржи. В нижнем течении реки Кута возможен проход только моторных лодок. Судоходство на остальных реках невозможно из-за их порожистости. Поскольку ложе всех рек каменистое, воды их имеют очень малую мутность.


Источники питания рек определяют характер их водного режима. Реки принадлежат к восточносибирскому типу с ярко выраженным циклом весеннего половодья, которое сопровождается быстрым подъемом уровня воды. Спад воды идет вначале быстро, а затем затягивается, поддерживаемый поступающими из горных районов талыми водами и дождями летне-осеннего периода.


Хороший дренаж густой речной сетью обуславливает слабое развитие озер. Небольшие по размеру озера представляют собой речные старицы или заполненные водой блюдцеобразные впадины.


Подземные воды представлены трещинно-пластовыми водами. Водоносными горизонтами являются пласты верхнего кембрия и ордовика. Уровень грунтовых вод зависит от глубины залегания вечной мерзлоты, рельефа  местности и геологического строения пород.

Заболоченные участки леса и болота представлены небольшими выделами, разбросанными вдоль берегов рек и ручьев или находящимися на блюдцеобразных впадинах рельефа.

Результаты исследования
Для создания виртуальной  дендрологической экскурсии был проведен сбор материалов и изучение дендрофлоры окрестностей природного памятника Скалы «Мир». Сбор материалов проводился в ходе экскурсий и походов к памятнику природы Скала «Мир». В ходе этих экскурсий и походов, был заложен маршрутный ход, на котором собран гербарий, а также   сделаны фотографии, которые использовались для создания виртуальной экскурсии. 

На первоначальном этапе работы на основе картографических материалов было проложено несколько разных  маршрутных ходов. В дальнейшем в ходе натурного обследования был признан оптимальным маршрутный ход, в основу которого положена, существующая тропа по которой обычно поднимаются к вершине Скалы «Мир». В связи, с чем материалы виртуальной экскурсии  можно использовать для проведения реальных походов в природу. 

В ходе сбора материалов на изучаемом участке выявлены основные лесообразующие породы, произрастающие на данном участке: сосна обыкновенная, лиственница сибирская, ель сибирская, береза повислая, осина. Так же были собранные и обобщены материалы по кустарниковой и другой древесной растительности. Из числа кустарников подлеска и опушек обнаружены: ольховник кустарниковый, жимолость, кизильник черноплодный, шиповник, спирея средняя. На каменной осыпи расположенной у основания Скалы «Мир» были выявлены следующие виды кустарников: можжевельник обыкновенный, спирея средняя, шиповник, бузина, рябина, черная смородина. Кроме того на исследуемой территории обнаружены другие представители дендрофлоры – кустарнички (брусника, черника), древесные лианы (княжик сибирский), полукустарники (малина, астрагал кустарниковый, полынь). 

Поскольку в качестве аналога маршрута виртуальной экскурсии была выбрана реально существующая тропа, то для создания презентации использовались только те виды, которые наиболее массово представлены на маршруте (сосна, береза, осина, ель, брусника, можжевельник) и виды малочисленные, но интересные для ознакомления предполагаемым слушателям (княжик, бузина). 

В ходе проведенных исследований были собраны материалы о 20 произрастающих на изучаемом участке представителях дедрофлоры, что  свидетельствует о чрезвычайном богатстве природы нашего края и разнообразии растительного мира нашего региона. 

Отобранные для создания виртуальной экскурсий материалы были оформлены в виде презентации в приложении Microsoft Power Point.  Весь материал был разбит на четыре части и оформлен в виде четырех точек маршрута виртуальной экскурсии.

Точка №1 маршрута «Поляна» расположена на поляне у автодороги Усть-Кут – Звездный, через которую протекает небольшой ручей. Здесь из всего разнообразия произрастающей дедрофлоры мы выделили два вида: лиственница сибирская и черемуха обыкновенная. Представители этих видов хорошо выделяются среди других произрастающих здесь видов. Лиственница интересна как дерево являющееся символом Сибири, а черемуха как типичный обитатель влажных участков.

Далее поднимаясь по тропе вверх по склону, мы проходим через сосновый лес, где располагается точка №2 нашего маршрута, которая получила название «Сосновый лес». Здесь мы познакомимся с господствующей на участке древесной породой – сосной обыкновенной, а также с характерными обитателями сосняков: брусникой и княжиком.


Поднимаясь по тропинке вверх по склону, мы попадаем в небольшой участок лиственного леса, где располагается точка №3 маршрута нашей экскурсии – «Березы и осины». Здесь мы познакомимся с двумя лиственными древесными породами, произрастающими в наших краях – это береза и осина. 


И наконец, поднявшись к самому основания Скалы «Мир» мы попадаем на последнюю,  точку №4 нашего маршрута «Ели на камнях». Здесь мы познакомимся с самыми интересными представителями дендрофлоры Усть-Кутского района – елью сибирской, бузиной сибирской, можжевельником. 


Для каждого описываемого в ходе экскурсии вида представлены фотографии, характеризующие внешний облик растений, его характерные черты, хвою (листья), цветы, плоды или шишки. Все фотографии сделаны в районе исследования. 


Текст полной версии виртуально дендроэкскурсии,  содержит по-слайдное описание и может быть изменен с учетом потребностей экскурсовода. При необходимости предоставить слушателям более подробную информацию о цветении, плодоношении, фенологии и других изучаемых вопросах, возможно, расширить текстовый материал без внесения изменений в презентацию. 


В представляемой презентации кратко изложено содержание виртуальной денроэкскурсии. 

Описание слайдов к виртуальной дендроэкскурсии

1 слайд – На первом слайде нашей презентации изображен объект нашего исследования – сопка «Скала МИР»

2 слайд – Приглашаем, Вас на экскурсию по виртуальной экологической тропе, которая проложена в окрестностях природного памятника «Скала Мир». 
· Особенность виртуальной экологической  тропы в том, что она доступна для посещения в любое время года и в любую погоду. 
3 слайд – Цель экологической тропы: 

· познакомить  с природой родного края;
· познакомить с природным памятником «Скала Мир»;
· дать представление о разнообразии растительного и животного мира нашего района.
4 и 5 слайд  - Экологическая тропа начинается у дороги «Усть-Кут - Звездный», здесь же расположена первая точка наблюдения, «Поляна». Далее поднимаясь вверх по склону Вас, ждет знакомство с сосновым лесом, небольшим участком лиственного леса, ельником и разнообразной растительностью каменной осыпи расположенной у основания «Скалы Мир». Маршрут оканчивается на вершине «Скалы Мир».
6,7,8 слайд – Рассказ о памятнике природы сопка «Скала Мир»
6 слайд -  Что такое памятник природы?
«Памятник природы – уникальный, невосполнимый, ценный в экологическом, научном, культурном и эстетическом отношениях природный комплекс, а также объект естественного или искусственного происхождения».
7 слайд
· Памятник природы Скала «Мир» был учрежден на основании решения Облисполкома № 101 от 25.02.1985г.
· Располагается в квартале 237 выделе 13 Осетровского участкового лесничества Усть-Кутского лесничества (ранее Усть-Кутский лесхоз).
· Общая площадь 3,9 га

8 слайд 
· Является характерным геологическим образованием долины р.Лена в виде скального обнажения – обрыва в верхней части плоскогорья.  
· Имеет привлекательный и эффектный вид утеса, возвышающегося над 
г. Усть-Кут, является популярным местом отдыха местного населения. 
· Для данного  объекта характерна раннее появление первоцветов, большое количество уникальных объектов флоры, исключительно захватывающая панорама, открывающаяся с вершины утеса. 
9 слайд Точка № 1 «Поляна»
· Сегодня Мы Приглашаем Вас на дендрологическую экскурсию по нашей виртуальной экологической тропе. 
· Но прежде чем отправиться в путь нам надо узнать, что такое дендрология и дендрофлора. 

10 слайд - Слово дендрология происходит от греческих слов дендрон – дерево и логос – учение, наука, то есть, дендрология – это наука о древесных растениях. Она изучает их внешнее и внутреннее строение, родство между собой, биологические и экологические свойства, распространение древесных растений и их народнохозяйственное значение. Дендрология это самостоятельная наука и одновременно неотъемлемая часть ботаники. 
Флора - исторически сложившаяся совокупность видов растений, распространённых на определённой территории, дендрофлора соответственно совокупность древесных растений распространенных на определенной территории.
11 слайд знакомит нас с Лиственницей сибирской.  
Лиственница сибирская - хвойное однодомное ветроопыляемое дерево из семейства сосновые высотой  до 45 м.  Лиственница умеренно требовательна к влажности и мало требовательна к плодородию почв. Размножается только семенами. 
Продолжительность жизни до 300 - 400 лет, иногда доживает до 900 лет.

Кора на старых стволах достигает в толщину 25 см, глубоко-бороздчатая. Толстый слой коры хорошо защищает взрослые деревья от огня и мороза.

12 слайд – В наших краях произрастает пять видов хвойных деревьев, это совсем немного. Но многим людям кажется, что все наши хвойные как братья близнецы, все на одно лицо.  На самом деле это конечно далеко не так. 
13 слайд -  Один их самых значимых признаков, по которым легко различать наши хвойные деревья – это,  разумеется хвоя. 
У лиственницы, на многолетних побегах, хвоинки собраны в пучки,  по 30-50 штук, а на однолетних побегах хвоинки одиночные.
14 слайд – Лиственница единственное в наших лесах хвойное листопадное дерево.
15 слайд – Как и все хвойные породы, лиственница сибирская не имеет настоящих цветов и соцветий, органы в которых у этого дерева созревает пыльца и происходит опыление, имеют сложное научное название, но все-таки, даже в серьезной научной литературе, их попросту называют соцветиями. 
Внешне эти соцветия лиственницы похожи на шишечки, женские – ярко-красного цвета. А мужские желтого. 
Цветет лиственница одновременно с распусканием хвои.
16 слайд – Шишки созревают в конце августа, начале сентября. Семена выпадают из шишек в сентябре – октябре, а шишки еще несколько лет продолжают висеть на деревьях. 
Семена у лиственницы крылатые, распространяются с помощью ветра.
17 слайд – Следующее растение, с которым мы познакомимся – черемуха обыкновенная – это крупный листопадный кустарник, иногда даже дерево. Растет черемуха обычно во влажных местах, часто по берегам рек и ручьев. И на этой поляне единственный куст черемухи склонил свои ветви над небольшим ручейком.
18 слайд – Цветет черемуха ранней весной одновременно с распусканием листьев. Ярко-белые душистые цветы черемухи, всегда привлекают  внимание людей. 

19 слайд - Черемуху высаживают в палисадниках, скверах и парках, чтобы она своим цветением украшала наши улицы и города! Но не стоит быть эгоистом – увидев цветущий куст черемухи, не надо наламывать охапку душистых веток. Этим вы не только уродуете прекрасное растение, но и показываете всем окружающим свою невоспитанность и не умение бережно относится к природе. Красивые белые кисти черемухи – это не только украшение. Это «обеденный стол» для множества насекомых ослабших после долгой зимы!
20 слайд – Ягоды черемухи съедобные, хорошо всем известны – это любимое лакомство не только для людей, но и для многих птиц и зверей.
21 слайд – Точка № 2 «Сосновый лес»
Эта остановка на маршруте экологической тропы посвящена сосновому лесу и тем древесным растениям, которые нашли приют под его пологом. 
22 слайд – И, разумеется, сначала поговорим о самой хозяйке – сосне. 
Сосна обыкновенная – хвойное вечнозеленое ветроопыляемое дерево высотой  до 40 м; Продолжительность жизни до 200 лет. 
Сосна обыкновенная широко распространена на всей территории России. Это одна из ценнейших хвойных пород нашей страны 

23 слайд - Хвоинки расположены на укороченных побегах по 2 штуки, длиной 4-7 см, сверху выпуклые, снизу плоские, жесткие, остроконечные. Продолжительность жизни хвоинок 3 года. Опадают хвоинки вместе с укороченным побегом.
24 слайд  - В конце мая сосна начинает цвести. На одних ветвях образуются мужские шишки, собранные в большом количестве в виде колосовидного «соцветия», желтого цвета, а на верхушках молодых побегов, того же дерева находятся женские шишечки. Семена крылатые, созревают только на второй год после цветения.
25 слайд – Брусника обыкновенная - вечнозеленый насекомоопыляемый кустарничек высотой 10-30 см из семейства вересковые с плотными кожистыми листьями. 
Листья брусники живут три – четыре вегетационных периода. Продолжительность жизни всего растения до 300 лет. 
Брусника один из самых распространенных кустарничков под пологом сосновых лесов. 
26 слайд – Цветет брусника в мае – июне. Плоды созревают в августе – сентябре.
Плоды брусники отличаются тем, что при перевозке не мнутся, а при  длительном хранении не портятся даже без специальной обработки. Происходит это, потому что в ягодах брусники содержится большое количество бензойной кислоты, которая является природным консервантом.  
27 слайд – Вот еще один интересный представитель нашей, Сибирской дендрофлоры – это лиана,  с необычным названием – княжик сибирский: 

 -Листопадная лиана, полукустарник  из семейства лютиковые длиной до 4 м
- Ядовитое, декоративное, лекарственное растение. 
28 слайд - Цветы белые или слегка кремовые. Цветение продолжается с начала июня и до конца июля.
 Во время цветения эта лиана очень красива, что делает её пригодной для озеленения приусадебных участков, и она менее капризна по сравнению со своим хорошо всем известным культурным родственником – клематисом. 
29 слайд – Семена княжика созревают в последних числах августа – первой половине сентября. Распространяются ветром.
30 слайд - Точка № 3 «Березы и осины»
На этой точке маршрута мы увидим небольшой участок лиственного леса и познакомимся с двумя лиственными породами нашей сибирской тайги – березой и осиной. 
31 слайд –  Береза повислая - листопадное дерево семейства березовые высотой до 20м, с диаметром ствола до 80см.
 Береза  сравнительно недолговечное дерево, редко живет до 150 лет.  
Размножается семенами и порослью от пней. 
Деревья, срубленные даже в возрасте 50-60 лет, дают на пнях из спящих и придаточных почек поросль из нескольких сильно-растущих побегов
Береза это единственно на Земле дерево, у которого белая кора, причем она на самом деле белая, дело в том, что в природе белый цвет – это большая редкость. 
32 слайд – Так например, у цветов с белыми лепестками окраска обусловлена тем, что лепестки состоят из совершенно прозрачных и бесцветных клеток.

Между клетками есть небольшие пространства, заполненные воздухом, так называемые межклетники. Межклетники отражают свет и создается впечатление, что лепестки белые. 
33 слайд - А вот кора березы на самом деле белая,  в клетках бересты содержится особое вещество белого цвета – бетулин. 
34 слайд – Береза однодомное, но раздельнополое  дерево, мужские сережки появляются в конце лета, а женские только ранней весной, перед самым цветением. Цветение березы совпадает с распусканием листьев. 
Как и у всех представителей семейства, женские сережки много мельче мужских, малозаметные, невзрачные, похожие на маленькие мышиные хвостики зеленоватого цвета. 
35 слайд  - После цветения женские сережки сильно разрастаются, превращаясь в небольшие зеленые «цилиндрики».  Плод крылатый орешек, крылышки, в 2-3 раза превышают по ширине орешек. 
Плодоношение начинается с 10-15 лет и бывает почти ежегодно. 
36слайд – После созревания семян сережки рассыпаются, отдавая семена на волю ветра. Часто распадение сережек совпадает с выпадением первого снега. И тогда на снегу можно хорошо рассмотреть крошечные березовые плодики внешне напоминающие бабочек. 
На снегу семена привлекают внимание множества птиц и лесных грызунов, и становятся их пищей.
37 слайд - Осина. Тополь дрожащий - листопадное ветроопыляемое дерево высотой до 35 м и с диаметром ствола до 1 метра. 
Видовое название происходит от слова «дрожать» - по способности листьев дрожать даже от легко ветерка.  
Малая устойчивость осины к дереворазрушающим грибам обуславливает её недолговечность. Немногие экземпляры достигают возраста 150 лет. 

38 слайд   Кора у осины зеленовато-оливковая, гладкая, на старых деревьях в нижней части ствола темно-серая, трещиноватая. 
Кора, почки и листья осины, а так же осиновый сок, получаемый, из листьев и из свежей древесины используются как лекарственное сырьё. Осина ценное дерево для охотничьего хозяйства её кора и ветки служат кормом для зайцев, лосей и косуль.
39 – слайд.  Цветет осина в апреле – начале мая до распускания листьев. Осина дерево двудомное – соответственно на одном дереве только мужские соцветия, а на другом женские.  Мужские и женские соцветия имеют форму крупных свешивающихся сережек, хорошо различимых между собой – мужские сережки ярко красные, а женские более скромной расцветки. 
40 слайд -  точка № 4 «Ели на камнях»

Следующая точка нашего маршрута называется «Ели на камнях»
41 слайд – Ель сибирская - хвойное вечнозеленое дерево высотой до 35 м; Продолжительность жизни 300-500 лет; Чаще всего образует чистые насаждения по ключам, руслам рек и речек, тем более удивительно увидеть ель на камнях на вершине сопки. 
42 слайд - Хвоя четырехгранная, колючая.  Продолжительность жизни хвои 7-9 лет. К побегам хвоя прикрепляется на особых выростах коры – листовых подушечках, хорошо заметных после её отпадения. 
43 слайд - Цветет с середины  мая до середины июня 
44 слайд - Шишки продолговатые, расположены на концах прошлогодних побегов преимущественно верхних ветвей, свешиваются вниз. После созревания семян шишки не распадаются. 
45 слайд - Семена созревают к октябрю, но выпадение семян обычно начинается во второй половине зимы. Семена крылатые,  распространяются с помощью ветра 
46 слайд – Можжевельник обыкновенный - единственный в наших лесах вечнозеленый хвойный кустарник. Это весьма долговечное растение, встречаются экземпляры возрастом более 500 лет.
47 слайд – Хвоя игловидная трёхгранная, колючая, собрана в мутовки по три с широкой синевато-белой продольной полоской. Продолжительность жизни хвои четыре года.
Цветёт в апреле – мае. Опыляется ветром. Зрелые шишкоягоды чёрно-синие с голубоватым налётом, созревают на 2-3 год после цветения.
48 слайд – Бузина сибирская (кистистая, красная) – это листопадный сильноветвистый кустарник из семейства жимолостные высотой до 5 метров. 
49 слайд – Цветки невзрачные – желтовато-белые, собраны в плотные соцветия. Опыляются насекомыми. 
50 слайд – Плоды ярко-красные, в плотных гроздьях, любимое лакомство лесных птиц. 
Этот красивый кустарник перспективен для озеленения городских улиц, парков,  скверов и приусадебных участков. Единственное требование этого растения – обилие света.
Какие еще древесные растения можно увидеть на каменной осыпи у «Скалы Мир» ?
51 слайд - Рябина сибирская – 

52 слайд - Малина сахалинская

53 слайд - Черная смородина

54 слайд - Астрагал кустарниковый

55 слайд– Надеемся, что  наша экскурсия была интересной и познавательной. Спасибо за внимание!
                                                                                                                     Приложение 1

Список видов деревьев и кустарников 

описанных в дендроэкскурсии:

1. Астрагал кустарниковый – слайд 54

2. Береза повислая – слайд 31-36

3. Брусника обыкновенная – слайд  25,26
4. Бузина сибирская – слайд 49,50

5. Ель сибирская – слайд 41-45

6. Княжик сибирский – слайд 27-29
7. Лиственница сибирская – слайд 11-16
8. Малина сахалинская - слайд 52

9. Можжевельник обыкновенный –  слайд 46-47
10. Осина. Тополь дрожащий – слайд 37-39
11. Рябина сибирская – слайд 51

12. Смородина черная – слайд 53
13. Сосна обыкновенная –  слайд 22-24
14. Черемуха обыкновенная – слайд 17-20
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