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                  §1. ВВЕДЕНИЕ

               Когда  летом с родителями я был в Санкт-Петербурге, то с восторгом  любовался красотой фонтанов этого города. Особенно мне понравились фонтаны Петергофа: «Самсон, разрывающий пасть льва», «Римский», «Солнце», «Пирамида», «Тритон», каскад «Шахматная гора», «Золотая гора». Я мог долго стоять, не отрывая взгляд от искрящихся струек воды. Было интересно все: как вода может так высоко подниматься, так красиво струиться, откуда же берется эта вода и куда уходит...
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        Фонтаны служат настоящим украшением для любого города. Какими бы они ни были: высокими, маленькими, танцующими или поющими, фонтаны всегда привлекают к себе людей. А жарким летом ничто так не дает освежительную прохладу, как брызги фонтана. 
               И приехав к себе на Родину, я заинтересовался фонтанами нашего города Туймазы. Конечно, фонтанам нашего города трудно "соперничать" с фонтанами Петергофа, но они создают неповторимый облик города Туймазы. Так была выбрана тема этой исследовательской работы.
           Ее актуальность заключается в том, что фонтаны - это достопримечательность любого города, тем более такого небольшого как Туймазы. Согласитесь, не каждый провинциальный город может похвастаться наличием такой достопримечательности. 
А каждая достопримечательность, на наш взгляд, должна быть изучена, жители города должны о ней знать. К сожалению,  сведения о наших фонтанах невозможно найти. Если честно, то мы не знали, куда обратиться в поисках нужной нам информации. Куда только не обращались, смогли нам помочь только в отделе благоустройства Администрации городского поселения города Туймазы муниципального района Туймазинский район. А ведь история нашей страны неразрывно связана с историей нашей малой родины. У каждого она своя, но вместе мы - единое целое.

                      §2.  МЕТОДИКА  ИССЛЕДОВАНИЯ

                 Работая над этим проектом, мы с учителем математики Файрузой Мирсагитовной  составили план работы:

           1. Что такое фонтан? Как устроены и работают фонтаны. 

           2. Изучение фонтанов города Туймазы:

               - месторасположение

               - внешний вид

               - фотоснимки

               - технические характеристики: диаметр труб, длина труб, количество,     

                                                                  высота струи.

           3. Изучение документации по фонтанам города.

           4. Сбор материалов по фонтанам.

           5. Работа с интернетом. Сайты о фонтанах.

           6. Составление задач с полученными данными.

           7. Оформление задач в печатном виде с иллюстрациями.

           8. Составление кроссворда.

           9. Конструирование  модели фонтана.

          10. Презентация составленных задач и демонстрация модели на уроках математики.

          11. Оформление проекта «Туймазинские фонтаны».
                       §3.       ЭТАПЫ РАБОТЫ НАД ПРОЕКТОМ

              В толковом словаре Ожегова написано, что фонтан – это струя жидкости, газа, выбрасываемая вверх из трубы или отверстия силой давления.

Устройство всех фонтанов представляет собой водоем, куда стекает бьющая вода, а также насос, который заставляет воду поступать вверх с достаточной силой. Вода  в фонтанах движется по кругу, то есть определенное количество воды под давлением  выбрасывается вверх, затем падает в водоем, поступает в насос и снова выбрасывается вверх. Воду нужно добавлять, так как она испаряется и постепенно исчезает. Водоем для фонтана обычно делается из бетона, однако может быть создан и из металла или пластика. Изредка используется дерево. Ширина фонтанного водоема должна быть в несколько раз больше высоты струи. Раньше фонтаны работали с помощью водопроводов. Сегодня фонтан  функционирует посредством работы насоса. Более сложные фонтаны имеют контролера или компьютер, который занимается совершенствованием и гармонизацией работы фонтана, а также синхронизацией работы  его составных частей, чтобы фонтан внешне привлекал внимание.  Составные части фонтана нуждаются в регулярной обработке и осмотре. Обычно осмотр проводят перед наступлением холодов.  В это время очищают водоем для фонтана, и все составные части.  При необходимости возобновляется защитное покрытие.
            Прежде всего мы с родителями поехали в город Туймазы и отыскали там все фонтаны. Найти их нам помогли жители города. К нашему удивлению, их оказалось  пять:
                                      1.  «Ваза» в сквере «Молодежный»
                                      2.  «Виктория» около Пенсионного фонда 

                                      3. «Лебеди» около магазина «Апельсин»

                                      4.  «Мечта» около магазина «Апогей» 
                                      5.  «Шар» около Драмтеатра

           Мы их все сфотографировали со всех сторон.  Измеряли длины труб, диаметр, высоту струи воды, считали количество труб, измеряли диаметр основания фонтана, смотрели как поступает вода, куда уходит вода, как устроен фонтан и просто любовались в жаркий день прохладой журчащей воды.

            Затем мы с мамой составили чертежи всех пяти фонтанов. Файруза Мирсагитовна занималась сбором материалов о фонтанах города Туймазы. Сначала она была у заместителя главы Администрации муниципального района Туймазинского района Насибуллиной Э.К., оттуда ее направили к начальнику ЖКХ Суфиянову А.Р., он - в отдел благоустройства и градостроительства к Мирсаяпову Р.Х. Только там Файруза Мирсагитовна смогла найти сведения, документацию о фонтанах.

            Дома мы с мамой обратились к ресурсам интернета. Мы искали материал, связанный с фонтанами. Сайтов, посвященных фонтанам было много, но мы остановили свой выбор на сайте "Самые красивые фонтаны мира" Рассматривая фотографии, мы были поражены разнообразием и красотой фонтанов. Затем мы начали работать с технической документацией, выписали основные характеристики фонтанов. Далее пришел черед составлению задач с использованием полученных сведений.

 Каждую задачу необходимо было сопроводить исторической справкой, содержащей числовые данные. Задача должна была решаться средствами математики. 

            На следующем этапе  предстояло сформулировать условие задачи. При этом было важно, чтобы задача оказалось интересна, понятна и звучала  корректно с точки зрения как математики так и истории. Кроме того, надо было проследить за тем, чтобы  полученный результат, согласовывался с исходными данными. Когда условие было составлено, задача решалась.

            Следующий этап-оформление задач в печатном виде с иллюстрациями и презентация задач на уроках математики.

                §4 ИСТОРИЧЕСКИЕ СПРАВКИ, ЗАДАЧИ
              Из года в год Туймазы становится все более красивым и благоустроенным городом.   Совсем недавно неповторимые штрихи в облик внесли новые архитектурные формы.  На улицах Мичурина,70-летия Октября, напротив индустриального техникума, около магазина  «Апогей» и около Драмтеатра появились фонтаны.
             Идея строительства фонтанов прозвучала на одном из оперативных совещаний в Администрации муниципального района Туймазинский район в 2007году от главы Администрации Хайруллина Рашита Хуснулловича и была одобрена. Местные предприятия и предприниматели ее поддержали. Тринадцать из них профинансировали работы, затратив в общей сложности более двух миллионов рублей. Значительные перемены в облике города  стали возможны благодаря предпринимателям и предприятиям, которые полностью профинансировали работы:

              ОАО «Туймазытехуглерод»    Газизов Ахат Мазитович

              ООО"Картонно-бумажный      Васильев  Михаил  Львович
            

              комбинат"                                 

              ООО"НПП-БАСЭТ"                  Шарипов  Ильсур Мансурович
              

              ООО"Спутник"                          Шакиров Дамир Ахметшарифович

              ООО"Авто-парус"                     Каримов Ирек  Римович

              ООО"ДОМО"                             Борисов Сергей Владимерович

              ООО"Класиг-торг"                    Гареев Азат Ахметгареевич

              МУП"Туймазыводоканал         Булатов Рамиль Мусагитович

              ООО"Стиль"                              Ахметов Марсель Ирекович

              ГНПП"Кандры-куль"                Бузник Владимир Ильич

              ООО"Регион-центр"                  Муртазин Раиль Салихьянович

              ООО"Пилот"                              Муртазин Салават Салихьянович

              ООО"Стройснаб+"                    Хамидуллина Татьяна Николаевна

              Заказ был отправлен в уфимское общество с ограниченной ответственностью «Водный мир»  и  тольяттинское ООО "Монро". В короткий срок были получены проекты, из них выбрали четыре. Полтора месяца шла напряженная работа по строительству фонтанов.

               И вот накануне Дня Республики  в 2007году в городе появилось новые  архитектурные сооружения-фонтаны. Пока их пять, но работы продолжаются.

 Возведением фонтанов занимались ООО «Водный мир»(г.Уфа), и «Монро» (г.Тольятти), специализирующийся на поставках фонтанного оборудования, а также их проектировании и строительстве.

               По замыслу архитекторов ни  один фонтан не похож на другой, у каждого своя изюминка. Для бесперебойной работы  и  надежной работы они снабжены многоступенчатой системой очистки воды от загрязнений,  попадающий в чашу. Следует отметить, что расход воды небольшой. (Из материалов информационно-аналитического отдела Администрации муниципального района Туймазинский район, ведущий специалист Абдуллина Зиля Ильясовна).

                   СПРАВКА
1. Плавающий фонтан посреди Невы открылся в 2006году. Его струи взметнулись вверх прямо из воды недалеко от Стрелки Васильевского острова. Понтанный комплекс установлен на понтоне размером 70х70м и весом 230т. На нем размещены 695насосов, видео, лазерные установки 2625светильников. Понтон притоплен, а над водой видны только отдельные светильники и верхние части фонтанных труб. При включении полного режима 786струй образуют сплошной водный экран, на котором с помощью лазеров и прожекторов разыгрывается световое шоу с музыкальным сопровождением.
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ЗАДАЧА 1.

Плавающий фонтан установлен  на понтоне размером 70мх70м. По проекту было задумано 786отверстий для струй воды. Один насос мог бы поднять одну струю на высоту 68м, поэтому максимальная высота струи фонтана 60м. В ночное время один светильник обеспечивает освещение 112м³ объема фонтана. Сколько насосов и сколько светильников требуется для обеспечения работы фонтана?
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               РЕШЕНИЕ. 

1) 786 * 60 = 47160(м) – общая длина струи

2) 47160 : 68 = 694(насосов) – количество насосов

3) 70 * 70 * 60 = 294000 (м³) – объем фонтана

4) 294000 : 112 = 2625 (штук) – количество светильников

ОТВЕТ:  694 насоса,  2625 светильников.
                    СПРАВКА  

                 Через полтора месяца после начала работ состоялось торжественное открытие фонтанов в городе Туймазы. Первым гостей принимает тот, что в сквере возле предприятия «Туймазыстекло». Фонтан получился очень красивым: величественная бетонная чаша, вода, плавно перетекающая с одного на другой уровень. Чаша 2 уровневая, цельноформованная, имеется фильтровальная установка с насосом, форма бассейна - круг диаметром 3м, глубина 0,8м, площадь зеркала воды 7,065м², объем чаши-5,652м². Оснащена системой водоподготовки:

             1)фильтрованная установка,

             2)симмер,

             3)форсунки возврата воды,

             4)доннный слив.

             Фильтровальная установка - устройство, предназначенное для очистки воды. Она состоит из водяного насоса, фильтра 6 ходового клапана управления, поддона, манометра.

             Весь объем воды в чаше фонтана должна проходить через фильтровальную установку не менее трех раз в сутки.

            Симмер - устройство для забора воды с поверхности бассейна и подачи ее в фильтровальную установку, также для очистки поверхности воды от мелких загрязнений.

             Форсунки - производят возврат отфильтрованной воды в фонтан.
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	                                 Схема фонтана "Ваза"
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              ЗАДАЧА 2.

       Форма бассейна фонтана в сквере «Молодежный» - круг диаметром 3м, глубина – 0,8м. Уровень заполненной воды 2/3. Даже при самой хорошей водоподготовке в воде образуются концентрированные вещества, соли, кроме того происходит постоянная потеря воды в результате испарения. Поэтому бассейн должен пополняться еженедельно 3% свежей водой от общего объема воды. Найти: объем заполнения воды и объем поступающей еженедельно свежей воды.
            РЕШЕНИЕ

1)  Sкруга =  πR2
 Sкруга = 3,14 * 1,5² = 3,14 * 2,25 = 7,065 (м²) – площадь зеркала воды

2) V = πR²Н

V = SH = 7,065 * 0,8 = 5,652 (м²) – объем чаши 

3) 5,652 : 3 * 2 = 3,768 (м²) – объем воды

4) 3,768 : 100 * 3 = 0,11304 (м³) – объем свежей воды

ОТВЕТ: 3,768м³; 0,11304м³
      СПРАВКА

          Вторым состоялось открытие аналогичного фонтана "Виктория" возле  индустриального техникума и отделения Пенсионного фонда по улице Чапаева. Проект фонтана разработало ООО"Монро"г.Тольятти, главный инженер Щеглов А.В. Чаша трех уровневая,  диаметр 1 чаши - 120 см воды, 5струек . Форма  бассейна - круг диаметром 3,6м, высота фонтана 3м,  10 светильников освещают территорию вокруг фонтана заполнение фонтана водой производится от городской сети водопровода по трубопроводу диаметром 20 через специальную стеновую арматуру наполнения – перелива - долива  с поплавковым клапаном на высоту 250мм от дна фонтана. Объём воды на заполнение фонтана 1,43м³. Максимальная струя воды 2м. Расход воды через насадку 5,83л/сек. Регулирование напора и высоты струи осуществляется шаровым клапаном, установленным в приямке фонтана. Для оборотного водоснабжения в приямке установлен насос мощностью 21м³/час, Н=13м.

          На случай переполнения фонтана предусмотрена переливная труба диаметром 20мм с отводом воды на рельеф.   
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                 ЗАДАЧА 3.

Форма бассейна фонтана возле Пенсионного фонда круг диаметром 3,6м, диаметр 1 чаши 120см. Во сколько раз диаметр чаши меньше диаметра бассейна? Объем воды на заполнение фонтана 1,43м³. Вода в чаше фонтана должна проходить через фильтрованную установку не менее трех раз в сутки. Сколько литров воды за секунду должна  проходить через фильтровальную установку?

              РЕШЕНИЕ

1)  3,6м =360см,   360 : 120  = 3(раза) меньше диаметр 1чаши.

2) 1,43 * 3 = 4,29м3 (за 3раза надо фильтровать воду за сутки)

                                                                     1000л

3) 4,29 : 24 = 0,17875м3/час = 0,17875 *  3600с = 0,05л/c
           ОТВЕТ: 0,05л/с
                       СПРАВКА

                 Самый красивый фонтан на улице 70 Октября. Что не удивительно: этот микрорайон -первый при въезде в город с вокзалов. Здесь благоустроители ООО «Монро» города Тольятти постарались на славу. По вечерам фонтан  хорошо oсвещается 16 светильниками. Скульптурная композиция фонтана называется "Мечта". Три красивых белых лебедя, устремлённые ввысь, символизируют порыв к мечте, верность и чистоту в отношениях. Поэтому, видимо, они так притягивают к себе внимание. Форма бассейна воды - круг диаметром 3м. Бетонная чаша высотой 0,8м, вода поднимается по 5 трубам диаметром 2 см, высоты труб 56см и 73см, расстояние между двумя соседними трубами 40 см.
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	Схема фонтана "Лебеди"
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          ЗАДАЧА 4.
1) Год открытия этого фонтана Вы узнаете, решив эти уравнения:

 Х + 10 = 2017                 Х : 9 = 223

 Х – 3 = 2004                    Х * 2 = 4014   

2) 1 цифра этого числа – наименьшее простое число.
2,3 цифры – числа, которые не является ни положительным, ни отрицательным.

4цифра – на 3меньше наименьшего двузначного числа.
3) Решив этот пример Вы узнаете в каком году был построен этот фонтан
                        1 х 2 х

             +            5 8 5

                        х 0 х 7
   РЕШЕНИЕ

1) Х + 10 = 2017                                            Х : 9 =223

Х = 2017 – 10 = 2007                                 Х = 223 * 9 = 2007

Х – 3 = 2004                                              Х * 2 = 4014

     Х = 2004 + 3 = 2007                                  Х = 4014 : 2 = 2007

2) 2007

3)          1 4 2 2
+              5 8 5
             2 0 0 7 
   ОТВЕТ:  В 2007году был построен фонтан.
               СПРАВКА

         Ещё один фонтан заработал около магазина "Апогей". Его главным украшением стали лебеди. Несмотря на тяжеловесный материал кажется, что гордые птицы плывут по поверхности воды. Новое архитектурное сооружение и благоустроенная территория вокруг него заметно обогатили  ландшафт многолюдного микрорайона. Возведением архитектурного сооружения занималось уфимское  ООО «Водный мир». Строительство велось полтора месяца. Несмотря на то, что много сил и средств ушло на строительство фонтана и благоустройство прилегающих территорий, нашлись люди, способные недрогнувшей рукой порушить то, что создавалось не ими, но для них. Сотрудниками ГРОВД был задержан молодой человек, который будучи в нетрезвом состоянии, сломал одного из лебедей, украшающего фонтан на улице Советской, возле «Апогей». Кроме того, в процессе расправы над бетонной птицей, были отколоты куски дорогой плиточной мозаики, привезенной из Италии. Сумма ущерба составила 50тысяч рублей. 
          Сегодня те, кто принимал активное участие в сооружении фонтана, задаются вопросом: «Зачем понадобилось разрушать созданную красоту?» Как долго архитектурные сооружения будут радовать город своей  первозданной красотой, зависит от каждого из нас.
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                             Схема фонтана «Мечта»
                     ЗАДАЧА 5
           2млн спонсорских денег потратили на сооружение четырех фонтанов в 2007году. Молодой человек сломал одного из лебедей фонтана «Мечта» около  «Апогея» и отколол куски плиточной мозаики. Сумма ущерба составляет  50тысяч рублей. Какую часть  от общей суммы  составляет сумма ущерба? Сколько месяцев бесплатно должна работать его мама – уборщица школы с зарплатой 3750рублей?
          РЕШЕНИЕ

                                        50000           5        1
1) 50000 : 2000000  = 2000000  =  200 = 40   - составляет ущерб  от потраченной суммы

2) 50000 : 3750  = 13  1/ 3  (месяца) = 13  +  1/3  * 27дн = 13месяцев 9дней = 

1год 1месяц 9дней

ОТВЕТ: 1год 1месяц 9дней мама будет работать бесплатно.
                 СПРАВКА.

             В феврале 1967 года в проекте плана мероприятий по подготовке к проведению 50-летия Великой Октябрьской социалистической революции был пункт - установить на городской площади памятник В.И.Ленину. Местом установки памятника выбрали южную сторону площади около Дома Культуры "Космос". Изготовлен был памятник по эскизу работы художников Дергунова и Поммера в Москве, литое  чугунное, окрашен под бронзу, высота 3,5м. 6 ноября 1967года состоялось торжественное открытие памятника и в течении многих лет это место было святым. 

Здесь проводились все торжественные митинги, демонстрации.

            Но в связи с происшедшими в стране переменами этот памятник был убран. И в начале 2007года на этом месте состоялось открытие первого в городе Туймазы фонтана. Он представляет собой огромный шар, покрытый красным мрамором, шар установлен на тумбе - кубе размерами 30см х 30см х 30см. 24трубы, высотой 46см и диаметром 4см  расположены  по окружностям, диаметрами 2,2м и 4м. Диаметр основания бассейна 6м. Вода поднимается вверх по 24трубам и красиво струится по шару.Это чугунное великовозле театра освещается 12светильниками по 5ламп в каждом. Возводили этот фонтан работники "Водоканала" и сегодня он
является украшением города.
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  ЗАДАЧА 6.

В фонтан "Шар" около Драмтеатра трубы расположены по кругу в 2ряда. В первом ряду 8труб, во втором в 2раза больше. Высота каждой 46см.

Сколько метров материала ушло на изготовление всех труб?

              РЕШЕНИЕ.

1) 8 * 2 = 16(труб) во втором ряду

2) 8 + 16 = 24(труб) всего

3) 46 * 24 = 1104 (см) = 11м 4см
ОТВЕТ. 11м 4см ушло на изготовление металлических труб.
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     ПО ГОРИЗОНТАЛИ:

    1. Равенство, содержащее переменную

    2. Результат действия деления
    3. Компонент   действия умножения

    4. Сумма длин сторон фигуры
    5. Бесконечная линия, соединяющая две точки в одной плоскости

    6. Наименьшее однозначное число

    7. Луч с началом в вершине угла, делящий угол на две равные части

    8. Фигура с тремя углами

    9. Струя жидкости. выбрасываемая вверх из трубы или отверстия силой давления

   10. Произведение длины  и ширины прямоугольника
   11. Прямоугольник, у которого все стороны равны

      ПО ВЕРТИКАЛИ:

1. Частное от деления натуральных чисел m и n, где m – делитель, n – знаменатель

2. Множество точек прямой, лежащих по одну сторону от данной точки О  (включая саму точку О)

3. Результат действия сложения

4. Часть прямой, ограниченная двумя точками этой прямой

5. Инструмент для рисования окружностей

6. Произошло от слова «землемерие»
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             §5.   ВЫВОДЫ

      В ходе работы над этой темой я узнал очень много нового, интересного про фонтаны, про наш город Туймазы.

Интересно было придумывать задачи с использованием технических характеристик фонтанов. Оказывается, не так-то просто самому придумывать задачи, быть автором задачи. Много времени я потратил на кроссворд, но это увлекательное занятие, советую всем попробовать. Больше всего мне понравилось как мы сконструировали наш фонтан.
     Может быть в будущем я стану архитектором и буду строить фонтаны.
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