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	Цель работы:	
		- доказать, что произведение длин отрезков, лежащих на трисектрисах треугольника от вершин до точек пересечения смежных трисектрис, взятых через одну, равно произведению длин трех других таких же отрезков;
	-провести анализ научной математической литературы для установления факта, что ранее такое свойство трисектрис треугольника не было описано.
	Задачи:
	- поиск научной литературы, изучение и анализ сведений и теорем о трисектрисах треугольника;
	- расширение научного кругозора;
	- развитие творческих способностей;
	- приобретение навыков работы с научной литературой;
	- развитие математической интуиции;
	- приобретение некоторого опыта самостоятельной научной работы.




Введение

В решении любой задачи присутствует крупица открытия
Джордж Пойа
	Предметом исследования в настоящей работе является рассмотрение свойств трисектрис треугольника. В первой части работы мы даем анализ известных и доказанных ранее свойств трисектрис треугольника, проводим интересный и познавательный экскурс в историю математики. Биссектрисы угла и их свойства   изучаются на уроках геометрии в школе, а о трисектрисах угла мы узнали на занятиях математического кружка. 
Трисектриса угла – это два луча, проходящие внутри угла и делящие его на три равные части. Задача о трисекции угла возникла как задача о разделении угла на три равные части с помощью циркуля и линейки. Эта задача, а, следовательно, и понятие трисектрисы, были известны еще в Древней Греции. Интерес к трисектрисам снова возник в 19 веке, когда французский математик П. Л. Ванцель сумел доказать, что циркулем и линейкой нельзя построить трисектрисы произвольного угла. Новый всплеск интереса к трисектрисам в начале 20 века породила гипотеза английского математика Франка Морлея (9 сентября 1860 — 17 октября 1937), которую он впоследствии блестяще доказал, и которая вошла в математику под его именем.
Теорема Морлея.
Точки пересечения смежных трисектрис углов произвольного треугольник являются вершинами равностороннего треугольника.


Заинтересовавшись  теоремой Морлея, мы нашли неизвестное и не описанное в научной литературе ранее свойство длин трисектрис треугольника 






Историческая справка
Понятие трисектрисы угла было известно уже древним грекам. Задача о трисекции угла возникла в Древней Греции примерно в 5 веке до нашей эры из потребностей архитектуры и строительной техники и на протяжении многих веков занимала умы людей. Задачу деления угла на три равные части, так же как задачу об удвоении куба и квадратуры круга, много раз пытались решить с помощью циркуля и линейки. Но уже в Древней Греции ученые догадались, что только с помощью циркуля и линейки эти задачи неразрешимы, хотя древним грекам удалось решить задачу трисекции прямого угла. Рене Декарт так же размышлял над задачей о трисекции угла и высказал предположение о неразрешимости этой задачи для произвольного треугольника при помощи циркуля и линейки. Доказано же это предположение было только в 1837 году французским математиком Пьером Лоралем Ванцелем. 
В начале 20 века английский математик Франк Морлей заинтересовался трисектрисами треугольника и заметил поразивший его факт: если соединить отрезками точки пересечения трисектрис смежных углов произвольного треугольника, то всегда получается равносторонний треугольник. В 1904 году Ф. Морлей рассказал об этой интересной гипотезе своим друзьям, те – своим знакомым, и вскоре теорема о трисектрисах треугольника, носящая теперь имя Морлея, распространилась по всему миру в качестве своеобразного  математического фольклора. Эта теорема как задача была опубликована в журнале «EducationalTimes». Доказательство этой теоремы Морлей опубликовал лишь в 1914 году, а в 1924 году представил более подробное красивое, но достаточно сложное доказательство этой одной из самых удивительных теорем геометрии треугольника.
Нас увлекла  простота формулировки и красота теоремы Морлея и, размышляя над ней, мы нашли неизвестное ранее свойство длин трисектриc треугольника.



Теорема о свойстве трисектрис  произвольного треугольника
Трисектрисами угла называются два луча, делящие угол на три равные части.  В треугольнике можно провести шесть трисектрис. Будем называть длинной трисектрисы длину отрезка  от вершины угла до пересечения трисектрисы со смежной трисектрисой. 
 В 1904 году английский математик Франк Морлей  сформулировал теорему о трисектрисах треугольника: точки пересечения смежных трисектрис углов произвольного треугольника являются вершинами равносторонненго треугольника.       Заинтересовавшись этой теоремой, мы обнаружили ещё одно свойство трисектрис произвольного треугольника, сформулировали соответствующую теорему и доказали её.
Теорема.
   В произвольном треугольнике произведения длин трёх трисектрис, взятых через одну, равны.
Дано:
 ∆DEF,
DA, DC, FA,
FB, EB, EC – 
трисектрисы треугольника DEF.
Доказать:
CE · AD · BF=BE · CD · AF















Доказательство
Трисектрисы AF и BF делят угол DEF на три равных угла. Пусть каждый из этих углов равен α.
Трисектрисы BE и  CE делят угол DEF на три равных угла. Пусть каждый из этих углов равен β.
Так как сумма внутренних углов треугольника равна 180˚, то угол FDE=180˚-3α-3β.
Трисектрисы AD и CD делят угол FDE  на три равные угла, каждый из которых равен (180 ˚-3α-3β) :3 = 60˚- α - β.

 Для удобства записи доказательства, обозначим длины трисектрис 
FB = y, BE = z, CE = k, DC = n, DA = m, FA = x. 	
 Из треугольника BEF по теореме синусов:
=, отсюда   = ; (1)
 Из треугольника DCE по теореме синусов:
 = , отсюда  =   (2)

Из треугольника DAF по теореме синусов:
 = ,  отсюда  =   (3). 
Из соотношений (1), (2), (3) следует 
 :  =  :  = , откуда 
 = .
Но   = ; следовательно,  = .
Откуда kmy = znx, то есть CE*AD*BF=BE*CD*AF, что и требовалось доказать.







Заключение
Геометрия – одна из древнейших наук, и то, что авторы проекта не побоялись взглянуть по-новому на, вроде бы, давно известные свойства треугольника и увидеть то, что никто не увидел (или хотя бы не описал), безусловно, заслуживает всяческих похвал и уважения. Умение самостоятельно мыслить, стремление к научному поиску, способность выдвинуть гипотезу и найти пути к ее доказательству – вот что выделяет авторов этой работы.
	Работа носит творческий и исследовательский характер. Практическая значимость работы заключается в повышении интереса к математике у учащихся школы после выступления авторов проекта на  занятии математического кружка и на конференции школьного научного общества, а также в возможности использования результатов работы на уроках геометрии.
Безусловной заслугой авторов является умение найти, увидеть новое свойство трисектрис и убедительно доказать его. Авторы, расширяют наши знания о свойствах трисектрис треугольника и своей работой утверждают, что даже в таком, казалось бы, изученном вопросе, как свойства различных элементов треугольника, можно найти что-то новое и интересное.
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