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Введение 
Актуальность темы опыта

В нашем  в селе у каждого жителя есть приусадебный участок, где высаживаются различные культурные растения, жители обеспечивают свои семьи свежими овощами, делают запасы на зиму, а лишнюю продукцию реализуют на рынке. Свежие овощи-источник различных витаминов, минеральных веществ, необходимых человеку. Обычно люди на огороде выращивают фасоль обыкновенную. В настоящее время в семенных магазинах разнообразие овощных сортов фасоли. Мы решили на учебно-опытническом участке посадить десять овощных сортов этой культуры, все эти сорта мы купили в семенных отделах с.Ивановка. Изучить их морфологические особенности,  проследить за ростом растения, определить урожайность.  И дать рекомендации населению нашего района в выборе нужного сорта среди такого многообразия, так как не каждый сорт может быть культивирован в наших климатических условиях.
Цель:    
Оценка коллекции  овощных сортов фасоли на урожайность.
Задачи:

1. Подобрать  литературу по данной теме.

2. Изучить морфологические особенности фасоли.

3. Провести биометрические измерения вегетативных и генеративных органов изучаемой культуры.

4. Провести учет урожайности и определить его структуру.

5. Дать рекомендации по  выбору нужного сорта  овощной фасоли для выращивания  на учебном опытном участке и населению с. Солнечное.

1. Литературный обзор

 1.1   Фасоль как пищевое и лекарственное растение.
Фасоль - культура древняя. Она распространена во многих странах мира. Родиной фасоли, по-видимому, является Южная Америка, где ее с древних времен возделывали индейцы. В Европе фасоль как пищевое растение появилось в середине 16 века. С тех пор известно и лекарственное ее применение, о чем имеются указания во всех травниках 17 века. Белок бобов по составу близок к белку животных, а по качеству приравнивается к диетическим куриным яйцам. В фасоли есть все необходимые аминокислоты. Она богата солями фосфора, железа и кальция, содержит многие витамины. По содержанию меди, цинка превосходит большинство овощей.
В России фасоль возделывают как пищевое растение. Для лекарственных целей собирают бобы, лишенные семян, - шелуху. Сырье обладает антидиабетическим действием. Фасоль усиливает секрецию желудочного сока. Пюре из фасоли - диетическое блюдо при гастритах и заболеваниях печени. В народной медицине разных стран водный настой и отвар из стручков применяют при заболеваниях почек и мочевого пузыря, гипертонии, сердечной слабости, хроническом ревматизме, подагре. Отвар из сухих цветов фасоли пьют при камнях в почках. В народе распространено потребление муки из фасоли для присыпки различных мокнущих экзем и кожной сыпи. На Кавказе отвар из сухой фасоли дают детям от поносов.

 1.2     Морфологические и биологические особенности культуры.
Стебель травянистый, слабо древеснеющий у основания. У кустовых форм короткий с 7-8 междоузлиями, ветвящийся. У вьющихся форм достигает длины 3 м и более, требует опоры.
Листья тройчатые, часто опушенные, от зеленой до антоциановой окраски. Форма листочков колеблется у разных сортов от вытянутой ромбической до широкояйцевидной.
Соцветие - кисть, располагается в пазухах листьев, имеет 2-8, иногда более цветков.
Цветок мотылькового типа, как у гороха, но лодочка спирально изогнута. Окраска цветков белая, розовая, светло-фиолетовая, встречаются двухцветные цветки. Наблюдается корреляция между окраской цветка и семени: формы с фиолетовыми цветками имеют черные семена, с розовыми -красные, а с белыми - белые.
Плод - боб, в зависимости от сорта он может иметь разнообразную форму (от прямой до саблевидной). С прямым или изогнутым, коротким или длинным носиком. Незрелые бобы у разных сортов могут быть зелеными, желтыми или пестроокрашенными с карминовыми или фиолетовыми пятнами.
Бобы обычной фасоли различаются по анатомическому строению в зависимости от степени развития паренхимной ткани. У сахарных сортов бобы мясистые вследствие развития паренхимы. Такие бобы бывают пригодными в пищу длительное время и с трудом обмолачиваются при созревании. У полусахарных сортов образуются грубые волокна вдоль швов. Такие бобы раньше грубеют, но слабо растрескиваются при созревании. В отличие от овощных сортов у лущильных паренхима створок развита слабо, пергаментный слой образуется раньше и достигает значительной толщины.
Семена разнообразны по форме и окраске. Они бывают удлиненные и шаровидные, цилиндрические и сжатые, почковидные и яйцевидные. Окраска может быть равномерной или в виде точек, полос, пятен. У некоторых пестроокрашенных сортов наблюдается большое разнообразие по степени покрытия поверхности пятнами, в пределах растения. Прорастаю-] семена на 10-11 день после посева, всхожесть сохраняют 3-4 года.
Зерно зерновых бобовых культур лишено эндосперма. Оно покрыто семенной оболочкой (кожурой), под которой расположен зародыш, состоящий из мясистых семядолей, зародышевых стеля, почечки и корня. Соотношение частей зерна следующее: оболочка 6,4-11, семядоли 87,2-90,5, корень, стебель и почечка 1,1-2,5. [ 1]
Пищевая и кормовая ценность зерна определяется содержанием входящих в него веществ и их составом (табл. 1)
 Таблица 1-
Пищевая и кормовая ценность зерна 

	Культура

	Вода
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	Энерг.
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	всего
	Моно-
Дисаха-риды
	Крах-
мал
	
	
	
	

	Фасоль
	14
	24,8
	53,7
	2,9
	39,8
	3,7
	1,1
	2,7
	1297


1.3   Биология цветения.
Фасоль - самоопыляющееся растение. Вскрытие пыльников и самоопыление происходит рано утром за несколько часов до раскрытия цветка. Случаи перекрестного опыления сравнительно редки: в Нечерноземной зоне до 1%, в южных - до 5%. Многоцветковая фасоль в южных районах - перекрестноопыляющееся растение, в средней полосе встречаются самоопыляющиеся сорта. Пыльцу переносят пчелы, шмели. Продолжительность цветения отдельного цветка 2-3 дня, соцветия - 10-14 дней, растений кустовых форм -20-25 и вьющихся до 30-100 дней. [1]
1.4     Агротехника выращивания фасоли.
Всякое растение успешно развивается лишь в определенных условиях внешней среды. К ним относятся: тепло, влага, воздух, свет и питательные вещества. Все названные условия в целом и каждое в отдельности одинаково важны для растений.
Фасоль относится к теплолюбивым растениям. Хорошо переносит температуру +25 градусов. Всходы фасоли весьма чувствительны к заморозкам, поэтому сеять эту культуру в нашей местности надо с 15 по 25 мая. Высевают ее рядами с расстоянием между ними 15-20 см, в ряду между растениями 8-10 см, глубина заделки семян 4-5 см.
На участок под фасоль весной при перекопке вносят перегной, немного извести и полное минеральное удобрение с равным содержанием азота, фосфора и калия (азофоска, нитрофоска и др.). В первый период жизни (от всходов до цветения) растениям необходим фосфор, играющий важную роль при закладке генеративных органов. От фаз бутонизации до цветения, когда идет усиленный рост вегетативной массы, увеличивается потребность в азоте. Припосевное внесение азота (30 кг на 1 га) целесообразно на всех типах почв, оно обеспечивает дополнительное питание в начальной стадии роста и повышает урожай. Наибольшее количество калия растение использует в фазе формирования и налива бобов.
Уход заключается в умеренном поливе, рыхлении и прополке. Особенно высока потребность фасоли во влаге во время цветения. Она несколько снижается в начале плодообразования и вновь резко повышается при наливе бобов. Лучшими предшественниками для фасоли являются картофель, кукуруза. Возвращать фасоль на прежнее место рекомендуется через 2-3 года. Стебель вьющейся фасоли надо прищипнуть на высоте 2-2,5 м, иначе бобы не успеют вызреть.
Подкормка проводится два раза: первый раз при появлении настоящего листа, второй - в фазе бутонизации. Для подкормки используется настой коровяка или птичьего помета. Можно применять и минеральные удобрения: фосфорные (25-30 г) и калийные (10-15 г на 1 кв. м.) или 25-30 кг/га N , 60-80 кг/га Р205, 30-40 кг/га К20/
Сухие удобрения или растворы их ни в коем случае не должны попасть на листья фасоли, иначе растения получат сильные ожоги. После каждой подкормки нужен основательный полив, чтобы питательные вещества достигли корней. [4]
1.5    Направление в селекционной работе.
Основное направление в селекции фасоли - выведение высокоурожайных сортов, пригодных к механизированному возделыванию и уборке урожая, различных по скороспелости (от ранних до поздних), устойчивых к грибковым, бактериальным и вирусным заболеваниям. Сорта овощной фасоли должны иметь крупные бобы без пергаментного слоя и волокна но шву, с высокими вкусовыми качествами, мясистые, нежные, равномерно окрашенные, без антоциана, с повышенным содержанием белков и Сахаров. Для консервирования желательны бобы цилиндрической формы, для использования в свежем виде - плоские и плоскоцилиндрические, однородные по размеру (не короче 8 см), сохраняющие вкусовые качества в переработанном виде. Для северных зон выращивания необходимы сорта холодостойкие и раннеспелые, для юга и юго-востока - засухоустойчивые. [1]
1.6    Семеноводство фасоли.
Районируемые в России сорта фасоли относятся к двум видам: обыкновенная и лимская. Вид многоцветковой фасоли не встречается. Фасоль - однолетнее растение короткого дня. Относится к факультативным самоопылителям. На юге возможно и перекрестное опыление (до 5-10 %). Пространственная изоляция составляет 50 м на открытом месте и 20 м на защищенном. Семеноводство овощной фасоли сосредоточено в южной зоне. От всходов до созревания семян требуется:
Для скороспелых сортов 85-90 дней, среднеспелых 95-115 дней, для позднеспелых 115-130 и более дней. Хотя фасоль и теплолюбивая культура, однако, она не жаростойка. При температуре выше 30 градусов резко снижается завязываемость плодов. Плохо переносит она и затенение.
Высевают фасоль, как только минует опасность весенних заморозков, при температуре почвы на глубине 8-10 см не ниже 10-12°С. Посев применяют однострочный с расстоянием между рядами 45-50 см или двустрочный ленточный 20+50 см. Расстояние между растениями в рядке 6-10 см. Глубина заделки семян 3-5 см. После посева почву прикатывают. Норма высева для крупносемянных сортов 120-140 кг на 1 га, для мелкосемянных 75-100 кг. Перед посевом семена обрабатывают нитрагином. Против аскохитоза и антракноза проводят опрыскивание растений перед цветением, повторно в период образования бобов 1%-ной бордоской жидкостью (по медному купоросу 10-20 кг на 1 га). Сортовые прочистки проводят в течение всего вегетационного периода, перед уборкой апробацию.
Убирают фасоль в фазе восковой зрелости семян, когда бобы подсохнут и пожелтеют не менее чем на 80%, семена затвердеют и приобретут типичную для сорта окраску. Уборку проводят обычно вручную, выдергивая растения с корнем, или скашивают. Дозаривают и просушивают фасоль в пучках или в валках. Спешить с уборкой нельзя, так как недозрелые семена плохо дозариваются, морщатся и имеют пониженную всхожесть. При уборке фасоли жатками возможны большие потери семян, так как бобы у этой культуры расположены близко к земле. Обмолот проводят молотилками или комбайном с подборщиком и опущенной декой и с числом оборотов барабана от 400-600 в минуту. После обмолота семена просушивают на солнце или в сушилках до влажности не выше 14 %. При обмолоте пересохших растений семена фасоли сильно дробятся. Урожай семян составляет 8-20 ц/га, с одного растения 15-20 г.  [ 2 ]
1.7    Хранение семян.
Правильная организация хранения зерна позволяет полностью сохранить его качество и свести к минимуму потери массы. Успех хранения зависит от подготовки хранилищ и партий зерна, соблюдения режима хранения. На сохранность зерна влияют его влажность, температура и связанная с ними интенсивность биохимических процессов, развитие в массе продукта микроорганизмов. В сухом зерне (влажность 10-12 %) практически полностью прекращаются биохимические процессы, почти не развиваются микроорганизмы, насекомые, клещи. Такое зерно хранится многие годы. В зерне с повышенной влажностью резко возрастает интенсивность дыхания, активно развиваются микроорганизмы. Вследствие этого выделяется много тепла, что приводит к самосогреванию, значит к потере качества и массы, порче продукта. Влажность зерна, при которой интенсивность дыхания резко увеличивается, называется критической. Для фасоли она находится на уровне - 15-16 %. Кроме того, плесневые грибы образуют токсины, ядовитые для человека, придают зерну затхлый запах. Влажное зерно может прорасти, что ухудшает его качество. Важнейшим фактором состояния зерновых масс является температура. При температуре ниже 10°С интенсивность дыхания мала, вредители развиваются крайне медленно, не происходит самосогревания.
Склады для хранения семян необходимо располагать на возвышенных площадках, они должны быть сухими, с хорошей вентиляцией, достаточно освещенными для складских работ. Мешки с семенами укладывают в штабеля, на деревянные настилы на высоте 15-20 м от пола. Чтобы избежать слеживания, для лучшей и облегчения отпуска и транспортировки семян предусматривается упаковка их в мешки стандартным весом и укладку штабелей на определенную высоту.
Штабеля размещают на расстоянии 0,5 м от наружных стен. Между семенами штабелей оставляют проходы, ширина которых зависит от размеров имеющихся внутрискладских транспортных средств. Мешки хранят в зашитом виде. В каждый мешок вкладывают этикетку, а снаружи подшивают второй экземпляр. Семена элиты, а также первой и второй репродукции, предназначенные для семеноводческих целей, хранят отдельно от семян, предназначенных для товарных посевов.
Чтобы обеспечить доступ воздуха к семенам, сохранить однородность качества всей партии мешки с семенами необходимо перекладывать -верхние вниз, а нижние вверх. В случае появления плесени, затхлого запаха, зернового клеща, семена подвергать подработке. В процессе хранения необходимо ежедневно наблюдать за состоянием семян, следить за температурой и влажностью. [2 ]
1.8    Защита от вредителей и болезней.
Фасоль страдает от фасолевой зерновки. Это жук длиной 4-5 мм черного цвета, надкрылья с продольными пунктирными полосами. Зимуют взрослые жуки в основном внутри семени. На семени фасоли появляются с началом цветения и питаются пыльцой и венчиками цветков. В период образования бобов самки приступают к откладке яиц, размещая их на поверхности створок молодых бобов. Через 6-10 дней из яйца выходит личинка. Она некоторое время «минирует» створки боба, а затем внедряется в него и вгрызается в семя. Через 29-37 дней личинка, закончив питание, кольцеобразно надгрызает изнутри оболочку семени и окукливается. В одном зерне может развиваться до 28 личинок. Через 13-25 дней из куколки отрождается жук, который зимует в семени фасоли или же выдавливает сделанную личинкой крышечку и выходит наружу. На таком семени остается летное отверстие правильной округлой формы.
Меры борьбы: рекомендуется убирать бобы до их растрескивания. Учитывая, что вредитель боится низких и высоких температур, убранное зерно фасоли надо поместить в морозильную камеру холодильника на 16 часов или же в духовку при температуре плюс 60-70°С на такое же время. В этих условиях вредитель погибает. В хранилищах возможна фумигация металлилхлоридом, бромистым метилом.
Антракноз - болезнь растений, вызванная несовершенными грибами. Надземные растения покрываются темными язвами, бугорками, пятнами, иногда язвы окружает пурпурная кайма, а светлые споры гриба, образующиеся в центре, придают розоватый, оранжевый, белесый оттенок. Антракнозы передаются зараженными семенами, растительными остатками, почвой; могут переноситься водой, насекомыми, ветром.
Меры борьбы: устойчивые сорта, сжигание пораженных побегов, высев здоровых и протравленных семян, уничтожение растительных остатков, опрыскивание растений бордоской жидкостью или её' заменителями, разрешенными для применения.
Бактериозы - болезни растений, вызываемые неспороносными бактериями. Поражения могут быть общими, вызывающими гибель всего растения или отдельных его частей; смешанного характера. Особое место занимают бактериальные болезни, связанные с появлением новообразований (опухолей) - бактериальный корневой рак. Передача возбудителей бактериозов возможна с семенами, с остатками больных растений, с ветром, дождем, насекомыми.
Меры борьбы: севооборот, возделывание выносливых сортов; использование для посева семян с участков, не пораженных бактериями; очистка, сортировка, воздушно-тепловой обогрев семян; глубокая зяблевая вспашка для уничтожения растительных остатков, протравливание семян; рациональный режим водоснабжения. [3]
2. Материал и методика исследования.

2.1. Полная характеристика исследуемых сортов фасоли.
Черный принц 

Среднеспелый, урожайный сорт. Растение высотой от 55 до 60 см. Бобы  длиной 12- 15 см, обладает высокими вкусовыми качествами. Створки бобов без пергаментного слоя, не грубеющие. Устойчив к обыкновенной мозаике фасоли, бурой пятнистости, антракнозу. 
Фасоль Московская Белая Зеленостручная 556

   Среднеспелый, урожайный сорт. От всходов до технической спелости 100 дней. Растение средневетвистое, высотой 30-35 см. Бобы лущильные, с тонким пергаментным слоем, пригодным для употребления в фазе образования молодых лопаток. Бобы в технической спелости светло-зеленые, плоскоцилиндрические, изогнутые, длиной до11 см.
Фасоль Триумф Сахарный 764
    Урожайный сорт спаржевой фасоли, период от полных всходов до технической спелости 50-65 дней. Растение кустистое, высотой 30-40 см. Листья светло-зеленые, слабогофрированные. Цветки средней величины, розовые. Бобы крупные, прямые, плоско-цилиндрические, длиной 12-16 см, сахарные, без волокна. Незрелые бобы сочные, зеленые, носик острый, длинный. Прикрепление бобов высокое. Семена желтые, крупные, удлиненно-эллиптические. Обладает относительной устойчивостью к грибковым болезням. 
Фасоль кустовая спаржевая масляный Король

        Раннеспелый, деликатесный, высокоурожайный сорт. Вегетационный период- около 5о дней. Куст средней высоты, прямостоячий, высотой 40 см. Бобы длиной до 25 см, нежные, сахарные, без волокон в структуре, обладает высокими вкусовыми качествами. Идеальны для кулинарии и консервирования. Отличается дружным периодом созревания. Устойчив к болезням.

Фасоль Сакса без волокна 615

    Раннеспелый сорт (50-60 дней от появления всходов до начала созревания). Сахарный. Растение кустовое, высотой 35-40 см. Бобы слегка изогнутые, сочные, длиной 9-12 см, светло-зеленые, без пергаментного слоя и волокна в швах бобов. Урожайность- 1,5-2,0 кг/м2. 
Фасоль Спаржевая Аллюр   

      Раннеспелый высокоурожайный сорт спаржевой овощной фасоли. От всходов до технической спелости 55-65 дней. Растение кустовое, компактное, средневетвистое , высотой 30-40 см. Бобы узкие, длинные, 12-13 см, темно-зеленые, многочисленные, с высоким содержанием белков и большого разнообразия витаминов. Створки бобов без пергаментного слоя, не грубеющие. Устойчив к обыкновенной мозаике фасоли, бурой пятнистости, антракнозу. 
Фасоль спаржевая Бона

       Среднеранний сорт (от всходов до технической спелости 48-75 дней). Растение кустовое, компактное, высотой 18-26 см. Боится весенних заморозков. Бобы без пергаментного слоя и волокна, в технической спелости светло-зеленые, длиной в среднем 16 см, шириной около 1 см. Бобы обладают хорошим вкусом и сохраняют твердость в консервированном виде. Ценность сорта6 стабильная урожайность, способность длительное время сохранять хозяйственную годность, дружное формирование урожая.
Фасоль овощная София (спаржевая)

      Среднеспелый сорт. Стручки без пергаментного слоя и волокна. Отличается дружным созреванием и отличными вкусовыми качествами.

Фасоль спаржевая Нерина

     Раннеспелый (55-60 дней) высокоурожайный сорт спаржевой фасоли. Растение кустовое, высотой до 40 см. Бобы узкие, темно-зеленые, длиной 14-16 см, не содержат пергаментных перегородок. Ценность сорта: дружное формирование урожая, высокие вкусовые качества переработанной продукции.
Фасоль спаржевая Чародейка

      Скороспелый (50 дней) сорт. Куст невысокий, 35-40 см. Бобы желтые, до 16 см. зерно черное, продолговатое, блестящее. Недозрелые бобы (в молочной или молочно-восковой спелости зерен) используют в домашней кулинарии для консервирования и замораживания. Вкусовые качества переработанной продукции очень хорошие. 

2.2. Погодные условия в год исследования.

Лето 2010 года  было аномальным, в конце июня, в начале июля  средние ť = + 400 С, август- дождливый месяц.
2.3. Методика проведения опыта.
Схема опыта:
В 1. Черный принц

В 2. Фасоль Московская и Белая Зеленостручная 556

В 3. Фасоль Триумф Сахарный 764

В 4. Фасоль кустовая спаржевая Масляный Король (стандарт)
В 5. Фасоль Сакса без волокна 615

В 6. Фасоль спаржевая Аллюр

В 7. Фасоль спаржевая Бона

В 8. Фасоль овощная София (спаржевая)

В 9. Фасоль спаржевая Нерина

В 10. Фасоль спаржевая Чародейка
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Рис. 1. Схема размещения вариантов в опыте.
Форма делянки прямоугольная, защитная полоса от делянок 0,5 м, площадь делянок 3 м2  . Посев семян в открытый грунт производили 20 мая.  Расстояние между рядками 20 см., расстояние между семенами при посеве 10 см, глубина заделки семян 4-5 см.
В ходе проводимого исследования за стандарт был взят сорт фасоли - Фасоль кустовая спаржевая Масляный Король. При закладке опыта по изучению разных сортов фасоли руководствовались «Методикой полевого опыта» Доспехова (1985 г.), «Системой земледелия Амурской области» (2003 г.). Оценку сортам овощной фасоли проводили по методике ВИР «Сортоиспытание зеленых овощных культур» (1984 г.).
В течение вегетационного периода проводили биометрические измерения: высоту растения, длину боба, длину семени. Взвешивали семена одного боба и семена  всех бобов   растения.  Составляли морфологическую характеристику сортам фасоли,  проводили все  агротехнические мероприятия по уходу  за растениями. Вели учет урожая и определяли его структуру.
3.Результаты и их обсуждения.
Таблица 2-

Морфологические особенности изучаемых образцов
	Название фасоли
	Высота растения ( см.)
	    Цветок

  (окраска)
	Характеристика боба

	
	
	
	               окраска
	              форма
	     поверхность
	    особенности

	1. Черный принц
	58
	ярко-сиреневый
	молодые бобы темно-зеленые, спелые - фиолетовые
	цилиндрические
	шершавая
	без волокна, стенки мясистые 

	2. Фасоль Московская и Белая Зеленостручная556
	55
	белый
	молодые и созревшие - зеленые
	плоские
	гладкая
	есть волокна, стенки менее мясистые

	3. Фасоль Триумф Сахарный 764
	68
	лиловый
	зеленые
	цилиндрически- приплюснутые
	шершавая
	без волокна, стенки мясистые

	4. Фасоль кустовая спаржевая Масляный Король  ( стандарт)
	66
	желтый
	молодые бобы – зеленые, спелые- светло- желтые
	цилиндрические
	гладкие
	без волокна, стенки - мясистые, боб с перетяжками

	5. Фасоль Сакса без волокна 615


	52
	белый
	 зеленые
	цилиндрические
	гладкие
	без волокна, тонкие, стенки боба мясистые

	6. Фасоль спаржевая Аллюр
	56
	белый
	зеленые
	цилиндрические
	шершавые
	без волокна, стенки - мясистые

	7. Фасоль спаржевая Бона
	54
	белый
	молодые бобы – зеленые, созревшие – темно- зеленые
	цилиндрические
	гладкие, есть ворсинки
	без волокна, стенки очень мясистые

	8. Фасоль овощная София (спаржевая)


	57
	сиреневый
	молодые бобы - фиолетово-зеленого, созревшие- темно - фиолетового
	плоские, на конце закругленный буквой Г
	гладкие
	без волокна, стенки мясистые

	9. Фасоль спаржевая Нерина


	52
	бледно - желтый, ближе к белому
	светло - зеленые
	цилиндрические
	гладкие
	без волокна, стенки мясистые

	10. Фасоль спаржевая Чародейка
	61
	белый
	зеленые
	цилиндрические
	гладкие
	без волокна, с перетяжками, стенки мясистые


     Измерив высоту растений, мы пришли к выводу, что самая высокая фасоль- это сорт Фасоль Триумф Сахарный 764, он на 2 см. выше сорта, взятого за стандарт (Фасоль кустовая спаржевая Масляный Король). Низкорослые сорта – Фасоль Сакса без волокна 615 и Фасоль спаржевая Нерина, их высота по 52 см., что ниже сорта, взятого за стандарт на 14 см.
     Молодые бобы сортов фасоли Черный Принц, Фасоль Московская Белая Зеленостручная 556, Фасоль Триумф Сахарный 764, Фасоль кустовая Масляный Король, Фасоль Сакса без волокна 615, Фасоль спаржевая Аллюр, Фасоль спаржевая Бона, Фасоль Спаржевая Нерина, Фасоль спаржевая Чародейка имеют цвет зеленый.  Плоды у сорта фасоли Фасоль кустовая Масляный Король желтые, у Черного  Принца и у Фасоли овощной спаржевой София темно – фиолетового цвета.
     Изучив морфологические особенности посаженных сортов фасоли, мы сделали вывод, что у фасоли варианта 2 (Фасоль Московская и Белая Зеленостручная 556) стенки боба не мясистые, есть волокно на швах, что не очень удобно для хозяйки.  У сортов  вариантов Черный принц,  Фасоль Триумф Сахарный 764, Фасоль кустовая спаржевая Масляный Король

 ( стандарт), Фасоль Сакса без волокна 615, Фасоль спаржевая Аллюр, Фасоль спаржевая Бона, Фасоль овощная София (спаржевая), Фасоль спаржевая Нерина,  Фасоль спаржевая Чародейка волокно на швах отсутствует, не нужно его убирать. 
     У сортов вариантов Черный принц,  Фасоль Триумф Сахарный 764, Фасоль кустовая спаржевая Масляный Король  ( стандарт) , Фасоль Сакса без волокна 615, Фасоль спаржевая Аллюр, Фасоль спаржевая Бона, Фасоль овощная София (спаржевая), Фасоль спаржевая Нерина,  Фасоль спаржевая Чародейка - стенки плодов мясистые, а у сорта варианта 7 (Фасоль спаржевая Бона) самые мясистые стенки боба [ 5].
Таблица 3-
Результат биометрических измерений изучаемых сортов фасоли
	Название фасоли

	Число бобов на одном растении (шт.)
	Длина боба

( см.)
	Ширина боба 

( см.)
	Диаметр боба

( см.)
	Толщина стенки боба

(мм.)
	Число семян в бобе (шт.)
	Число семян с одного растения (шт.)


	Масса семян в бобе

(гр.)
	Масса семян с одного растения

( гр.)
	Длина семени 

( см.)

	1. Черный принц


	47
	12
	1,2
	0,7
	3
	6-7
	329
	4
	188
	1,3

	2.Фасоль Московская

Белая

Зеленостручная 556

	50
	12
	1.3
	1,1
	1-2
	4-5
	250
	2
	100
	1,3

	3.Фасоль Триумф

Сахарный 764

	102
	9
	1,2
	1,2
	3
	6
	612
	3
	306
	1,4

	4Фасоль кустовая

спаржевая

Масляный Король (стандарт)


	72
	16
	1,1
	0,9
	4
	4-5
	360
	2
	144
	1,4

	5.Фасоль Сакса

без волокна 615

	117
	14
	0,7
	0,7-0,8
	3
	4-5
	585
	2
	234
	0,9

	6.Фасоль

спаржевая Аллюр


	80


	14
	1,1
	1
	3
	4-5
	400
	2
	160
	1,0

	7.Фасоль

спаржевая Бона


	101
	15
	0,9
	0,8
	4
	6-7
	707
	4
	404
	1,2

	8. Фасоль овощная

София (спаржевая)


	58
	19
	1,3
	1,1
	          3
	7-8
	464
	4
	232
	1,2

	9.Фасоль

спаржевая Нерина


	112
	12
	0,9
	0,9
	1
	6
	672
	3
	336
	1,0

	10.Фасоль

спаржевая Чародейка


	66
	10
	    1,0-1,1
	0,9
	4,5
	6
	396
	3
	198
	1,2


    По количеству плодов на одном растении лидером оказался вариант 5 (117 бобов), меньше всего бобов у сорта варианта 1 (47), разница между вариантами 5 и 1 составила 70 бобов, а у сорта  Фасоль кустовая спаржевая Масляный Король ( стандарт)  - 72 боба, меньше, чем у варианта 5 на 45 боба ( бобы собирали в течение их формирования ).
    Самый длинный боб у варианта 8- 19 см., самый короткий боб у варианта 3- 9 см, у стандарта – 16, меньше лидера на 3 см.

    Самый широкий боб у варианта 2, он по форме плоский, у других сортов бобы имеют цилиндрическую форму.

    По числу семян в бобе лидер сорт вариант 8 (в бобе 7-8 семян) остальные сорта- 4, 5,6 семян с одного боба, у сорта, взятого за стандарт 4-5 семян.
    По числу семян с одного растения выделили сорт вариант 9 (672 шт.), у сорта варианта 2- всего 250 семян, у стандарта 360 штук, что меньше лидера на 314 штуки. 
   Взвесив семена с одного боба, показатели следующие: от 2 гр.  до 4 гр.

   Масса семян с одного растения оказалась больше всего у сорта варианта 7 (404 гр.), самая маленькая у сорта варианта 2 (100 гр.), у стандарта 144 грамма, что меньше лидера на 260 гр. 
    Самые крупные семена у сорта вариантов 3, 4 , их длина 1, 4 см. , самые мелкие у фасоли варианта 5 (0,9 см.). 
    Самые мясистые стенки у плода варианта 10 (4,5 мм.), самые тонкие у вариантов 2, 9 (1-2 мм.) у стандарта толщина стенки плода составляет 4 мм.                        По диаметру боба выделяется сорт варианта 3 (1,2 см.), диаметр плода превысил стандарт на 0,3 мм., небольшой диаметр у вариантов 1, 5, ниже стандарта на 0, 2 мм.   [5] 
Таблица 4-
Урожай и его структура

	Вариант
	Количество растений

(шт.)
	Масса семян с одного растения (гр.)
	Общий урожай

с варианта (кг.)
	Урожай с 1 м2
( кг/м2)

	1. Черный принц
	50
	188
	9,4
	3,1

	2. Фасоль Московская и Белая Зеленостручная 556
	42
	100
	4,2
	1,4

	3. Фасоль Триумф Сахарный 764
	37
	306
	11,3
	3,7

	4. Фасоль кустовая спаржевая Масляный Король  ( стандарт)
	47
	144
	6,8
	2,3

	5. Фасоль Сакса без волокна 615
	53
	234
	12,4
	3,1

	6. Фасоль спаржевая Аллюр
	50
	160
	8,0
	2,6

	7. Фасоль спаржевая Бона
	42
	404
	17,0
	5,6

	8. Фасоль овощная София (спаржевая)
	56
	232
	13,0
	4,3

	9. Фасоль спаржевая Нерина


	54
	336
	17,8
	5,9

	10. Фасоль спаржевая Чародейка
	45
	198
	10,2
	3,4


Урожайность (получили семена, а не бобы). Подсчитав урожайность с 1 м2 ,  мы получили следующие результаты: самый высокий урожай семян получен от растений варианта Фасоль спаржевая Нерина, в сравнении со стандартом  (Фасоль кустовая спаржевая Масляный Король) он выше на 5,6 кг, самый низкий урожай семян получили с грядки варианта Фасоль Московская и Белая Зеленостручная 556, что ниже стандарта (Фасоль кустовая спаржевая Масляный Король) на 0,9 кг и  ниже урожайного сорта на 4,5 кг.
     Выводы:
На основании проведенного исследования можно сделать следующие выводы:
1. Все изученные сорта, кроме сорта Фасоль Московская и Белая Зеленостручная 556 пригодны для использования в фазе технической зрелости.
2. Лидером по показателям биометрических измерений являются сорта Фасоль спаржевая Бона и Фасоль овощная София (спаржевая), они опережают стантарт (Фасоль кустовая спаржевая Масляный Король) на 10 баллов.
3. Самый урожайный сорт по количеству семян с 1м2 Фасоль спаржевая Нерина, урожайность составила 5,9 кг.
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Приложение. 6. 
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Фото. 1. Измерение высоты растений. Фото автора.
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Фото. 2. Разные сорта фасоли. Фото автора.
[image: image3.jpg]



Фото. 3. Разные сорта фасоли. Фото автора.
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Фото. 4. Измеряю длину боба разных сортов фасоли. Фото автора.
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Фото. 5. Взвешивание семян. Фото автора.
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