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                                                                                          «Геология учит нас смотреть открытыми 
                                                                                           глазами на природу  и понимать её.»                                                                          		                                                                                                                       В.А.Обручев
Введение 
Мы рады, что живем в России. Это могучая и сильная страна, у которой есть внутренний потенциал. Подрастающему поколению предстоит участвовать в жизни страны, сделать ее лучше, богаче, сильнее, помочь перенести тяготы времени. Возродить Россию можно своей любовью, участием к судьбам людским, активным трудом на ее благо.  Российский народ должно объединять общее начало – чувство патриотизма, гордость за свою страну. Задача  учащихся нашей школы – изучать природу своей Родины.  Спустя годы  мы поймем, что именно здесь были счастливы по-настоящему, были лучше, были самими собой и именно здесь мы что-то оставили.  Оставили то, что уже никогда не вернуть, только память – фотографии способны сохранить яркие картины воспоминаний - воспоминаний хождения в походы, туристические слеты, десанты, и  ЭКСПЕДИЦИЯ.
 Экспедиция «Маршрутами В. И. Верещагина».
Все наши исследования и наблюдения осуществлялись на территории Республики Алтай. 
Республика Алтай находится на юге Западной Сибири, в самом центре Евроазиатского континента, исключительно в горах Южного Алтая.
По территории субъекта проходит внешняя государственная граница России:
на юго-востоке – с Республикой Монголия (55 км) и Китайской Народной Республикой (223,8 км),  на юго-западе - с Республикой Казахстан (517,6 км).
Внутренняя административная граница с 4-мя регионами России:
на северо-западе – с Алтайским краем,
на северо-востоке – с Кемеровской областью и Республикой Хакасия, 
на востоке – с Республикой Тыва.
Общая площадь территории примерно соответствует площади Португалии и Венгрии и чуть меньше площади Южной Кореи.
Горный Алтай находится на практически одинаковом расстоянии от четырех океанов (Атлантического, Тихого, Северного Ледовитого и Индийского).
Природные условия (особенности рельефа) :
Алтай – горная «страна» на территории Российской Федерации, Казахстана, Монголии и Китая. Состоит из хребтов, образующих водораздел Оби, Иртыша, Енисея и рек бессточной области Центральной Азии. Протяженность хребтов - свыше 2000 км. Алтай разделяется на собственно Алтай, Гобийский Алтай и Монгольский Алтай. Наиболее высокие хребты Алтая - Катунский, Северный и Южный Чуйские достигают высоты 3000-4000 м и несут современные ледники (общая площадь оледенения - более 900 кв. км.).
На территории республики Алтай - высочайшая точка Сибири, самая высокая гора Алтая - Белуха (Кадын-Бажы) - 4506 м над уровнем моря. Распространены горно-степные, горно-лесные и высокогорные ландшафты. На территории Республики Алтай - Алтайский заповедник.
Став победителями  краевого конкурса «Недра Алтая», мы были приглашены в краеведческую экспедицию маршрутами В. И. Верещагина». 
                                                                                       Пусть не умрёт волшебница природа
                                                                                      Для наших внуков и для их детей.
                                                                                      Стремленьем к жизни, продолженьем рода
                                                                                      Как матери обязаны мы ей.

	№ пп
	Содержание проекта
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	1.1. Наименование
Волластонит - минеральное сырье многоцелевого назначения

	2
	Актуальность выполнения проекта
Волластонит - экологически чистый наполнитель, заменитель асбеста, каолина, мела, диоксида титана, талька и других. Даже небольшие его добавки увеличивают прочность различных материалов, снижают  время и температуру термообработки, увеличивают жаростойкость, химическую стойкость и износостойкость изделий, улучшают электроизолирующие и диэлектрические характеристики. 
Благодаря таким качествам, волластонит находит широкое применение в виде керамических изделий различного назначения. В особенности он востребован в металлургии, в частности, в алюминиевом производстве. Такие его свойства как несмачиваемость алюминиевым расплавом, высокая термическая стойкость, легкость механической обрабатываемости изделий и низкая теплопроводность делают этот материал практически незаменимым при производстве желобов алюмопроводов, футеровки печей для плавки алюминия, тепловых насадок, огнеупорных ремонтных масс.
В настоящее время большое значение приобретают перспективные строительные, в частности, облицовочные керамические материалы на основе волластонита, обладающие рядом важных свойств (прочностных, теплоизоляционных, деформационных).


	3
	3.1. Цель проекта 
Доказать, что Волластонит - минеральное сырье многоцелевого назначения
3.2. Задачи проекта
Образовательные: 
· Изучить применение минерала Волластонит; 
· Определить, чем может быть полезна эта информация школе, району, краю; 
Развивающие:
· Планировать, анализировать и  оценивать свою работу.
· Собирать, обобщать и выделять главное в собранной информации.
· Обрабатывать информацию и создавать базу данных
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	Краеведческая экспедиция «Маршрутами В.И.Верещагина»

	5
	Применение.
Информационная и исследовательская информация

	6
	Т.О. Волластонит - минеральное сырье многоцелевого назначения.
Область применения проекта
Вся данная  информация ценна на уроках географии и биологии при изучении природы своей местности, вызывает у школьников интерес к учебным предметам, повышает уровень географической и биологической подготовленности учащихся школы. Она способствует нравственному и патриотическому воспитанию учащихся. 










Каменная летопись Земли. 
	Любому школьнику, изучающему географию, известен тот факт, что Алтай — это горная страна почти в самом географическом центре Евразии. Изучение геологического строения территории даст нам сведения о сокровенных событиях  в истории её формирования. Нам известно, что территория сложена древними продуктами  периода оледенения преимущественно третичного периода галечниками, лессовидными суглинками. Рельеф формировался под воздействием эрозийно-тектонических процессов.  Спускаясь в котлаван, можно увидеть «геологическое обнажение», сложенное песками, глинами, галечником древних меловых и юрских морских отложений глубиной до 6м, а также отложениями четвертичного времени, которые залегают в осадочном чехле Западно Сибирсской плиты. Наблюдая за четкими слоями Земли, мы выяснили о геологическом времени  рельефа местности. Пласты рассматривались снизу вверх,   определялась порода, ее цвет, состав, строение, собраны образцы пород. 

История
В конце восемнадцатого века научное сообщество узнало об уникальных свойствах минерала под названием table spar. В 1822 году минерал, будучи известным как слоистый шпат, был переименован в волластонит в честь английского химика и философа Вильяма Хайда Волластона (1766 -1828) за его вклад в области минералогии и кристаллографии. Однако переименование волластонита оставалось не более чем просто любопытным фактом вплоть до начала его первого промышленного использования в 1933 году, когда он начал добываться в Калифорнии в качестве сырья для производства минерального волокна. Волластонит не получил широкого промышленного распространения вплоть до 50-х годов XX века, когда, во время послевоенного строительного бума, он начал использоваться для производства красок, грунтовок, шпатлевок и керамики. 
Волластонит — природный силикат кальция с химической формулой CaSiO3.Обычно цвет волластонита белый с сероватым или буроватым оттенком. Минерал отличается химической чистотой, содержит незначительное количество примесей в виде окислов марганца, железа и титана. Волластонит не растворяется в воде и органических растворителях, но реагирует с соляной кислотой. 
     С волластонитом связано будущее Горного Алтая. Волластонит - минеральное сырье многоцелевого назначения. Комплекс физико-химических, термических и механических свойств позволяет применять его в полимерных составах, красках, антикоррозийных покрытиях, огнеупорах, изоляционных материалах. Волластонит является наполнителем или заменителем талька, асбеста, мела, каолина в строительных материалах. Небольшие добавки волластонита повышают прочность, износостойкость материалов, улучшают их диэлектрические, термоизоляционные, огнеупорные и технологические свойства. Волластонит применяется в качестве добавки-наполнителя в пластмассах, в цветной металлургии, в шинной, асбоцементной и лакокрасочной промышленности, в производстве керамики. Используется волластонит и в автомобилестроении, он входит в состав наполнителя для ряда важных узлов автомобиля: тормозных колодок, подшипников скольжения, применяется в антикоррозионных покрытиях. Волластонит входил в теплоизоляционную обшивку космического корабля «Буран». Незаменим этот минерал при герметизации подземных сооружений, так как позволяет формировать такую структуру производимого герметика, которая пропускает воздух, но задерживает воду. Высокая востребованность волластонита на мировом рынке связана еще и с тем, что это сырье абсолютно безвредно для здоровья человека. Себестоимость производства концентрата, если месторождение руды расположено вблизи производства, невысокая.
На территории России волластонитовая руда в промышленных масштабах добывается только в Горном Алтае. Наиболее известные месторождения — Синюхинское и Майское. По экспертным оценкам, запасы руды волластонита на Синюхинском месторождении в районе села Сейка составляют около 9 млн. тонн. 
Переработка волластонитовой руды осуществляется с использованием сухого или влажного способа обогащения, которая включает в себя дробление руды и отделение диопсида, граната и карбоната кальция магнитным или флотационным методами.
Волластонит уникален среди промышленных минералов благодаря сочетанию белого цвета, игольчатой формы кристаллов. Промышленные сорта волластонита обычно обладают высокой степенью очистки, так как значительная часть побочных примесей извлекается в ходе влажной обработки и высокоинтенсивного магнитного разделения. Обычно сопутствующими волластониту минералами являются кварц, кальцит, диопсид, пренит. Эти включения - результат естественного образования волластонита путем контактного метаморфизма кварца и известняка. 
В республике Алтай введена в эксплуатацию фабрика по производству волластонитового концентрата. Новое предприятие расположено в селе Сейка Чойского района. Мощность фабрики составляет 57 тыс. тонн руды в год. 
Большой интерес представляют Лебедское и Синюхинское месторождения волластонита с крупными запасами и уникальной длиной волокна. Особенностью этого месторождения является то, что значительная часть руды не нуждается в особой очистке и уже после добычи и измельчения может быть применена во многих отраслях народного хозяйства.
Волластонит Синюхинского месторождения
А.И.ГУСЕВ (Горно-Алтайская экспедиция)
Волластонит имеет специфические физические свойства, позволяющие при определенной его обработке получать широкий спектр новых параметров, применимых при производстве различных материалов. Добавка волластонита в композиционные массы также меняет их свойства. Благодаря такой способности, волластонит широко применяется в различных отраслях промышленности зарубежных стран: керамическое, металлургическое, лакокрасочное, пластмассовое, бумажное производства и т.д. Керамическая плитка, получаемая на основе волластонита, обеспечивает высокую прочность изделий, отвечает самым высоким эстетическим запросам. Присутствие волластонита ускоряет ее обжиг, повышает сопротивление растрескиванию, снижает усадку волластонитовых масс и готового кафеля. С добавкой волластонита резко меняется микроструктура керамики, что позволяет кафельную плитку сверлить, прибивать, обрабатывать в необходимом режиме и направлении Добавка
волластонита в стекловидные изделия уменьшает их усадку и значительно снижает температуру витрифи-кации. Волластонитовые массы используют для изготовления глазурированной посуды, фарфоровых эмалей, стекла с необычными свойствами и стекловолокна. Краски с волластонитовым наполнителем, изоляционные керамические изделия с метаси-ликатом кальция высококачественны и долговечны. Краски для покрытия шлакобетонных цлит вдвое увеличивают срок их службы даже в условиях химически агрессивной среды. Несмотря на то, что в Европе существуют две компании, выпускающие искусственный волластонит, потребность в природном волластоните велика (450 тыс. т ежегодно), и дефицит натурального волластонита на зарубежном рынке в настоящее время составляет 50 тыс.. Острота проблемы усиливается также и тем, что во многих отраслях производства произошла замена канцерогенного асбеста на волластонит, что в свое время привело к резкому повышению цен на последний. Стратегическое предсказание оценивает рост потребления волластонита к 2000 г. в объеме 750 тыс. т с резкой сменой структуры конечного потребления. 65 % полученного волластонита будет использоваться в качестве заменителя асбеста . Потребность  в  волластоните  в  Советском Союзе в 1970г. Составляла 40 тыс.т. В настоящее время проявляют живой интерес в использовании природного волластонита в России заводы керамических изделий,
предприятия ВПК, производители тормозных колодок для автомашин (замена асбеста на волластонит в тормозных колодках увеличивает срок их эксплуатации в 2—3 раза).
Геологические условия залегания и распространение волластонита. В России в настоящее время нет ни одного месторождения волластонита, подготовленного к эксплуатации, хотя многие отрасли отечественного производства испытывают потребность в нем. Она существует и среди крупных предприятий Южного индустриального пояса России, куда входит и Алтай! Все ранее разведанные месторождения волластонита на территории бывйего СССР оказались в Средней Азии (Босагинское, КойтаШское, Куру-Тегерек, Алтын-Топканское, Западный Джангалык и др.) и на Кавказе (Тырныауз). Горный Алтай ранее не привлекал внимания как возможный поставщик волластонита.  Однако кальциевый метасиликат здесь широко развит в золото-медно-скарновых и скарново-шеелитовых месторождениях и рудопрояв-лениях от Мурзинских скарнов на западе до Лебедских на востоке в северной части Горного Алтая (Баяниха,  Сухая Грива,  Синюхинское, Чойское, Ульменское, Лебедское, Щемиловское, Айское). Он известен в скарново-руд-ных полях и на юге Горного Алтая: Верхнеаккаин-ском, Актуринском, Атур-кольском, Саратанском и Башкаусском. Скарновые проявления в регионе обнаруживают пространственную связь с многофазными массивами гранитои-дов I-типа, реже — А-типа . На крупнейшем золото-мед но-скарновом месторождении Горного Алтая — Синюхинском (рис. 1) отмечены две генерации волластонита — высокотемпературная (650— 700° С), образующаяся в стадию проградируюшего скарнообразования, и низкотемпературная (195— 220° С), кристаллизующая.-, ся в раннюю стадию пост-скарновых изменений. Волластонит первой генерации встречается в ассоциации с ферробустамитом и андрадитобогащенным гранатом. Волластонит второй генерации ассоциирует с пектолитом, бустамитом, реже — везувианом, дато-литом, аксинитом и родонитом. Как правило, метасиликат кальция встречается в сложных по составу скарновых телах. В Синюхинском рудном поле во-лластонитобогащенные скарны тяготеют к дисталь-ным экзоскарновым частям, обнаруживая аналогию в распространении ме-тасиликата кальция с Чой-ским, Майским, Ульмен-ским рудными полями на Алтае и Тырныаузским на Северном Кавказе. Волластонит в скарнах образует прожилки, гнезда, линзы и сплошные анхи-мономинеральные залежи мощностью от 0,5 до 55 м.
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1 — нерасчленные четвертичные отложения;
2 — алевролиты, конгломераты, песчаники чойской свиты; 
3 — переслаивание алевролитов, песчаников, реже гравелитов, конгломератов и известняков 
        еландинской свиты;
 4 — переслаивание туфов, туфопесчаников. лав базальтов, андезитов, лацитов с мощным 
        (более 100 м) горизонтом известняков верхней 
        подсвиты усть-се-минской свиты; 
5 — переслаивание туфов лав трахибазальтов, трахиандезитов, трахириодацитов с горизонтами
        известняков (15—200 м) средней подсвиты  усть-семинской свиты; 
6— переслаивание туфов риолитов, риодацитов с лавами базальтов и риодацитов средней
       подсвиты усть-семинской свиты; 
7 — конгломераты с прослоями и линзами алевролитов и песчаников нижней подсвиты усть-
        семинской свиты;
 8 — умеренно щелочные гранитоиды турочакского комплекса; 
Синюхинский комплекс:
 9 — порфировидные гранодиориты, граниты четвертой фазы, 
10 — тоналиты третьей фазы,
11 — габбро первой фазы; 
12 — плагиограниты саракокшинского комплекса; 
13 — конгломераты; 
14 — горизонты известняков и мраморов; 
15 — кристаллокластичес-кие туфы риодацитов; 
16 — лавы базальтов и андезитов и их туфы; 
17 — вулканомиктовые песчаники; 
18 — лавы базальтов;
19 — скарны; 
20 — рудные тела;
21 — сбросы, сбросо-сдвиги;
22 — надвиги, выходящие на дочетвертичную поверхность; 
[image: ]23— надвиги, не выходящие на дочетвертичную поверхность; 
24 — геологические границы (а — достоверные, б — предполагаемые); 
Цифры в кружках — участки рудного поля: 1 — Западный, 2 — Первый Рудный, 3 — Ыныргинский, 4 — Рудная Сопка, 5 — Западно-Файфшовский, 6 — Файфановский, 7 — Туш-кенекский, 8 — Полушахтный, 9 — Карлагинский , 10- Южный
Последние и представляют промышленный интерес. Протяженность волластонитовых тел по падению и простиранию от нескольких десятков до нескольких сотен метров. На многих участках волластонитовые залежи имеют многоярусную картину распределения в вертикальной плоскости (рис. 2).
В отдельных золото-медно-скарновых рудных телах волластонит максимально развит на выклин-ках и флангах последних, а иногда и далеко за пределами профилирующего оруденения (участки Рудная Сопка, Новый, Нижний, Тушкенек, Полушахтный), подтверждая типовую минералогическую зональность скарноворудной модели. Минералогическим картированием и геометризацией в пространстве метасоматических парагенезисов установлены два типа скарновых залежей, существенно различающихся по своей структурной приуроченности и характеру зональности (рис. 3). 
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А — Первый Рудный участок; Б — Третий Файфановский участок; 1— постскарновые метасоматиты и наложенная продуктивная минерализация четвертой стадии гидротермального цикла; 2 — постскарновые метасоматиты третьей стадии; 3 — скарны второй стадии (волластонит 1); 4 — экзоскарны первой стадии (а — гранат-магнетитовые с редким пироксеном, б — пироксен-гранатовые); 5 — геденбергитовые эндоскарны первой стадии; 6 — граниты, гранодиориты четвертой фазы синюхинского комплекса; 7 — переслаивание туфов и лав основного состава; 8 — лавы базальтов; 9 — горизонты мраморов; 10 — кристаллокластические туфы риодацитов и риолитов;11 — рудоподводящие разломы; 12 — рудолокализующие разломы
Физические свойства и химический состав волластонита. 
Понятие качества волластонита охватывает такие характеристики, как цвет, морфология кристаллов, химический состав. На всех участках Синюхинского рудного поля минерал имеет белый и белоснежный цвета (наиболее высоко ценится исключительная белизна минерала). Длиннопризматическая и игольчатая формы кристаллов обеих генераций
Анализ данных по химическому составу волластонита (табл. 1) свидетельствует о том, что по концентрации таких вредных примесей, как титан, железо и марганец волластонит Синюхинского рудного поля отвечает принятым кондициям. Также он характеризуется низкими концентрациями не только вредных основных петрогенных элементов-примесей (табл. 2). Низкие содержания указанных элементов в минерале обусловлены относительной «чистотой» растворов ретроградной стадии; обедненностью мраморов, которые замещались метасиликатом кальция, железом, марганцем, титаном, натрием и других элементов; достаточно интенсивно проявленными элизионными процессами в периоды его кристаллизации.
Ранее считалось, что причиной относительно малого применения волластонита скарнового происхождения являлась его высокая загрязненность, о чем свидетельствуют повышенные (2 % и более) содержания марганца на месторождениях Франклин, Алтьш-Топкан , Дальнегорское. Анализ эмпирических материалов и изучение термодинамических свойств волластонита показали, что увеличение роли воды во флюидах, вызывающих скарнирование, ведет к резкому снижению температур кристаллизации волластонита. Преобладающая же вторая генерация волластонита в Синюхинском рудном поле аномально низко температурная (195—220° С), а состав флюидных включений в метасиликате кальция показал в нем существенное содержание воды. Видимо, этим и объясняются сравнительно низкие концентрации марганца и других вредных элементов-примесей. 
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Применение

Применяется как наполнитель при производстве пластмасс, строй- керамики, электро - керамики, резины, битумной и виниловой плитки, латексных красок, теплоизоляционных изделий, тормозных колодок, носовых обтекателей космических кораблей. «Буран» не полетел, пока не сделали футеровку сопля волластанитом. На основе Синюхинского волластонита и свинца в технологическом институте им. Чаулмерг в Готенберге создан компазитный материал удерживающий радиацию на 15%(толщина 1 см).  Добавка «В» в специальные стекла защищающие от электромагнитного излучения в компьютерах  телевизорах.
Обладает низкой адгезией с расплавленным металлом, поэтому в алюминиевой промышленности  ему практически нет альтернативы.

1. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОЛЛАСТОНИТА В КЕРАМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
Использование волластонита позволяет изменять назначение глины в плиточных массах, оставив ей роль связки, обеспечивающей прочность плитки при движении по конвейеру и в рольганговой печи. Использование волластонита в качестве доминирующего компонента плиточных масс позволяет частично или полностью заменить датолитовый концентрат, нефелин-сиенит в традиционных рецептурах керамических плит. 
Использование волластонита позволяет резко улучшить свойства плиток: 
· уменьшить усадку вплоть до нулевых значений, 
· в 1,5 раза уменьшить водопоглощение, 
· значительно увеличить термостойкость, 
· в 2,5 раза увеличить прочность на изгиб, 
· в 2 раза увеличить морозостойкость, 
· значительно улучшить розлив глазури 
· увеличить прочность сцепления глазурного покрытия с черепком. 
Применение волластонита при производстве фарфора. 	
В керамических массах для изготовления электроизоляционных материалов с высоким коэффициентом изоляции волластонит ведет себя аналогично стеатиту. При этом изолирующая способность материала увеличивается на 50—60%. Кроме того, создан изоляционный материал, имеющий сверхвысокий коэффициент изоляции, его масса состоит из волластонита.
Применение волластонита при получении глазури 
Большой интерес представляет использование волластонита в глазурях. Дефицитность и высокая стоимость используемых для глушения глазури компонентов требует поиска новых решений этой проблемы.
Присутствие волластонита в глазурях обеспечивает: 
· химическую стойкость, 
· термическую стойкость, 
· устойчивость к образованию трещин,  отскакиванию, появлению других дефектов, 
· а также повышение их блеска. 
В Керамической массе: 
· Быстрее высыхает. 
· Игольчатая форма зерна волластонита действует как связующий наполнитель 
· Увеличивает стойкость к растрескиванию. 
· Игольчатые частицы волластонита прокалывают глинистую массу, что позволят улучшить утечку водяного пара во время сушки и при начальном обжиге. 
Волластонит является перспективным сырьем для керамической промышленности.

2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОЛЛАСТОНИТА В ЛАКОКРАСОЧНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
Волластонит, из-за его уникальной химии в комбинации с его формой зерна, имеет синергичный эффект с противокоррозионными ингибиторами в промышленных красках. В наружных красках, рецептуры с использованием волластонита имеют лучшую яркость и цвет чем краски сделанные с другими наполнителями, также имеют лучший блеск с лучшей устойчивостью к полировке.
Иглообразная форма частиц волластонита придаёт краске способность распределяться равномерно по поверхности, структурируя её ещё в процессе окрашивания. Высокая износостойкость волластонита незаменима в композициях специальных красок для разметки дорог.
В промышленных красках волластонит: 
· увеличивает адгезию пленки, и улучшает прочностные характеристики 
· улучшает устойчивость к разрушению, и короблению пленки 
· уменьшает концентрацию кислорода, мешающего синергизму противокоррозионных ингибиторов 
· уменьшает растрескивание, что благоприятно сказывается в красках для наружного использования. 
· улучшает долговечность и продлевает срок службы покрытия 
· улучшает блеск 
· улучшает яркость пленки 
· улучшает смачивание и уменьшает вспенивание
В порошковых красках волластонит: 
· Улучшает блеск 
· Увеличивает стойкость к трещинообразованию и скалыванию 
· Увеличивает стойкость и устойчивость к влажности и коррозии 
· Более низкая плотность, чем у других материалов 
· Улучшает теплостойкость, стойкость к ультрафиолетовому и химическому воздействию 
· Долго сохраняет свойства пленки 
Используя волластонит, вы можете сделать продукты более дешевыми, более безопасными и более качественными.

3. ПРИМЕНЕНИЕ ВОЛЛАСТОНИТА В КАЧЕСТВЕ НАПОЛНИТЕЛЯ  ПЛАСТМАСС
Волластонит улучшает свойства почти всех полимерных соединений эластомеров, термопластов, термореактивных соединений. Как наполнитель эластомеров, он обеспечивает снижение стоимости в сочетании с высокой термостойкостью, низкими диэлектрическими показателями и влагопоглощением, стабильностью механических свойств. 
Волластонит обладает рядом ценных свойств и преимуществ перед другими наполнителями при использовании его в пластических массах: 
· низкий эффект водяного поглощения, 
· низкая диэлектрическая постоянная, 
· низкая степень вязкости, 
· обеспечение безусадочности изделий, 
· высокая износостойкость и термостойкость. 

4. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОЛЛАСТОНИТА В СУХИХ СТРОИТЕЛЬНЫХ СМЕСЯХ

Волластонит содержащие сухие смеси рекомендуются для ремонтных и отделочных работ по любым основаниям: бетону, кирпичу, штукатурке, гипсокартону, асбестоцементу и т.д. Использование этих смесей позволяет производить заделку трещин, щелей и выбоин в стенах и потолках, грунтовку и шпатлевку стен и потолков под окраску или наклейку обоев и декоративных пленок, реставрацию рельефных элементов отделки помещений (карнизов, потолочных розеток, лепнины), укладку стеновых и половых плиток различного типа, шпатлевку полов, то есть полностью осуществлять все ремонтные и отделочные работы на объектах ССС (Сухие Строительные Смеси) одного производителя.
Широкий спектр применения данных смесей обусловлен, главным образом, присутствием в их составе волластонита.


5. ЦЕМЕНТЫ И БЕТОНЫ НА ОСНОВЕ ВОЛЛАСТОНИТА

Использование волластонита при разработке спецбетонов имеют весьма важное народно-хозяйственное значение:
· возможно проектирование легких, более прочных и менее массивных конструкций и сооружений; 
· удешевление стоимости строительства; 
· снижение расхода цемента и других материалов.

 6. ВОЛЛАСТОНИТ В ВСПЕНЕННЫХ БЕТОНАХ
При обработке тонкоизмельченного (от 40 мкм до 1 мкм) волластонита кислотой можно получить пену, застывающую при охлаждении. Ее можно применять в качестве изоляционного материала.
До момента отвердения пена обладает текучестью, достаточной для того, чтобы быть помещенной в сосуд, форму или плакировочную матрицу; одновременно она обладает достаточной вязкостью для того, чтобы удерживать пузырьки воздуха до момента отвердения.
Органические пены, применяемые в настоящее время, представляют серьезную опасность в пожарном отношении. Возможность изготовить изоляцию, застывающую на месте применения, не прибегая к подогреву, очень важна для промышленного использования.


Круглый стол  с  профессором доктором минералогических наук
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Гусев Анатолий Иванович –  окончил с отличием Воронежский государственный университет (1969), профессор кафедры, учёная степень – доктор геолого-минералогических наук по специальности «Геология, поиски и разведка твёрдых полезных ископаемых; минерагения», в марте 2006 года защитил докторскую диссертацию.
Видный специалист по металлогении золота Алтая и соседних регионов. Имеет широкий круг интересов – геохимия эндогенных процессов, плюмтектоника, мантийно-коровое взаимодействие, петрология, флюидный режим и минералогия гидротермальных месторождений, экология городских экосистем. Награждён почётным знаком «Отличник разведки недр». Член Тектонического общества России: Русскоязычная исследовательская группа по структурной геологии и тектонике (2002). Действительный член Европейской академии естествознания (2008). Академик РАЕ (2010).
В соответствии с государственным образовательным стандартом читает лекционные курсы: «Геология», «Основы геммологии», «Краеведение», «Методы научных исследований», «Экология Алтая».
Автор и соавтор более 320 научных публикаций, из них – 12 монографий, 9 учебных пособий, 45 статей в журналах перечня ВАК, 11 статей в зарубежных журналах на английском языке.
 

Заключение 
Экспедиция помогла открыть нам мир  природы, жизни, красоты. Однако нельзя сегодня заниматься только созерцанием красоты природы. Воздействие на неё так возросло, что если не принять срочные меры по её охране, то под угрозу будет поставлено само существование человека на планете.
Что может сделать каждый для охраны природы своей местности?
1. неукоснительно соблюдать  привила поведения в природе;
1. принять участие в благоустройстве и озеленении населенных пунктов;
1. ежегодно сажать хотя бы одно дерево;
1. проводить беседы по охране природы с детьми и взрослыми;
1. проводить наблюдения за состоянием компонентов природы;
Все наши предположения о минерале ВОЛЛАСТОНИТ  подтвердились. ВОЛЛАСТОНИТ -минеральное сырье многоцелевого назначения. 
Вся данная  информация ценна на уроках географии и биологии при изучении природы своей местности, вызывает у школьников интерес к учебным предметам, повышает уровень географической и биологической подготовленности учащихся школы. Она способствует нравственному и патриотическому воспитанию учащихся. Особенность процесса экологического обучения и воспитания на природе состоит в том, что он строится на основе непринужденного усвоения информации, ценностных ориентации и идеалов, норм поведения в природном сообществе.
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Рецензия
 на проект «Волластонит - минеральное сырье многоцелевого назначения».
Учеников 9 класса МОУ «Первомайская СОШ №2»
Молчанова Дмитрия, Осенкова Максима.

     Проект посвящен Волластониту - минеральное сырье многоцелевого назначения. Имеет большое эколого-воспитательное, эстетическое и рекреационное значение для населения.
  Работа состоит из введения, актуальной части, основной части, вывода, литературы.   Присутствует новизна и использованы знания в школьной программе. Использовано достаточно литературных источников.
В проекте грамотно проведен анализ экспедиции на рудник «веселый».
Вся данная  информация  ценна на уроках географии и биологии при изучении природы своей местности, вызовет у школьников интерес к учебным предметам, повысит уровень географической и биологической подготовленности учащихся школы. Она способствует нравственному и патриотическому воспитанию учащихся. 
Хорошо известно, что далеко не всегда родителям удаётся привить детям  любовь к природе, желание её беречь и, что ещё сложнее, возбудить у каждого будущего гражданина «чувство» ответственности за её судьбу. Эта работа прививает любовь и уважение к природе. 
Предлагаю представить проект на конкурс.








Доктор, профессор, 
геолого-минералогических наук
«АГАО им. В.М. Шукшина»                                                                      А.И. Гусев                                                                                                                         
  
Приложение

С 21 по 30 июля в Чойском и Турачакском районах Республики Алтай состоялась краевая  геологическая экспедиция в рамках комплексной краеведческой экспедиции «Маршрутами В. И. Верещагина», посвящённая 105-летию детского туризма на Алтае. 
[image: ]










В 1905 году Виктор Иванович с 19 учащимися Барнаульского реального  училища побывал на Телецком озере.
Маршрут экспедиции  состоял из двух частей: первая часть - село Сейка Чойского района  Республики Алтай - знакомство и изучение  геологических  объектов.   Мы посетили рудник «Весёлый».  Его история     начинается с 1923 года, когда первый золотой песок был найден в русле и по берегам реки Синюха старателем из села Турачак В. Т. Шумовым.
Мы познакомились с методами и технологиями извлечения из рудной массы благородного металла. 
Для нас была организована экскурсия на волластанитовый завод.
Волластанит  используется очень широко в дорожном строительстве (разметка дорог), в ракетостроении.
Во время экспедиции были собраны коллекции минералов и горных пород.
Вторая часть экспедиционного маршрута - озеро Телецкое в  Турачакском районе.
Кроме исследовательской работы по вечерам мы участвовали в конкурсной программе, где читали стихи, инсценировали легенды, пели песни. И конечно, получали при этом огромное удовольствие и призы.
Все мы вернулись домой полные впечатлений и планов на будущее. 
Организаторы экспедиции: управление Алтайского края по образованию и делам молодёжи, краевое государственное образовательное учреждение дополнительного образования детей «Алтайский краевой Центр детско-юношеского туризма и краеведения», и администрация частного музея г. Барнаула «Мир времени».
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Puic. 2. Teonorieckise paspeas mo yvactxan Tymkenex (4) n onywaxusii (5):

1 — yersepTiyHbie 06paloBaiyA; 2 — NaBE W TY(Bl CPEAHEN0-OCHOBHONO COCTARA; 3 — TOPHIOHTEI MPAMOPOB; 4 ~ IPAHHTOMIbI TYPOUAKCKOTO
KOMIUIeKCa; 5 — TPaHONMOPHTE YeTBEPTOH (haabl CHHIOXHHCKOIO KOMIUIEKCH; 6 — DAINOMBI; 7 — CKADHBY § ~ BOMLIACTOHWTOBHE W [PAHAT-BO-
JUIACTOHUTOBEIS 3ANEXKH M UX HOMEDE; 9 — METACOMATHTE! TYPMAHH-KBAPL-aILOUTOBOIO COCTaBd; /0 — CKBUKMHEL, VX HOMepa ¥ ITyOHHE (B
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Puc. 3. Moaenu ckapHoBbiX 3anexeil CHHIOXHHCKOrO pyAHOro noas:
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