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Введение

Актуальность: Основой сельскохозяйственного производства является зерновое хозяйство, от успешного развития которого зависит обеспечение все возрастающих потребностей населения в продуктах питания и животноводства в полноценных концентрированных кормах.

Основной путь наращивания производства зерна – повсеместное повышение урожайности зерновых культур путем интенсификации всех процессов возделывания, уборки, хранения и семеноводства.

Важную роль в увеличении производства зерна и повышении его качества играет селекция. Совершенствование зерновых культур методами селекции позволило создать новые высокопродуктивные сорта и гибриды, способные в разнообразных почвенно-климатических условиях давать высокие и стабильные урожаи.

Сочетание в одном гибридном организме высокого потенциала продуктивности и отличных хлебопекарных качеств пшеницы с высокой устойчивостью к экологическим стрессам и болезням и хорошими биологическими качествами белка ржи. Успехи генетики позволили селекции растений выйти за рамки получения сортов и гибридов только внутри вида и создавать новые ботанические виды и роды, ранее не существовавшие в природе.

Одним из таких крупнейших достижений селекции является создание тритикале – нового вида сельскохозяйственного злака зернового и кормового назначения, имеющего ряд выдающихся свойств.
Однако, несмотря на достаточно давнее открытие тритикале в России эта культура до сих пор мало распространена, а на Среднем Урале можно сказать вообще не культивируется. 
Цель: Оценить урожайность тритикале в условиях Среднего Урала.

Задачи: 1. Теоретическое изучение темы.

2. Заложить и провести опыт по изучению урожайности тритикале.

3. Провести фенологические наблюдения за развитием зерновых культур.

4. Определить количество полученного с тритикале зерна и сравнить его с количеством зерна полученного с пшеницы и ржи.

Объект: Гибридный зерновой злак озимая тритикале разновидности graecum (грекум)
Предмет: Урожайность тритикале.
Гипотеза: Учитывая то, что тритикале культура более южная чем рожь и имеет более длинный вегетационный период, в условиях Среднего Урала урожайность её будет промежуточной между урожайностью ржи и пшеницы.
1. Описание объекта исследования
1.1. История происхождения тритикале
Впервые описание пшенично-ржаного гибрида опубликовано в 1876 году английским ботаником С.А.Вильсоном. Гибрид был синтезирован автором в процессе изучения биологии опыления пшеницы и ржи. Несколько позже также такие гибриды получил в США Е.С. Кармен (1884). В его работе приведена первая иллюстрация пшенично-ржаного гибрида. Старейшая из существующих линий - тритикале Римпау. Это первый искусственно полученный пшенично-ржаной гибрид. Он был синтезирован в 1988 году известным немецким селекционером В. Римпау.

Также одним из первых пшенично-ржаные гибриды изучал австрийский генетик и селекционер Е.Чермак. Исследования он начал в 1902 году и продолжал более трех десятилетий. Была поставлена задача на основе лучших скороспелых сортов пшеницы и ржи получить плодовитый, имеющий хозяйственное значение пшенично-ржаной гибрид. Е.Чермак скрестил с рожью Sekale cereale L. виды пшеницы Tritikum aestivum L. compactum Host и T. spelta L. , а также виды T. durum Desf., T. turgidum L. и Т. dicoccum Schuebl. Были получены пшенично-ржаные гибриды с участием видов дикорастущей ржи.

В течение ряда лет гибриды пшеницы с рожью изучали в Аргентине, США, Франции, Японии, Германии. Одно из первых сообщений о нахождении спонтанных пшенично-ржаных гибридов было получено из Швеции в 1913 году. Синтез и изучение пшенично-ржаных в широком масштабе начал в 1934 году известный шведский генетик и селекционер А. Мюнтцинг. В 1935 году было получено 15 разных гибридных комбинаций. 

В истории гибридизации пшеницы с рожью видное место занимают исследования отечественных ученых. Более 20 лет целеустремленную и систематическую работу в данном направлении проводил коллектив исследователей, возглавляемый Г.К. Мейстером. В 1917 году на делянках озимой мягкой пшеницы Саратовской опытной станции отмечалось массовое появление пшенично-ржаных гибридов, возникших в результате естественной гибридизации. В дальнейшем работы по гибридизации проводились в 1932 году А.И.Державиным.
1.2. Биологические особенности тритикале
К роду Triticale относят всё разнообразие полученных селекционерами пшенично-ржаных гибридов. Это название дано в 1931 году; оно получено от сложения первой и второй половин названий исходных родов – пшеница –Triticum и рожь – Secale.

Тритикале привлекает к себе особое внимание в связи с тем, что по ряду таких важнейших показателей, как урожайность, питательная ценность продукта, иммунитет ко многим заболеваниям, хорошая зимостойкость и др. Отличающаяся большим потенциалом урожайности, повышенным содержанием белка незаменимыми аминокислотами. Это определяет его пищевые и кормовые достоинства. Содержание белка на 1 – 1,5% выше, чем у пшеницы, и на 3 – 4%, чем у ржи. Содержание клейковины на 3-4% больше, чем у пшеницы, но качество – ниже. Эта культура способна во многих сельскохозяйственных районах мира превосходить обоих родителей. Однако, несмотря на достигнутые успехи, новая сельскохозяйственная культура по ряду важных хозяйственных признаков нуждается в селекционной доработке.
Тритикале имеет ряд недостатков, – таких, как относительная позднеспелость, цитогенетическая нестабильность, недовыполненность эндосперма и другие. В связи с этим необходимо оптимизировать методы селекции тритикале (Соловьев, 2010).
В геноме тритикале преобладают хромосомы пшеницы, что предопределяет большое сходство с пшеницей. Особенно по колосу и зерну. Подобно пшенице у тритикале имеются остистые и безостые, бело- и красноколосые разновидности, формы с красным и светлым зерном т .п. Влияние пшеницы сказывается также на режиме опыления, длине стебля и структуре урожая тритикале. Влияние генов ржи прослеживается по опушению под колосом, восковому налету, удлинению колоса, числу колосков в колосе, удлинению зерновок и т.д. У некоторых тритикале рожь доминирует по высоте растений. Другие тритикале по морфологии ближе к мягкой пшенице.

Остистость и окраска колоса тритикале зависят от морфологических особенностей материнского сорта пшеницы. Если у него безостые белые колосья, то такой же колос будет и у тритикале; если материнский сорт имеет остистые, красные и опушенные колосья, то все эти признаки передадутся и гибриду.

По остистости различают три типа тритикале: безостые; с остевидными придатками с переходами к короткоостым (менее 1см) и полуостистым формам, имеющим короткие (1-3 см), удлиняющиеся к верхушке ости; остистые с остями разной длины.

У озимых тритикале колосковые чешуи более узкие, чем у пшеницы, но шире, чем у ржи. Ости короче, чем у пшеницы, и больше расходятся в стороны, чем у твердой пшеницы.
Зерно используется в хлебопечении, кондитерской промышленности, в качестве концентрированного корма для животных. Хлебопекарные качества тритикале ниже, чем у пшеницы, объем хлеба меньше, более высокая расплываемость, низкая пористость мякиша. Хлеб лучшего качества получается из смеси: пшеничная мука 70-80% и муки тритикале 20-30%. Солому тритикале используют на корм и на подстилку скоту. Кормовые сорта высевают на зеленый корм раннего силоса, травяной муки и т.д. Зеленая масса и силос содержат на 0,5-2% больше сырого белка, чем пшеница и рожь. В травяной муке больше белка, каратиноидов и минеральных солей, чем в травяной муке пшеницы и ржи.

По типу развития тритикале имеет как озимые, так и яровые формы. Тритикале можно возделывать в тех же районах, где выращивают озимую пшеницу и рожь.

При соблюдении технологии возделывания тритикале обеспечивает высокую урожайность: 5 – 7 т зерна и 40 – 55т зеленой массы с 1га.

У тритикале различают те же фазы роста и развития, а также этапы органогенеза, как и других зерновых культур.

1. Всходы 

2. Кущение 

3. Выход в трубку (стеблевание) 

4. Колошение 

5. Цветение 

6. Созревание: молочая спелость, восковая спелость, полная спелость.
В период кущения из подземных узлов стебля образуются дополнительные стебли (3 – 15). Но не все стебли формируют колос, из общего числа стеблей соцветия, колос образуют не более 2 – 3 стеблей.
1.3. Селекция тритикале.
Селекционную работу с тритикале можно подразделить на три основных этапа:

1) синтез неудвоенных пшенично-ржаных гибридов первого поколения методом скрещивания пшеницы с рожью.

2) получение первичных тритикале путем удвоения числа хромосом у гибридов F1.

3) селекционное улучшение первичных линий, создание и отбор вторичных  тритикале.

Первым этапом синтеза новых линий тритикале является гибридизация пшеницы (Triticum L) и ржи (Secale L). Оба рода довольно близкородственны; тем не менее совместимость их затруднена действием сложных барьеров, препятствующих успешному скрещиванию друг с другом большинства видов пшеницы и ржи. При синтезе первичных линий проблема получения гибридных семян после опыления кастрированных цветков пшеницы пыльцой ржи (и наоборот) - первая по значимости. Обычно в качестве материнской формы используется пшеница, а в качестве опылителя – рожь. Объясняется это тем, что пшеницу легче кастрировать, тогда как рожь образует много пыльцы, которую легче собирать и которая дольше сохраняет жизнеспособность, поэтому дает лучшие результаты при чужеродном опылении.

Второй важный этап селекции тритикале связан с использованием методов полиплоидии, позволяющих восстановить плодовитость у стерильных пшенично-ржаных гибридов первого поколения. Вызывать удвоение числа хромосом у гибридов первого поколения могут различные физические (температура, ионизирующие излучения, механические воздействия) и химические (колхицин, закись азота и др.) агенты.

Третий этап - непосредственной селекции тритикале - основывается на широком применении методов гибридизации, мутагенеза и отбора. У тритикале чрезвычайно высокий потенциал изменчивости. Все больший интерес селекционеров привлекают и гибриды тритикале с родительскими видами пшеницы и ржи.
1.4. Технология выращивания тритикале
Тритикале имеет очень короткую историю развития, а геномы, образующие эту культуру, не прошли эволюционного пути. В то же время интенсивная селекционная работа с первоначально стерильным гибридом между пшеницей и рожью привела в течение одного столетия к созданию новой хозяйственно важной культуры. К настоящему времени тритикале уже занимает достаточно большие площади.

Так, по данным FAO (международная продовольственная и сельскохозяйственная организация под патронажем ООН – англ. Food and Agriculture Organization) — тритикале в 2007 году занимала 3,74 млн. га. Валовой сбор составил 12,6 млн. т. Основными производителями тритикале являются Польша - 1,26 млн. га, Беларусь 411,3 тыс. га, Германия - 380,6 тыс. га, Австралия - 360 тыс. га, Франция - 330 тыс. га, Китай - 300 тыс. га, Венгрия - 129 тыс. га. Кроме того тритикале выращивается в Австрии, Бельгии, Бразилии, Болгарии, Канаде, Чили, Чешской Республике, Дании, Эстонии, Латвии, Литве, Люксембурге, Мексике, Нидерландах, Португалии, Румынии, Словакии, Словении, Испании, Швеции, Швейцарии, Тунисе, Великобритании. В России в 2005 г. площади под тритикале составили более 350 тыс. га. В 2008 г. – около 500 тыс. га.

Наивысшая урожайность с гектара по данным FAO отмечена в Бельгии (62 ц/га), Швейцарии (58 ц/га), среди основных производителей Германия (57), Франция (47), Польша (33), Беларусь (30) (Соловьев, 2010).
На территории Среднего Урала до последнего времени основной озимой зерновой культурой, выращиваемой на зерно и ранний весенний зеленый корм, была рожь. Благодаря своим биологическим свойствам озимая рожь способна давать достаточно высокие урожаи зерна в Нечерноземной зоне с суровыми климатическими условиями, в том числе и на Урале.

В последние пять лет наблюдается быстрое увеличение площади посевов озимой тритикале. Так, если до 2005 года они практически не выращивались, то в 2006 г. озимая пшеница и тритикале высевались на 2200 гектарах. В 2007 г. озимая тритикале была посеяна на 9886 га. Под урожай 2010 г. посеяно 5,3 тыс. га. озимой тритикале. 

В связи с тем, что тритикале является новой для Урала культурой, вопросы, связанные с разработкой технологии её возделывания в производственных условиях, приобретают большую актуальность (Зезин, Колотов, 2010).
Табл. 1. Урожайность сортов тритикале (Грабовец А., http://donagrospravka.narod.ru/)
	Сорт
	Урожайность, ц/га
	Страна-производитель

	АДМ11
	65 – 80
	Украина

	АДМ5
	89 – 90
	Украина

	Аист Харьковский
	60 – 65
	Украина

	Алмаз 
	12,27
	Россия

	Антей
	до 70 – 80
	Россия

	Бард 
	10,9
	Россия 

	Виктор
	80
	Россия

	Водолей 
	9,7
	Россия

	Вокализ 
	10,9
	Россия

	Гермес
	до 90
	Россия

	Дон 
	11,18
	Россия

	Зенит одесский
	80 – 90
	Украина

	Зимогор 
	12,9
	Россия

	Идея
	81
	Белоруссия

	Каприз 
	9,0
	Россия

	Кентавр 
	10,65
	Россия

	Киевское раннее
	80 – 85
	Украина 

	Консул 
	11,5
	Россия

	Корнет 
	10,6
	Россия

	Кристалл
	61,4
	Белоруссия

	Легион 
	10,3
	Россия

	Михась
	117,6
	Белоруссия

	Немчиновский 56
	выше 80
	Россия

	ТИ 17
	9,45
	Россия

	Топаз 
	10,3
	Россия

	Трасовский юбилейный
	10,1
	Россия

	Трибун 
	9,5
	Россия

	Ульяна
	71,1
	Белоруссия


Норма высева у тритикале несколько выше, чем у озимой пшеницы, и изменяется в зависимости от зоны возделывания – 3,5-7,5млн. всхожих семян /га. Как уменьшение, так и повышение нормы высева приводит к снижению урожайности. Примерные нормы высева: в центрально-Черноземной зоне – 5-6 млн. всхожих семян /га.; в Нечерноземной зоне – 6-6,5 млн. всхожих семян /га.; в Сибири – 7-7,5 млн. всхожих семян /га. 
Эти нормы следует уточнять в зависимости от почвено-климатических условий и агротехнических приемов возделывания. Кормовые сорта высевают с повышенной нормой высева.
Глубина заделки семян у тритикале меньше, чем у озимой пшеницы и колеблется в пределах – 3 – 6 см. Глубина заделки семян зависит от гранулометрического состава и влажности почвы, а также от того, что эта культура формирует узел кущения у поверхности почвы.
Оптимальная температура прорастания семян – 20°С, минимальная – 5°С, и максимальная – 35°С. Всходы тритикале появляются на 5 – 7 день после посева. Критическая температура для озимых форм в зоне узла кущения -18…-20°С. В зимне-весенний период тритикале менее чувствительна к низким температурам, чем озимая пшеница. Тритикале менее устойчивая к выпреванию культура, чем озимая пшеница, особенно при ранних сроках посева. Кущение начинается осенью и продолжает кущение весной.
Тритикале – самоопыляющееся растение, но не исключено и перекрестное опыление. Созревание тритикале наступает на 3 – 5 дней позже, чем у озимой пшеницы. Вегетационный период длится – 250 – 325 дней

Максимальная потребность во влаге отмечается в период интенсивного роста – в фазе выхода в трубку и в период формирования и налива зерновки. Тритикале обладает большей засухоустойчивостью, чем озимая пшеница, но несколько уступает озимой ржи.

Тритикале менее требовательна к почве, чем озимая пшеница, и может успешно произрастать на дерново-подзолистых, серых лесных, легких суглинистых и супесчаных почвах. Лучшие почвы – черноземные, менее пригодны – заболоченные и засоленные. Почва должна быть с нейтральной или слабокислой реакцией рН=5,5-7.

Тритикале менее требовательна к предшественникам, чем озимая пшеница, но более требовательна, чем озимая рожь. Лучшие предшественники – черный пар, ранний картофель, зернобобовые, однолетние травы. Тритикале можно возделывать и после зерновых культур, так как ее значительно меньше поражают корневые гнили. Тритикале считается хорошим предшественником для других с/х культур.

На формирование 1т зерна и соответствующего количества соломы, тритикале выносит: N – 40-50кг, P2O5 – 13 – 16кг, К2О – 36 – 40кг. Наибольшее потребление элементов питания происходит в фазе выхода в трубку и в период формирования и налива зерна. Система удобрений тритикале не отличается от системы удобрения пшеницы.

Приемы обработки почвы под тритикале такие же, как под озимую пшеницу и озимую рожь. Она зависит от предшественника, степени засоренности поля и видов сорняков, почвено-климатических условий и района возделывания.

Для посева тритикале используют выравненные, отсортированные семена с чистотой не менее 98%, кормовых – 85% . Свежеубранные семена перед посевом подвергают воздушно-тепловому обогреву. Тритикале не поражается твердой головней и практически устойчивая к пыльной головне, поэтому проводить протравливание семян перед посевом нецелесообразно.

2. Климатические условия и почвы Среднего Урала.

Климат Среднего Урала, как и любой другой территории, определяется тремя основными климатообразующими факторами: солнечной радиацией, циркуляцией воздушных масс и влиянием подстилающей поверхности.
Свердловская область расположена в умеренных широтах между 56° и 62° с.ш. Как вы знаете, суммарная солнечная радиация (прямая и рассеянная) распределяется по территории в целом широтно, т. е. зонально. Поэтому на севере области суммарная радиация составляет 80, а на юге 95 ккал на 1 см2 в год. 
Периодически на Среднем Урала происходит формирование характерных погодных аномалий: сурово-морозной или необычайно теплой погоды зимой, жаркой или холодной ненастной погоды летом, весенних возвратов холодов и ранних заморозков в конце лета.
Режим и количество осадков: на западном макросклоне Уральских гор в год их выпадает больше на 100—200 мм. В восточных предгорьях и в западносибирской части области выше летние и ниже зимние температуры. Не случайно западную и восточную части области относят к разным климатическим секторам: переходному и континентальному. Границу между ними проводят по восточной подошве горной полосы Урала.
Распределение осадков определяют циркуляция воздушных масс, рельеф, температура воздуха. Основную часть осадков приносят циклоны с западным переносом воздушных масс. На Среднем Урале и в западных предгорьях — 550—650 мм. Восточные предгорья получают осадков меньше — около 500 мм в год, равнины востока области — около 400 мм. Как видно, Уральские горы, даже низкогорья Среднего Урала, выполняют барьерную роль, задерживая большую часть осадков на своих склонах. Кроме того, восточная часть области испытывает более частое воздействие относительно сухих воздушных масс: арктического воздуха, континентального воздуха Сибири, тропического воздуха Средней Азии (Свердловская, 2003).
Агрометеорологические условия в период проведения исследований в отдельные периоды вегетации существенно отличались от среднемноголетних, но в целом были благоприятны для озимых культур. В зиму растения уходили в хорошем состоянии, экстремальных условий в течение зимних периодов не наблюдалось. Лето наблюдалось засушливое (Зезин, Колотов, 2010).
Для подзоны средней тайги характерны подзолистые почвы. Подзолистый процесс протекает с различной степенью интенсивности, что связано с механическим составом почв, с подстилающими породами. Выделяют слабо-, средне- и сильноподзолистые почвы.
Для южной тайги типичны дерново-подзолистые почвы. Они отличаются более развитым до 10—20 см) гумусовым горизонтом. Органические остатки разлагаются здесь медленно, превращаясь в грубый гумус. Поэтому такие почвы называют грубогумусными. Содержание перегноя в гумусовом горизонте невысокое — около 2%. Гумус из-за опада хвои и мхов имеет кислую реакцию. Органические кислоты растворяют окислы железа, кальция, алюминия, магния и минеральные соли. Вместе с глинистыми частицами они выносятся водой из верхних горизонтов и накапливаются в горизонте вмывания, становясь недоступными для растений. Подзолистый горизонт состоит почти из чистого кремнезема (песчанистый) и имеет белесый (пепельный) цвет (Свердловская, 2003).
3. Урожайность зерновых злаков в условиях Среднего Урала
3.1. Методика опыта

Опыт был заложен осенью 2009 года на садовом участке в коллективном садовом товариществе НТМК №16, расположенном около 10 км к северо-западу от города Нижний Тагил. Опытные посевы располагались на делянках размером 3х4 м. На каждый вариант опыта (посевы тритикале, пшеницы и ржи) было отведено по одной делянке. Норма высева одинакова для всех испытываемых зерновых и равна 250 г. на делянку или 20,8 г. на 1м2, что равно 208 кг на 1 га. Заделка семян производилась на глубину 4 – 5 см. Способ сева сплошной рядовой, расстояние между рядками около 17 см.  
В течении весенне-летнего сезона проводились фенологические наблюдения за развитием изучаемых растений, которые были занесены в таблицу №2.
На каждой делянке отбирались пробы в трехкратной повторности. Повторность – на площади 1 м2 подсчитывалось количество генеративных побегов и выбиралось случайным образом по 10 колосьев с каждой повторности. Дальнейшая работа по определению урожайности проводилась в лабораторных условиях.

В лаборатории было подсчитано среднее количество зерновок в колосьях исследуемых растений и вес зерна из 10 колосьев, остальные показатели: количество зерновок на 1м2, средний вес зерна на 1 колос, средний вес 1 зерновки, вес зерна на 1м2, вес зерна на 1 га. были подсчитаны на основании первых данных. Результаты исследований были занесены в таблицу №3.
3.2. Результаты исследований
Табл. 2. Фазы развития зерновых злаков в эксперименте
	Вориант опыта
	Дата посева
	Срок наступления фаз
	Продолжительность периода от всходов до полной спелости

	
	
	Всходы
	Начало куще

ния
	Начало выхода в трубку
	Колошение
	Полное цвете

ние
	Спе

лость
	

	Пшеница
	15.05.

2010
	23.05.

2010.
	Нач. июня
	Нач июня
	Кон. июня
	Нач. июля
	Кон. августа
	3,5 мес

	Тритикале
	5.09.

2009.
	20.09.

2009.
	Нач. октября
	Нач июня
	Кон. июня
	Нач. июля
	Кон. августа
	12 мес

	Рожь
	5.09.

2009
	12.09.

2009.
	Нач. октября
	Нач июня
	Сер. июня
	Кон. июня
	Сер. августа
	11,5 мес


Посев озимые тритикале и ржи производился осенью в один день, пшеница посеяна весной эта культура яровая, озимая пшеница на Среднем Урале не выращивается. Уборка урожая производилась 14.08.2010.

Так же, мы наблюдали недостаточную зимостойкость тритикале. Весной на делянке с тритикале среди всходов были заметны небольшие участки погибших растений. Однако в дальнейшем, после выколашивания растений, эти участки стали невидны. Всходы тритикале появились на неделю позже чем у ржи, и кустики осеню выросли больших размеров у ржи чем у тритикале. Но в начале июня 2010 года разница между растениями уже была незаметна, а в дальнейшем тритикале по высоте растений обогнала рожь. У пшеницы наблюдались неравномерные всходы, на делянке наблюдались значительные проплешины, в связи с этим материал для определения урожайности отбирался с мест с нормальной густотой растений.
Табл. 3. Показатели урожайности зерновых злаков

	Показатель 
	Пшеница
	Тритикале
	Рожь 

	квадрат (повторность)
	1
	2
	3
	Сред

нее
	
	
	
	Сред

нее
	1
	2
	3
	Сред

нее

	Количество колосьев на 1м2
	498
	452
	543
	497,67
	298
	399
	446
	381,00
	460
	539
	620
	539,67

	Количество зерен на 1 колос


	Колос
	1
	9
	16
	18
	13,87

	45
	43
	34
	44,30

	25
	24
	49
	29,27


	
	
	2
	8
	16
	12
	
	31
	44
	67
	
	11
	29
	24
	

	
	
	3
	12
	24
	12
	
	46
	44
	43
	
	29
	23
	22
	

	
	
	4
	18
	8
	15
	
	43
	48
	37
	
	49
	8
	26
	

	
	
	5
	8
	15
	14
	
	47
	47
	47
	
	29
	39
	34
	

	
	
	6
	13
	7
	20
	
	29
	55
	53
	
	39
	44
	26
	

	
	
	7
	16
	27
	15
	
	32
	47
	40
	
	49
	28
	18
	

	
	
	8
	8
	10
	11
	
	64
	41
	50
	
	24
	22
	22
	

	
	
	9
	19
	16
	14
	
	44
	33
	47
	
	47
	18
	25
	

	
	
	10
	10
	10
	15
	
	49
	34
	63
	
	28
	36
	34
	

	
	Всего на 10 колосьев
	121
	149
	146
	
	412
	436
	481
	
	327
	271
	280
	

	
	Среднее на 1 колос
	12,1
	14,9
	14,6
	
	41,2
	43,6
	48,1
	
	32,7
	27,1
	28,0
	

	Количество зерновок на 1м2, шт.
	6025,8
	6734,8
	7927,8
	6896,13
	12277,6
	17396,4
	21452,6
	17042,20
	15042,0
	14606,9
	17360,0
	15669,63

	Вес зерна из 10 колосьев, г.
	4,7
	6,5
	61
	0,58
	22,1
	20,9
	24,8
	2,26
	11,8
	9,7
	9,5
	1,03

	Средний вес зерна на 1 колос, г.
	0,47
	0,65
	0,61
	
	2,21
	2,09
	2,48
	
	1,18
	0,97
	0,95
	

	Средний вес 1 зерновки, г.
	0,039
	0,044
	0,042
	0,042
	0,054
	0,047
	0,055
	0,052
	0,036
	0,036
	0,034
	0,035

	Вес 1000 зерен, г.
	42,0
	52,0
	35,0

	Вес зерна на 1м2, г.
	234,06
	293,80
	331,23
	
	658,58
	833,91
	1106,08
	866,19
	542,80
	522,83
	589,00
	551,54

	Вес зерна на 1 га.
	28,636
	86,619
	55,154


3.3. Обсуждение результатов
Как видно из таблицы урожайность тритикале на Среднем Урала достаточно высокая 86,6 ц/га., особенно в сравнении с данными приведенными в таблице 1. Урожай зерна на садовом участке, при равных площадях посевов и норм высева, составляет продуктивность пшеницы 16,8%, ржи – 32,4%, тритикале – 50,8%. Урожайность тритикале в условиях Среднего Урала выше урожайности ржи в 1,57 раз и выше урожайности пшеницы в 3,02 раза. Вегетационный период у тритикале более длинный, но в условиях теплого лета развитие растений проходило достаточно быстро и к середине августа уже наблюдалось полное созревание зерна.
Однако по данным других исследователей (Зезин. Колотов, 2010), урожайность тритикале не превышает урожайности ржи и занимает промежуточное положение между своими ботаническими родителями. По их данным в нормальные по агрометеорологическим условиям годы возможно получение высоких урожаев (3,5–4,5 т/га) озимой тритикале.
Заключение
Выводы:

1. Гипотеза не подтвердилась. Урожайность тритикале в условиях Среднего Урала оказалась выше урожайности обоих родительских видов.
2. Урожайность тритикале в условиях Среднего Урала в полтора раза выше чем у ржи и в три раза превышает урожайность пшеницы.
Прейдя к данным выводам, следует однако учитывать некоторые факторы, которые могут влиять на показатели урожайности от года к году. Это такие факторы как достаточная увлажненность почвы в период активного роста растений, достаточно теплое лето, так как тритикале культура с более длинным сроком созревания чем рожь. Кроме того, густота стояния стеблей, вероятно тоже, может оказывать влияние на урожайность растений, в таком случае результаты исследования будут недостоверными. Например при загущенных посевах может снижаться урожайность.

При высокой урожайности тритикале, качество её зерна остается недостаточно высоким, в связи с чем необходима дальнейшая селекция этого растения и разработка технологии использования в хлебопечении.
Работа над исследованием познакомила меня с уникальным растением, существующем только в культурных условиях. Интересно продолжить изучение тритикале на вопрос урожайности в условиях холодного лета, зимостойкости, поражаемости головней.
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Приложение
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Рис.1 Колосья изучаемых видов злаков
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Рис.2 Колошение озимой тритикале на опытной делянке
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Рис. 3 Зерно собранное с 30 колосьев каждого из видов злаков
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