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1. Введение

Посмотри в ночное небо - на его чёрном бархате мерцают и переливаются тысячи огоньков. Некоторые из них - планеты, в том числе наша Земля. Другие – созвездия, удалённые от нас на миллионы километров. Все эти звезды и планеты, включая Землю и Солнце, вместе с окружающим их космическим пространством составляют Вселенную.


Вселенная гораздо больше, чем люди в состоянии вообразить. В ней неисчислимое множество звезд. Наземные и космические телескопы обнаруживают все новые и новые звезды в бесконечных космических глубинах.

Говоря о звездах, люди обычно имеют в виду все светящиеся тела, которые можно увидеть в ночном небе. Многие из них, однако, являются не звездами, а планетами.                                                                                                                                   «Блуждающая звезда»... Так переводится с греческого языка слово планета. Планеты не занимают определенного места на звездном небе, а блуждают среди звезд. Это происходит оттого, что они вращаются вокруг Солнца. 

Девять крупных космических тел, называемых планетами, обращаются вокруг Солнца, каждая по своей орбите. Вместе с Солнцем они составляют Солнечную систему. Рис.1. 
Самая прекрасная и самая близкая к нашей Земле из планет - Венера - тысячелетия приковывает взгляды человека к себе. Венера - вторая внутренняя планета Солнечной системы.
Венера — единственная в Солнечной системе планета, носящая женское имя. Планета получила своё название в честь богини любви из римской мифологии.

Цель моей  работы

Изучить, обработать и изложить в доступной для ребят моего возраста форме информацию о красивой и загадочной планете Венере. 
Заинтересовать своих сверстников астрономией – наукой о космосе и космических телах. Мы начнем изучать ее только в старших классах.

Побудить тех, кто, возможно, никогда не обращал внимания на ночной небосклон, оторвать глаза от земли и полюбоваться звездами.
2. Внешний вид Венеры на небосклоне
Даже при свете Солнца, в лучах утренней и вечерней зари, когда уже исчезли другие звезды, на небе можно разглядеть яркую звезду. Но это не звезда. Это планета отражает солнечный свет. Поэтому кажется светящимся шаром. Ее нежное и красивое свечение всегда завораживало землян. 
Сколько блестящих стихотворений породила Венера! Недаром она носит имя богини любви. Я хочу представить для примера стихотворение Николая Гумилева «На далекой звезде Венере…»:

На далекой звезде Венере
Солнце пламенней и золотистей,
На Венере, ах, на Венере
У деревьев синие листья.

Всюду вольные звонкие воды,
Реки, гейзеры, водопады
Распевают в полдень песнь свободы,
Ночью пламенеют, как лампады.

На Венере, ах, на Венере
Нету слов обидных или властных,
Говорят ангелы на Венере
Языком из одних только гласных.

Если скажут «еа» и «аи» —
Это радостное обещанье,
«Уо», «ао» — о древнем рае
Золотое воспоминанье.

На Венере, ах, на Венере
Нету смерти терпкой и душной,
Если умирают на Венере —
Превращаются в пар воздушный.

И блуждают золотые дымы
В синих, синих вечерних кущах,
Иль, как радостные пилигримы,
Навещают еще живущих.

Венера — третий по яркости объект на небе Земли после Солнца и Луны. Венеру легко распознать, так как по блеску она намного превосходит самые яркие из звёзд. Отличительным признаком планеты является её ровный белый цвет. Рис.2.
Своей максимальной яркости Венера достигает незадолго до восхода или через некоторое время после захода Солнца, что дало повод называть её также Вечерняя звезда или Утренняя звезда.

Астрономы древности считали, что это две разные звезды — одна возвещала о наступлении утра, а вторая — об окончании сумерек. В 1610 году Галилей в изобретенный им телескоп впервые наблюдал изменение видимой фазы диска планеты. Механизм изменения фаз тот же, что и для Луны. Люди с наиболее острым зрением иногда могут различить серпик Венеры невооруженным глазом. 

3. Особенности исследования Венеры.

Хотя Венера расположена близко от нас, её поверхность долгое время оставалась неизученной из-за плотной пелены облаков. Впервые радиолокационное отражение от Венеры было получено в 1957 г. Поверхность Венеры скрывает чрезвычайно густая облачность, что не даёт возможности увидеть поверхность в видимом свете. Почти все изображения Венеры и ее поверхности сделаны в условных цветах, так как съемка производилась радиоволнами. Рис.3. 
Первые две автоматические станции "Венера" в шестидесятых годах не смогли достигнуть планеты, сойдя с траектории. Следующие станции разрушились, не выдержав суровых условий атмосферы, и лишь спускаемый аппарат "Венера-7" 15 декабря 1970 года достиг поверхности и проработал на ней 23 минуты, успев провести массу исследований в атмосфере, измерить температуру на поверхности и давление.

 В октябре 1975 г. спускаемые аппараты "Венера-9" и "Венера-10" совершили мягкую посадку на поверхность планеты и передали на Землю изображение места посадки. Это были первые в мире фотографии, переданные с поверхности другой планеты. Однако гораздо более полные данные путем изучения планеты из космоса с близкого расстояния позволяют получить искусственные спутники, выведенные на орбиту вокруг этой планеты. Первыми искусственными спутниками Венеры стали орбитальные аппараты "Венера-9" и "Венера-10".

 


4.Основные характеристики Венеры.
Венера совершает свое путешествие вокруг Солнца за 225 дней. Среднее расстояние от Солнца - составляет 108,2 млн. км. Орбита практически круговая. Средняя скорость движения по орбите - 35 км/с. Радиус Венеры 6052 км, а масса составляет 81% от массы нашей планеты(4,87•1024 кг). Венера имеет практически сферическую форму. Ускорение свободного падения на поверхности составляет 8,87 м/с2 (на Земле – 9,8  м/с2 ) . 

Венера обращается вокруг Солнца, как и другие планеты против часовой стрелки за 225 суток. Период ее вращения вокруг оси - 243 суток. В отличие от других планет, у которых направления обращения и вращения совпадают, Венера вращается вокруг оси - по часовой стрелке. Поэтому солнечные сутки на Венере состоят из 117 земных суток, а год лишь вдвое больше суток. Солнце там восходит на западе. Спутников Венера не имеет.

5. Строение и состав.


Венера очень похожа на Землю по размеру, массе и плотности. Рис.4. Её орбита лежит ближе к нам, чем орбиты других планет, и находится между нами и Солнцем. Предполагается, что и внутренне строение у нее примерно такое же.

 Предложено несколько моделей внутреннего строения Венеры. Согласно наиболее реалистичной из них, на Венере имеется три оболочки. Первая — кора — толщиной примерно 16 км. Далее — мантия, силикатная оболочка, простирающаяся на глубину порядка 3300 км до границы с железным ядром, масса которого составляет около четверти всей массы планеты. 
 Средняя плотность поверхностных пород близка к плотности земных базальтов. Аппараты "Венера-13" и "Венера-14" выяснили, что в состав пород входят окислы кремния, алюминия, магния, железа, кальция и других элементов. Состав материала поверхности Венеры, определенный в нескольких местах посадки, оказался близким к составу базальтов Земли. 
6. Рельеф.

"Венера-15" и "Венера-16" в 1983 году произвели с помощью радиоволн картографирование большей части северного полушария. Американский "Магеллан" с 1989 по 1994 год произвел более детальное  и почти полное картографирование поверхности планеты. Рис. 5. 
Венера - самое активное небесное тело, вращающееся вокруг Солнца. На ней обнаружены тысячи древних вулканов, извергавших лаву, сотни кратеров, горы. Сеть трещин в поверхностных породах, сквозь которые расплавленная магма пытается прорваться наружу, вспучивая кору планеты. 

Также на Венере найдено несколько горных областей. Самый большой горный район - Иштар, по площади вдвое превышает Тибет. В центре его на высоту 11 км поднимается гигантский вулканический конус горы Максвелла. Интересно, что все детали рельефа Венеры носят женские имена, за исключением высочайшего горного хребта планеты,  названного в честь Джеймса Максвелла . Всем остальным районам Венеры даны женские имена: на карте можно найти Землю Лады, равнину Снегурочки и даже равнину Бабы-Яги.
Равнины восточной Афродиты простираются на 2200 км и находятся ниже среднего уровня. Низменности, похожие на океанские впадины, занимают на Венере только одну шестую поверхности. Гора Шапаш шириной 400 км и высотой 1,5 км. Щитовые вулканы, похожие на этот, часто встречаются на планете. Был изучен рельеф 55 районов Венеры. Среди них имеются участки как сильно всхолмлённой местности, с перепадами высот на 2-3 км, так и относительно ровной. В северном полушарии планеты выявлен огромный круглый бассейн протяжённостью около 1500 км с севера на юг и 100 км с запада на восток. Обнаружена большая равнина длиной около 800 км, ещё более гладкая, чем поверхность лунных морей. Удалось обнаружить гигантский разлом в коре длиной 1500 км, шириной 150 км и глубиной 2 км. Выявлен дугообразный горный массив, пересечённый и частично разрушенный другим. 
 Два венерианских континента - Земля Иштар и Земля Афродиты - по площади не меньше Европы каждая.
7. Атмосфера
7.1. Открытие атмосферы Венеры.

 
Атмосфера на Венере была открыта М.В.Ломоносовым. Наблюдая 6 июня 1761 года прохождение Венеры по диску Солнца, он заметил, что в начале прохождения, когда Венера только небольшой частью нашла на солнечный диск, возникло «тонкое как волос сияние», окружившее часть диска планеты, ещё не вступившей на солнечный диск. Подобным же образом, при схождении Венеры с диска, «появился на краю Солнца пупырь, который тем явственнее учинялся, чем ближе Венера к выхождению приходила». Эти наблюдения послужили доказательством наличия атмосферы у Венеры. 
Начиная с XVII века, астрономы не раз пытались «разглядеть» Венеру, однако из-за плотного облачного покрова Венера в видимом диапазоне длин волн представляется однородной. Рис.6.
  
 Совершенствование техники астрономических наблюдений  позволили получить 

информацию о характеристиках атмосферы Венеры.

7.2. Состав атмосферы.

Атмосфера Венеры состоит на 96% из углекислого газа и 3,5 % азота. Другие газы: водяной пар, окись и двуокись серы, аргон, неон, гелий и криптон составляют менее 0,1%, кислород менее 1%.  Рис.7.  
 Туманная дымка простирается до высоты 48-49 км. Далее, до высоты 70 км, идет облачный слой из капелек концентрированной серной кислоты, а в самых верхних слоях также присутствуют соляная и плавиковая кислоты. Густые облака в атмосфере Венеры содержат двуокись углерода и серную кислоту, губительные для всего живого. Атмосфера Венеры простирается до высоты 250 км. 

Облака Венеры отражают 76% приходящего солнечного света. Предполагалось, что из-за плотных облаков на поверхности Венеры всегда темно. Однако "Венера-8" показала, что освещенность дневной стороны Венеры примерно такая же, как на Земле в пасмурный день. Небо на Венере имеет яркий желто-зеленый оттенок. 

Скорость ветра на высотах около 60 км достигает 100 м/с, но быстро уменьшается с уменьшением высоты. Около самой поверхности скорость ветра снижается до 1 м/с.

7.3. Парниковый эффект.
 На Венере нет зимы, весны, осени. Круглый год царит лето. Но не мечтайте отправиться туда позагорать! Такие металлы, как олово и свинец, там можно было бы черпать ведрами, как воду из колодца. Толстый атмосферный слой удерживает тепло, благодаря чему Венера – самая горячая планета Солнечной системы. 
Температура ее поверхности достигает 450°С  - 480 °С. Это превышает температуру поверхности Меркурия, находящегося вдвое ближе к Солнцу. Причиной столь высокой температуры на Венере является парниковый эффект, создаваемый плотной углекислотной атмосферой. Рис. 8.
Парниковый эффект имеет место и в атмосферах других планет. Но если в атмосфере Марса он поднимает среднюю температуру у поверхности на 9°, в атмосфере Земли - на 35°, то в атмосфере Венеры этот эффект достигает 400 градусов! Зарегистрированный максимум температур на поверхности +480°C.

В глубокой древности Венера,  как полагают, настолько разогрелась, что подобные земным океаны, которыми, как считается, она обладала, полностью испарились , оставив после себя пустынный пейзаж с множеством плитоподобных скал. 

8.Заключение


Венеру называют иногда одной из самых таинственных планет Солнечной системы: плотный облачный покров окутывает её от любопытных взоров исследователей. Представлю вашему вниманию лишь несколько неразгаданных тайн Венеры.
· Не ясна природа необычного вращения Венеры вокруг своей оси. 
· Вращение Венеры обладает еще одной очень интересной особенностью. Скорость его как раз такова, что Венера обращена к Земле все время одной и той же стороной. Почему?
· Венера классифицируется как землеподобная планета и иногда её называют «сестрой Земли», потому что обе планеты похожи размерами, силой тяжести и составом. Однако условия на двух планетах чуть ли не противоположны. Объяснить это не удается. 
·  У Венеры жидкое железное ядро, но в нем не возбуждается магнитное поле, как на Земле.
· Необходимо объяснить отсутствие воды в атмосфере планеты. Земля и Венера образовывались в одной части Солнечной системы. Столь разительной разницы быть не должно, даже с учетом разогрева поверхности второй планеты. 
· В атмосфере Венеры молнии бьют в два раза чаще, чем в земной. Это явление получило название «электрический дракон Венеры». Природа такой электрической активности пока неизвестна. 
· Hа поверхности равнин планеты в ряде мест, зафиксированных на снимках "Магеллана" обнаружены загадочные "русла" длиной от сотен до нескольких тысяч километров и шириной от 2-3 до 10-15 км. Они имеют типичные признаки долин, прорезанных течением какой-то жидкости. Остается загадкой, какая жидкость прорезала эти русла.
 Многое еще не ясно, еще на многие вопросы предстоит ответить, и решаться они будут комплексными методами с использованием средств и космической техники, и наземной астрономии. 


А напоследок я хочу вас пригласить понаблюдать астрономическое явление - одно из самых редких из возможных для наблюдения с поверхности Земли. Так как Венера является внутренней планетой Солнечной системы по отношению к Земле, мы можем наблюдать в обычный телескоп прохождение Венеры по диску Солнца, когда с Земли эта планета предстаёт в виде маленького чёрного диска на фоне огромного светила. Примерно в течение двух с половиной столетий случается четыре прохождения — два декабрьских и два июньских. Ближайшее произойдёт 6 июня 2012 года.
 
Приложение
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Рис.1. Солнечная система.
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Рис.2. Венера в естественном свете.
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Рис.3. Изображения Венеры в условных цветах.
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Рис.4.
Венера и Земля.
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Рис. 5.Глобальный вид северного полушария Венеры в искусственном цвете. Изображение
с центром на северном полюсе построено по радиолокационным снимкам КА "Магеллан".
Яркий район ниже центра изображения - Горы Максвелла
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Рис. 6. Атмосфера на Венере.
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Рис.7. Состав атмосферы на Венере.
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Рис.8. Парниковый эффект.
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