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Введение.

Около 100 лет назад Н.Г.Чернышевский сказал об алюминии, что этому металлу суждено великое будущее, что алюминий - металл социализма. Он оказался провидцем: в XX веке этот элемент стал основой многих конструкционных материалов. Поразительны перемены в стоимости алюминия. В 1825 г. алюминий стоил в 1500 раз дороже железа, в наши дни лишь втрое. Сегодня алюминий дороже простой углеродистой стали, но дешевле нержавеющей. Во многих случаях значительно выгоднее применять алюминий, чем сталь.
Одна красивая, но, вероятно, неправдоподобная легенда из «Historia naturalis» гласит, что однажды к римскому императору Тиберию (42 год до н. э. — 37 год н. э.) пришёл ювелир с металлической, небьющейся обеденной тарелкой, изготовленной, якобы из глинозёма — Al2O3. Тарелка была очень светлой и блестела, как серебро. По всем признакам она должна быть алюминиевой. При этом ювелир утверждал, что только он и боги знают, как получить этот металл из глины. Тиберий, опасаясь, что металл из легкодоступной глины может обесценить золото и серебро, приказал, на всякий случай, отрубить человеку голову. Очевидно, данная легенда весьма сомнительна, так как самородный алюминий в природе не встречается в силу своей высокой активности и во времена Римской империи не могло быть технических средств, которые позволили бы извлечь алюминий из глинозёма.

Лишь почти через 2000 лет — в 1825 году, датский физик Ханс Христиан Эрстед получил несколько миллиграммов металлического алюминия, а в 1827 году Фридрих Вёлер смог выделить крупинки алюминия, которые, однако, на воздухе немедленно покрывались тончайшей пленкой оксида алюминия.
Название и история открытия: латинское aluminium происходит от латинского же alumen, означающего квасцы (сульфат алюминия и калия (K) KAl(SO4)2·12H2O), которые издавна использовались при выделке кож и как вяжущее средство. Из-за высокой химической активности открытие и выделение чистого алюминия растянулось почти на 100 лет. Вывод о том, что из квасцов может быть получена «земля» (тугоплавкое вещество, по-современному — оксид алюминия) сделал еще в 1754 немецкий химик А. Маргграф. Позднее оказалось, что такая же «земля» может быть выделена из глины, и ее стали называть глиноземом. Получить металлический алюминий смог только в 1825 датский физик Х. К. Эрстед. Он обработал амальгамой калия (сплавом калия (K) со ртутью (Hg)) хлорид алюминия AlCl3, который можно было получить из глинозема, и после отгонки ртути (Hg) выделил серый порошок алюминия.

Только через четверть века этот способ удалось немного модернизировать. Французский химик А. Э. Сент-Клер Девиль в 1854 году предложил использовать для получения алюминия металлический натрий (Na), и получил первые слитки нового металла. Стоимость алюминия была тогда очень высока, и из него изготовляли ювелирные украшения.

Промышленный способ производства алюминия путем электролиза расплава сложных смесей, включающих оксид, фторид алюминия и другие вещества, независимо друг от друга разработали в 1886 году П. Эру (Франция) и Ч. Холл (США). Производство алюминия связано с высоким расходом электроэнергии, поэтому в больших масштабах оно было реализовано только в 20-ом веке. 
Цель моей работы: познакомиться с алюминием и его свойствами, а также с необыкновенно красивыми природными соединениями алюминия.

Алюминий.

Природные соединения алюминия. Алюминий относится к числу весьма распространенных элементов. Среди металлов по распростра​ненности в природе ему принадлежит первое место. Общее содержание алюминия в земной коре составляет 8,8%. Важнейшие природные сое​динения алюминия - алюмосиликаты, боксит, корунд и криолит.

Алюмосиликаты составляют основную массу земной коры. Их можно рассматривать как соли, образованные оксидами алюминия, кремния, щелочных и щелочноземельных металлов. При выветрива​нии многих алюмосиликатов образуется глина. Основной сос​тав глины отвечает формуле Аl2О3*2SiO2*2Н2О. Алюмосиликат соста​ва (Na, K)2 [Al2Si2O8] - минерал нефелин - относится к важнейшим алюминиевым рудам. Крупные залежи нефелина имеются на Кольском полуострове и в Красноярском крае.

Бокситы - горная порода, состоящая главным образом из гидратированного оксида алюминия и оксидов железа, которые при​дают им красный цвет. Содержат от 30 до 60% Al2O3. Из бокситов получают алюминий. Месторождения боксита имеются на Урале, в Ленин​градской области, в Башкирии, Казахстане, Сибири и других местах.

Корунд - минерал состава Al2O3 обладает большой твердостью, применяется как абразивный материал.

Криолит - минерал состава AlF3 * 3NaF или Na3AlF6. В на​стоящее время приготавливается искусственным путем, применяется в металлургии алюминия.

Получение алюминия. В промышленности алюминий получают электролизом раствора оксида алюминия в расплавленном криолите Na3AlF6 с добавкой фторида кальция CaF2. Электролиз проводится при 950-980°С. Сырье применяется чистым, так как примеси при электро​лизе восстанавливаются и загрязняют алюминий.

Чистый оксид алюминия A12O3, свободный от воды, оксидов желе​за, а также от оксида кремния (IV), получают из боксита и в последние годы из нефелина. Он хорошо растворяется в расплавленном криоли​те. Добавка фторида кальция способствует поддержанию температуры ниже 1000°С, улучшает электрическую проводимость электролита, уменьшает его плотность, что способствует выделению алюминия на дне ванны. При электролизе такого расплава алюминий выделяется на катоде:

2Аl3++6е-=2Аl
На угольном аноде разряжаются оксид-ионы О2-, входящие в со​став А12О3:

ЗО2-- 6е-  =3/2О2

Электролизер представляет собой стальную ванну прямоугольной формы, изнутри выложенную огнеупорным кирпичом и бло​ками из угольной массы. В блоки на дне ванны заложены стальные стержни, концы которых выведены наружу. Эти блоки вместе с рас​плавленным алюминием служат катодом. Анод состоит из 12-14 угольных брусков и сверху опущен в ванну. Выделяющийся кислород окисляет угольный анод до СО и СО2. Материал анода при этом рас​ходуется, а потому анод по мере окисления постепенно опускается.

Сверху и со стороны боковых стенок ванны электролит охлаждает​ся окружающим воздухом и застывает сплошной коркой. В ней около анодов пробивают отверстия для выхода образующихся при окисле​нии анода газов. При загрузке ванны сначала вводится криолит и фто​рид кальция. После их расплавления (пропусканием электрического тока) добавляют чистый оксид алюминия или очищенный боксит.

Производство алюминия требует большой затраты электроэнергии и материалов: для получения 1 т алюминия расходуется около 20 тыс. кВт-ч электроэнергии, около 2 т оксида алюминия, 40-60 кг криоли​та, 20-30 кг добавок других фторидов и 20-30 кг анодного угля. Поэтому заводы по производству алюминия обычно располагаются около больших гидроэлектростанций, производящих дешевую элек​троэнергию (Волховская, Братская, Красноярская и др.).

Физические свойства. Алюминий - серебристо-белый металл, лег​кий, но механически прочный. Плотность его равна 2,7 г/см3, т. пл. 660°С. Обладает хорошей электрической проводимостью и теплопро​водностью, но уступает в этом отношении меди. Легко поддается обра​ботке: прокатывается в фольгу, вытягивается в тонкую проволоку, отливается. Легко образует сплавы. При 600°С алюминий становится хрупким и его можно истолочь в зерна или в порошок. Природный алю​миний состоит из одного изотопа  13A1 (100%).

Химические свойства. У атома алюминия на внешнем энергетичес​ком уровне находятся три электрона, которые он отдает при химичес​ком взаимодействии. Во всех своих устойчивых соединениях алюминий имеет степень окисления +3. Он является сильным восстановителем.

Алюминий легко соединяется с кислородом уже при обычной тем​пературе. При этом поверхность его покрывается оксидной пленкой А12О3, предохраняющей металл от дальнейшего окисления. Толщина оксидной пленки составляет 0,00001 мм. Она прочна, тверда и гибка, не отстает при растягивании, сжатии, закручивании и изгибе, прово​дит ток, плавится при 2050°С, тогда как алюминий - при 660°С. Ок​сидная пленка придает поверхности матовый вид. Благодаря ей алю​миний не разрушается (не корродирует) от влаги и воздуха.

Если оксидную пленку разрушить (например, потерев поверхность алюминия наждачным порошком или опустив его ненадолго в горячий раствор щелочи), то алюминий будет взаимодействовать с водой:

2А1+6Н2О = 2А1(ОН)3+3Н2↑

При обычной температуре алюминий практически не взаимодей​ствует с концентрированной и сильно разбавленной азотной кисло​той  (в результате образования защитной оксидной пленки), поэтому HNO3 хранят и перевозят в алюминиевой таре. Однако он растворяет​ся в соляной и серной кислотах:

2А1+6H+=2Al3++3H2↑

В отличие от многих металлов на алюминий очень сильно действуют растворы щелочей. Например:

2А1+2NaOH+10 Н2О = 2Na[А1(ОН)4(Н2О)]+3Н2

или в ионной форме:

2А1+2ОН- + 10Н2О=2[А1(ОН)4(Н2О)2]-+3Н2↑

Поэтому в алюминиевой посуде нельзя хранить щелочи и щелочные растворы.

По предложению химика А. И. Горбова, в русско-японскую войну взаимодействием алюминия со щелочью получали водород для аэро​статов, что связано было с легкостью перевозки исходных веществ. При нагревании алюминий реагирует с галогенами, а при высо​кой температуре - с серой, азотом и углем:

2А1+3CL2=2А1 CL3;      2A1+N2 = 2A1N 

2A1+3S=AI2S3;               4А1+3С=А14C3

Оксид и гидроксид алюминия  

Оксид алюминия (глинозем) A12O3 - вещество белого цвета, весь​ма тугоплавкое, с очень высокой твердостью. Является исходным про​дуктом для получения алюминия. В природе встречается в виде ко​рунда и его разновидностей. Если бесцветные кристаллы корунда окрашены примесями в синий цвет, то они называются сапфирами, в фиолетовый - аметистами, в красный - рубинами. Кристаллы ру​бинов с примесями оксида хрома (III) используются в качестве ак​тивных сред в лазерах.

В лаборатории оксид алюминия получают сжиганием алюминия в кислороде или прокаливанием гидроксида алюминия:

4A1+3O2 =2A12O3;           2 A1(ОН)3= A12O3+3H2O

В промышленности, как уже отмечалось, его получают из бокситов или нефелинов.

Оксид алюминия не растворяется в воде и с ней не реагирует. Он амфотерен - взаимодействует с кислотами (правда, с большим тру​дом) и щелочами:

а) с соляной кислотой

А12О3+6НС1=2А1Cl3+ 3Н2О

            б) при плавлении с твердым гидроксидом натрия

А12О3+2NaOH = 2NaAlO2+ H2O
в) с раствором гидроксида натрия

А12О3+2Na0H+7H2O = 2Na[Al (OH)4(H2O)2]

или

А12О3+2ОН-+7Н2О ↔ 2[А1(ОН)4(Н2О)2]-

Растворение амфотерных гидроксидов в щелочных растворах рассматривается как процесс образования гидроксосолей (гидроксокомплексов). Экспериментально доказано существование гидроксокомплексов [A1(OH)4(H2O)2]-, [Al(OH)6]3-, [А1(ОН)5(Н2О)]2-; из них пер​вый - наиболее прочный. Координационное число алюминия в этом комплексе равно 6, т. е. алюминий является шестикоординированным.

Поэтому взаимодействие гидроксида алюминия с раствором щелочи следует изображать уравнением (в). Диссоциацию амфотерного гидроксида алюминия в водном растворе более точно можно выразить уравнением

A13++3OH- ↔ А1(ОН)3=А1(ОН)3+3Н2О ↔ [Al(OH)4(H2O)2]- +Н+

Гидроксид алюминия А1(ОН)3 - белое твердое ве​щество, в воде практически нерастворимо. Получается косвенным пу​тем - из солей алюминия действием на них растворами щелочей:

AlCl3+3NaOH=Al(OH)3 ↓+3NaCl 

Или
Al3+ + 3ОН- = Al(ОН)3 ↓
Al(OH)3 - типичный   амфотерный   гидроксид.  При взаимодействии с кислотами образует соли, содержащие катионы алюминия; при взаимодействии с растворами щелочей (взятыми в избытке) образует алюминаты, т. е. соли, в которых алюминий входит в состав аниона. Например:

А1(ОН)3+ЗН+= Al3+ +  3Н2О

A1(OH)3+OH- +2Н2О = [А1(ОН)4(Н2О)2]-

Как видно из уравнения диссоциации А1(ОН)3, в присутствии из​бытка ионов Н+ (т. е. в кислой среде) в  водном растворе преобладает ион А13+, а в щелочной среде преимущественно образуется однозаряд​ный анион [Al(OH)4(H2O)2]-, он же и наиболее устойчивый.

III. Минералы на основе алюминия

Оксиды и гидроксиды
К этому разделу природных химических соединений относится большое число представителей. Более 40 химических элементов встречается на Земле в виде соединений этого типа. Общая мас​са минералов оксидов составляет около 17% всей массы лито​сферы. При этом большая часть этого количества представлена соединениями кремния (12,6%) и железа (3,9%). В меньшем, но также в значительном количестве имеются оксиды и гидроксиды алюминия, марганца, титана. 
Для минералов этой большой группы характерна ионная связь в кристаллической структуре, причем основным анионом является О2- и иногда ОН1-. Отметим, что величина радиусов этих ионов почти равна.

Оксиды и гидроксиды алюминия. 
Триго​нальная сингония. Кристаллохимическая структура в схеме пред​ставляет следующее. В октаэдрических пустотах между шестью кислородными ионами находятся катионы алюминия. Каждый ион алюминия окружен шестью ионами кислорода, и каждый ион кислорода связан с четырьмя ионами алюминия. Кристаллы име​ют призматический или бипирамидальный облик. Благодаря раз​витию граней бипирамид кристаллы часто принимают характер​ный бочонковидный облик.
Цвет обычно синевато-серый. Блеск стеклянный. Среди дра​гоценных разновидностей наиболее известны рубин (красный) и сапфир (синий). Твердость очень высокая — 9, спайность не выражена. Корунд применяется как абразив.

Благородные корунды – рубин и сапфир

Обыкновенный корунд синевато- или желтовато-серый, непрозрачный. Ювелирные разновидности прозрачны и красиво окрашены.

Распределение окраски часто неравномерное: зональное или пятнистое. Непрозрачные, хотя бы и яркоокрашенные корунды не считаются ювелирными и, соответственно, их не принято называть рубинами или сапфирами — это крас​ные, синие, розовые и другие корунды.
Кристаллическая  структура  координацион​ная, характеризуется плотнейшей гексагональной упа​ковкой (ПГУ) ионов кислорода. Ионы А13+ заполняют в ней 2/3 октаэдрических пустот. Подобная структура корунда определяет его очень высокую твердость — 9 (при ее заметной анизотропии), хрупкость минерала и его значительную плотность — 3,97—4,05. Блеск силь​ный,  стеклянный до алмазного, на поверхностях от​дельности  иногда  перламутровый. Светопреломление 1,700—1,770. Двупреломление (0,08) и дисперсия (0,018) — низкие,  поэтому прозрачные бесцветные корунды (лейкосапфиры),  даже ограненные бриллиантовой ог​ранкой не «играют»". Тем не менее, лейкосапфир под на​званием «восточный алмаз» использовался как имитация бриллиантов. Для рубина характерна также карминово-красная люминесценция в ультрафиолетовых лучах, что придает особую привлекательность, живость и насыщенность его окраске при солнечном свете. Встреча​ются корунды с «александритовым эффектом» — меняю​щие окраску с синей или зеленой на красно-фиолетовую в зависимости от источника освещения. 
Корунды с тонкими блестящими пластинками отдельно​сти называют алмазным шпатом или адамантином. Черта у всех корундов белая. Корунд в тонкозернистых массах очень вязок.

Рубины и сапфиры добывали из галечников Бирмы, ве​роятно, еще в каменном и бронзовом веках.
В античной Греции, как это видно, например, из первого, дошедшего до нас сочинения о минералах, весьма крат​кого труда Теофраста «О камнях», очевидно, не делалось различия между драгоценными красными камнями. Все они: и рубин и красная шпинель, и красные гранаты объе​динялись под именем «антракс» («горящий уголь»). Первое и довольно детальное описание рубина приведено в 37-й книге «Естественной истории» Плиния Старшего. Хотя этот автор употребляет фактически аналогичное название — карбункул (т.е. тот же раскаленный уголь) или «лихнис» (от греческого «лихнус» — свеча), используемое его современ​никами для различных красных камней, тем не менее упо​минание в тексте таких специфических характерных свойств как изменение оттенка цвета при повороте камня (т.е. дихроизм) или неравномерное распределение окраски, подсказывает, что речь идет о рубине. 
На востоке рубин издревле ценился выше всех других камней. В замечательно интересной книге ученого из Хо​резма ал Бируни (973—1051) «Собрание сведений для по​знания драгоценностей» рубин (йакут) назван «первым сре​ди драгоценных камней, наиболее красивым и дорогим». Бируни рассказывает о рубинах фантастической величины: «Торговцы драгоценностями передают, что у царя Сарандиба (т.е. острова Шри-Ланки) имеется продолговатый кусок яхонта в виде рукоятки ножа, который он постоянно вертит в руках. Вес его пятьдесят пять мискалей» (1 мискаль равен приблизительно 4,46 г).
Упоминает Бируни и о драгоценных рубиновых четках, принадлежавших одной из жен легендарного багдадского халифа Гаруна-ар-Рашида (786—809), каждая рубиновая бу​синка в которых была величиной с лещинный орешек.
Известно, что рубин массой 200 карат служил талисманом па​дишаха Акбара из династии Великих Моголов. Упоминаются среди особо крупных рубинов и камни из сокровищницы Сасанидов: Анка — 21 мискалей, Джабалия — 30 мискалей и др.

Однако чтобы увидеть наяву сказочную роскошь вос​точных владык — от легендарных правителей Индии Вели​ких Моголов (1526—1858) до иранских шахов, необязатель​но ездить в дальние экзотические страны. Яркое, не вяну​щее с годами впечатление о сокровищах Востока, о том, как расточительно, на наш непривычный взгляд, и   вместе с тем, как искусно использовали иранские, индийские, ту​рецкие мастера такие драгоценные камни, как рубины, изу​мруды, алмазы, жемчуг, при создании разнообразных, под​час довольно крупных предметов: сосудов, оружия, декора одежды — оставляет посещение Особой кладовой отдела Востока в Эрмитаже Санкт-Петербурга.
Эрмитажная коллекция индийских драгоценных пред​метов из сокровищницы Великих Моголов имеет свою ис​торию. В основном это посольские дары правителя Ирана Надир-Шаха (правил с 1736 по 1747 г.). Зимой 1738/1739 годов Надир-Шах совершил военный поход в Индию и, за​хватив в марте 1739 г. Дели, завладел сокровищами Великих Моголов. 23 сентября 1739 г. он отправил к русскому двору в Санкт-Петербург посольство с роскошными дарами. Тор​жественная процессия на конях и 14 слонах двинулась на север через Европу. Однако пока слоны добрались до нашей северной столицы, прошло два года и Анны Иоановны, ко​торой они первоначально адресовались, не стало. В это вре​мя на престоле очень не надолго оказался Иоанн Антонович при регентше Анне Леопольдовне, но вскоре при поддерж​ке гвардии на трон взошла Елизавета Петровна,  распоря​дившаяся посольскими дарами по-своему.
В числе экзотических предметов, принадлежавших не​когда Великим Моголам особым изыском отличаются шесть небольших (26—32 см высотой) золотых кувшинчиков для благовонных масел — с высоким горлышком, сплошь покрытых орнаментом, составленным из рубинов и изумрудов. На одном из них уместилось, например 1258 ру​бинов и 763 изумруда, на другом — 694 рубина и 394 изум​руда, на третьем — 1343 рубина и 308 изумрудов, на четвер​том — 1091 рубин и 322 изумруда, на пятом — 1439 рубинов и 509 изумрудов, на шестом преобладают изумруды — 3551, а рубинов всего 509. Стоит упомянуть и пару ножных брас​летов (Индия, XVII в), украшенных цветочной гирляндой, из плотно примыкающих друг к другу крупных алых цветов, каждый лепесток которых опоясан золотым кастой и составлен из ярких рубинов, а самые сердцевинки цветов — алмазы. Всего в этом изделии: 1025 рубинов, 5 алмазов, 2 бриллианта и 68 изумрудов. Еще больше самоцветов в деко​ре низенького столика (23,7 ∙ 23,7 ∙ 10 см): камни, унизыва​ющие столешницу, слиты в сплошном ковровом орнаменте, лишь в самом центре композиции из-под самоцветных цве​точных веточек виден золотой фон. В этом маленьком сто​лике ювелир Ситурам (буквально его профессия, судя по ав​торской подписи на изделии звучит — «украшающий кам​нями») использовал 1762 рубина, 1017 изумрудов, 380 жем​чужин и 4 алмаза.
На Руси рубин исстари назывался яхонт (якут,   ягут) червчатый, т.е. красный и тоже почитался самым дорогим, «царским» камнем. Камень божественной власти, камень жизни и вечно юной любви, отводящий чуму и прочие на​пасти и одаряющий мужеством — таким слыл этот самоцвет цвета крови и огня. Крупные яркие рубины украшают ста​ринные российские регалии — знаменитую Шапку Моно​маха и скипетр московских царей, хранящийся ныне в Ору​жейной палате Кремля, в нем одном около 100 рубинов. Из записок английского посла Горсея известно, что рубин был любимым камнем царя Ивана Грозного. Царь говаривал, показывая Горсею перстень с кровавым камнем, что рубин «врачует сердце, мозг, силу и память человека», так написа​но было об этом самоцвете и в старинном лапидарии. Ис​пользованы рубины и в декоре тронов московских царей: в троне Бориса Годунова и, особенно в троне Алексея Михай​ловича. Дошла легенда и о том, что именно рубин считал своим талисманом Петр I. Однако, не выставляя его напо​каз, носил неоправленный камень при себе.
Первостепенное значение придавалось красоте и маги​ческой силе рубина и сапфира и в странах Европы. Свиде​тельством тому — святыня Чехии, бесценная Святовацловская корона, переделанная в 1364 г. из еще более старинно​го венца просветителя Чехии Святого Вацлава. Венец созда​вался в те времена, когда камни в Европе еще не умели гра​нить, да к тому же стремились сохранять их природные раз​меры — считая, что чем крупнее беспорочный камень, тем действенней его сила. Сапфиры, рубины и шпинели Святовацлавской короны — лишь слегка приполированная при​родная галька, резные золотые листья вокруг них, словно рефлекторы, фокусируют свет, направляя его в центр каж​дого камня. Самый крупный рубин короны имеет размеры 39,5 ∙ 36,5∙ 15 мм и массу 250 карат. В Италии в эпоху Воз​рождения рубин был любимым камнем Екатерины Медичи и златокузнеца и скульптора Бенвенуто Челлини. Не осты​ла Европа к огненному камню и позже — в век Просвеще​ния. Чтобы убедиться в этом, стоит взглянуть хотя бы на ко​рону Людовика XV в Лувре (изготовлена в 1722 г.), где сия​ют уже отлично ограненные рубины и сапфиры. К той же эпохе относится и изящный бриллиантовый орден Святого Духа, в котором треугольный рубин цвета «голубиной кро​ви» изображает клюв священного голубя. Из крупных руби​нов, пользующихся и ныне заслуженной известностью, сто​ит назвать несколько камней из музеев США: Розер ривер — 138,7 карат, Эдит Хеггин де Лонг — звездчатый рубин — 100 карат (длина 3,8 см, поперечник 2,5 см), а также кроваво-красный бирманский камень Гнага Бох — Бог дракона — до обработки 44 карат, после — 20 карат. Уникальные камни ино​гда специально оставляют без огранки. Так в Британском музее естественной истории хранится бирманский рубин массой 3450 карат и самый красивый из необработанных — Рубин Эдуарда — камень массой 167 карат. Подчас обработке подвергают лишь часть камня. Так, найденный в Бирме ве​ликолепный рубин массой 400 карат разрубили на три куска, из двух огранили камни массой в 70 и 45 карат, а третий про​дали в естественном виде.
Поступали рубины в государства Центральной Азии, в Россию и в Европу исключительно из дальних экзотических стран — в первую очередь  из Бирмы, а также из Южной Индии, Таиланда и острова Шри-Ланка. Привычный глаз опытного геммолога в состоянии определить родину камня по оттенку цвета, составу и характеру включений. Считает​ся, что бирманские рубины — кроваво-красные   от ярких (оттенка «голубиной крови») до темно-красных (цвета «бы​чьей крови») сиамские рубины имеют фиолетовый или ко​ричневый оттенок цейлонские, как правило, светлее бир​манских — от светло-красного до розового. В Индии рубин носил имя каурунтака, (на санскрите это звучало курувин-да). От этих слов произошло, по всей вероятности, название корунд, введенное в минералогию Гревиллем (в 1798 году). Употребляемые в минералогии и по сей день названия драгоценных разновидностей корунда — рубин (от лат. rubeus — красный) и сапфир (возможно от древнееврейского «сафир» или «сапер») принадлежат шведскому ученому И.Г.Валлериусу (1747 г.), который, однако, считал их раз​ными минералами. Принадлежность и того и другого к еди​ному минеральному виду — корунду установил в начале XIX в. французский кристаллограф Р.Ж.Гаюи. Стоит, одна​ко, отметить, что на Руси оба камня издревле носили имя яхонт, но при этом различали яхонт червчатый (уже упомя​нутый выше) и яхонт лазоревый — синий или голубой, т.е. сапфир.
Однако не Индия, а Бирма, точнее район Могоу, или Могок, стал родиной наилучших рубинов в мире.
Первое письменное упоминание о рубинах района Мо​гок относится к 1597 году. Эти месторождения Бирмы и по сей день остаются главными поставщиками ювелирных ру​бинов. Знаменитые рубиновые копи Могока расположены примерно в 145 км к северо-востоку от города Мандалай на высоте около 1200 м над уровнем моря. Рубины сопровож​даются здесь целым хороводом самоцветов: красной и си​ней шпинелью, синим и черным турмалином, разноцветны​ми сапфирами, бериллом, хризобериллом, гранатом, синим ограночным силлиманитом-фибролитом, а также желтова​тым кварцем. Профессор А.А. Беус с волнением вспоминает свою встречу со знаменитыми руби​нами Могока (впервые он увидел камни в руках торговца): «... на темной мозолистой ладони возникает белоснежный кусок мрамора. На его поверхности как яркий огонек свер​кал кроваво-красный, похожий на маленький бочонок, кри​сталл рубина размером с удлиненную горошину». 
Хотя и по сей день с природным рубином по стоимос​ти может соперничать лишь алмаз (причем стоимость двухкаратника рубина вдвое больше, чем равновеликого алмаза, а с увеличением размера камня разница в пользу рубина еще возрастает, тем не менее в мире самоцветов можно отыскать камни, весьма похожие на рубины, осо​бенно в ограненном виде — прежде всего это рубиновая шпинель и малиновый турмалин. Лучшие из таких камней веками великолепно «играли роль» рубинов даже в коро​левских регалиях, вводя в заблуждение знатоков и самих коронованных особ.
А вот второй из драгоценных корундов, хотя и менее до​рог, но его глубокий «королевский» васильково-синий цвет не встречается ни у какого другого прозрачного кам​ня! Такой цвет свойственен сапфирам Кашмира, они слов​но вобрали в себя бездонную синеву южного неба. К ним приближаются по качеству и чистоте цвета сапфиры Шри-Ланки и Бирмы. Высоко котируются редкие звездчатые сапфиры. А вот слишком темные — иссиня-черные камни, равно как и слишком светлые или камни с зеленоватым от​тенком — они поступают из Австралии и Кении — ценятся значительно ниже. Великолепнейшие цейлон​ские сапфиры можно видеть в России прежде всего в Ал​мазном фонде Московского кремля. Уникальный цейлон​ский сапфир массой 200 карат многократно усиливает вели​колепие державы Российской империи. Срочно изготов​ленная к коронации Екатерины II, держава поначалу со​стояла лишь из золотого полированного шара-«яблока», опоясанного бриллиантовой ажурной лентой и увенчанно​го бриллиантовым крестом, укрепленном на полуобруче. Насколько торжественнее стала выглядеть эта регалия, ког​да в конце 70-х годов XVIII века между бриллиантовым по​луобручем и крестом воцарился васильково-синий сапфир, а на перекрестье алмазного пояска и вертикальной дуги — большой (46,92 карат) алмаз!
Крупные рубины встречаются в природе гораздо реже равно​великих алмазов. Статистика за 100 лет (1870—1970) свидетельст​вует, что во всем мире было найдено за это время 300 алмазов тя​желее 200 карат, и лишь менее десятка рубинов такой же массы. Ру​бины 30—40 карат — уникальны.
Овальный цейлонский сапфир, еще крупнее (258,18 карат) и не уступающий «державному» камню цветом и красотой, входит в число семи исторических камней Алмазного фон​да. Он закреплен в ажурной оправе, унизанной крупными и мелкими бриллиантами. Эта замечательная российская кол​лекция располагает и другими совершенными по красоте ювелирными изделиями с крупными индийскими и цей​лонскими сапфирами различных оттенков. У каждого, по​бывавшего в сокровищнице надолго остаются в памяти два эгрета. Один (50-е годы XVIII в.) задуман ювелиром как образ застывшего фонтана: крупные синие капли дрожат, переливаясь на кончиках сверкающих алмазных «струй». В комплекте с ним — крупные и также каплевидные сапфиры на серьгах, повторяющих мотив фонтана. Другой эгрет (около 1800 г.) имеет форму сказочного букета, где 5 круп​ных сапфиров символизируют небесно-синие цветы на бриллиантовых веточках.

Если рубин еще в античную эпоху почитался как камень Марса, то сапфир слыл камнем Юпитера, камнем мудрости и созерцания. Видимо, поэтому немецкий поэт Иоганн Вольфганг Гете носил перстень с сапфиром. А Михаил Бул​гаков считал кольцо с сапфиром своим талисманом. Использован сапфир не только в Российских регалиях, но и в венцах и коронах многих европейских держав. И прежде всего в упомянутой выше Святовацлавской короне, а также во Французской короне, принадлежавшей Людовику XV и в Имперской короне Великобритании. Последние пользуют​ся мировой славой, и прежде всего, ограненный розой сап​фир св. Эдуарда, помещенный в центре короны Британской империи. Согласно легенде, сапфир, не имевший поначалу огранки, был вставлен в перстень короля Эдуарда Исповед​ника (годы правления 1042—1066) и обладал чудодействен​ной силой. Короля похоронили, не снимая перстня, но поз​же, при перезахоронении, перстень с его руки снял настоя​тель Вестминстерского аббатства и передал в королевскую сокровищницу как национальную святыню. Второй круп​ный исторический сапфир британской  короны массой 104 карат носит имя шотландско-английской королевской династии — Стюарт. Первоначально сапфир Стюарт находился в короне Карла II, а потом много раз переходил из рук в руки (однажды был даже похищен Яковым II при его побеге во Францию). Вернувшийся на родину синий камень к коронации королевы Виктории был водружен в импер​скую корону, хотя и попал лишь в центр ее тыльной сторо​ны, где находится и поныне.
Самые крупные из известных на сей день звездчатых сапфиров ювелирного качества «прописаны» в США. Это «Звезда Индии» — синий звездчатый сапфир (563 карат) и «Полуночная звезда»  — темно-фиолетовый цейлонский звездчатый сапфир (146 карат). Оба цейлонских камня попа​ли в Американский музей естественной истории   в Нью-Йорке в составе коллекции миллионера Дж.П.Моргана, прославившегося своей коллекцией драгоценных камней. Но самым круп​ным ювелирным сапфиром, возможно, был огромный ка​мень глубокого васильково-синего цвета «Драгоценность джунглей», найденный под травяным покровом. Он весил 950 карат и был слишком велик для огранки. Купивший его Альберт Рамсей получил из него девять ограненных камней массой 66,5; 20,25; 20; 13,11; 12,25; 11,33; 11,11; 5,50 и 4,33 метрических каратов (1 кар = 200 мг).
В США, не имеющих корон и тронов, из сапфира выреза​ны бюсты президентов: бюст А.Линкольна имеет массу 2302 кар, Дж. Вашингтона — 1997 кар, Д.Эйзенхаузра — 2097 кар.
На острове Шри-Ланка месторождения ювелирных корундов расположены вокруг города Ратнапура (название ко​торого переводится как «Город драгоценных камней»). 
Известны месторождения драгоценных корундов и на других континентах: в Северной Америке (штат Монтана, США), в Южной Америке (в Бразилии и Колумбии), в Ав​стралии (в Квинсленде и Новом Южном Уэльсе), в Африке (в Замбии, в Кении, в Танзании,  Конго, Анголе и на острове Мадагаскар).
Сообщалось о находках рубинов в Странах Центральной Азии — в Афганистане и Таджикистане, где они встречают​ся вместе с розовой шпинелью. Сапфиры невысокого каче​ства добывают в Китае и в Манчжурии. Из Европы поступа​ли сведения об единичных находках ювелирных корундов в Югославии, Чехии, Норвегии и Финляндии.
Стоит отметить и еще одну находку корунда за пределами России — мельчайшие округлые зерна лейкосапфира уста​новлены в реголите, доставленном с Луны «Аполлоном-И».
К сожалению, в России с благородными ювелирными корундами дело обстоит не слишком хорошо. Отдельные экземпляры ювелирных рубинов были встречены на Поляр​ном Урале в месторождении Рай-Из, а ювелирных сапфи​ров на Кольском полуострове. Однако ни одно из место​рождений России не может считаться промышленным ис​точником благородных корундов, прежде всего из-за того, что встречаются они в исключительно твердых материнских породах, откуда кристаллы практически невозможно из​влечь сохранными.
Различными коллекционными корундами богата и Рос​сия: Урал, Карелия, Кольский полуостров.
Рубин
В индийском эпосе рубину посвящены такие слова: «Яркое солнце юга несет живые соки великого Асура (один из древнеиндийских богов), из которого рождаются камни. Налетает из него ураганом вечный соперник богов, царь Ланки (один из демонов). Падают капли тяжелой крови на лоно реки, в глубокие воды, в отражение прекрасных пальм... С тех пор эти капли крови превратились в камни рубины, загорающиеся с наступлением темноты сказочным огнем».

Окраска рубина может иметь более 400 цветовых оттенков лепестков роз, маков - розовых и красных, даже фиолетовых, и коричневых оттенков.

С древних времен рубин почитался любовным талисманом. Кроме того, он обеспечивал победу в сражениях.

Если в индийской мифологии из девяти главных камней рубин занимает почетное третье место (после алмаза и жемчуга), то согласно христианским преданиям рубин лидирует.

В течение многих столетий рубин украшал оружие. Одним из первых познал на себе вдохновляющие свойства рубина великий среднеазиатский полководец Тимур (Тамерлан) (1336-1405 гг.). Русский писатель А.М. Горький писал о Тамерлане: «На его страшной седой голове - белая шапка с рубином на острой верхушке, и качается этот кровавый глаз, озирая мир... Лицо Хромого - как широкий нож, покрытый ржавчиной от крови, в которую он погружался тысячи раз. А в ушах царя - серьги из рубинов Цейлона, из камней цвета губ красивой девушки». Тимур отличался необыкновенной смелостью. Он смог покорить даже татар Золотой орды. Самоцвет, украшавший шапку завоевателя, сохранился, и по настоящее время находится в сокровищнице английских королей. Официальное название этого камня «Рубин Тимура». Владевший этим рубином позже Великий Могол – шах Джехан - также прославился неимоверной храбростью. По повелению Джейхана «Рубин Тимура» стал главным украшением знаменитого павлиньего трона. 
Один современный астролог отмечает: «Рубин по силе - огненный камень, в котором вспыхивают жарким пламене, неуемная страсть и безумное желание. Он рождает любовь страстного характера».

Мистические свойства рубину приписывали издавна. 

Рубин посвящен Солнцу. Это камень особенной магической силы, камень испытаний, владения силами энергии. Он поможет преодолеть силы тьмы, бороться со страхом. Это камень власти. Лучше всего носить этот камень тем, кто уже чего-то достиг.

В древности рубину приписывали различные исцеляющие свойства: останавливать кровь, сохранять память, давать бодрость и веселье, храбрость. Считалось, что рубин может предохранять от тяжких недугов, возбуждать любовные страсти. В качестве лечебного камня рубин рекомендуют носить людям, которые страдают пониженным артериальным давлением. При ношении камня улучшаются сон, общее состояние и аппетит, возвращаются утраченные силы. Парацельс лечил рубином даже раковые язвы. Постоянно носить камень нельзя, потому что он забирает много энергии.

Рубин оказывает положительное воздействие на людей смелых, честных и не гнушающихся никакого труда. Избирательную способность рубина влиять на свое владельца иллюстрирует пример с римским императором Нероном (37-68 гг.) - человеком завистливым, алчным злобным. Нерон владел несколькими драгоценными камнями, однако именно рубин сыграл в его жизни роковую роль. Лишь только Нерон завладел рубином, как жестокость и жажда крови вытеснили из его души остатки былых добродетелей. Чем чаще Нерон созерцал рубин, тем сильнее им овладевали похоть и жажда кровопролития. Когда загорелся Рим (говорят, что его подожгли по приказу Нерона), император несколько часов любовался заревом пожарищ сквозь драгоценный кристалл рубина.
Астрологи «прописывают» рубин людям, которые родились в июне. Рубин противопоказан легковозбудимым лицам и гипертоникам. Любителям камней следует избегать общения с искусственными рубинами.

1892 году швейцарец Огюст Вернейль вырастил из очищенного глинозема в пламени горелки первый искусственный рубин. Началась эпоха искусственных рубинов, однако Вернейлю это открытие не принесло счастья. Его помощники начали предлагать оптовикам свой товар, выдавая его за реальные рубины. Мошенники были разоблачены, чем доставили немало тревог своему руководителю.

Лечебные свойства

В народной медицине лечебные свойства рубина известны с древних времен. В Индии считали, что рубины исцеляют эпилепсию, параличи, выводят из депрессии. В странах Европы больной желудок и импотенцию лечили истертыми в порошок камнями, смешанными с водой. Целители использовали не только сам камень, но и воду, настоянную на нем. Считалось, что чем больше рубин, тем сильнее целебное действие воды, в которой он находился. Современные народные целители придерживаются того же мнения. Они считают, что рубиновая вода помогает при повышенном кровяном давлении, заболеваниях крови, болезнях сердца и глаз. Бытует мнение, что такая вода может облегчить приступы бронхиальной астмы. Для лечения заболеваний горла, уха, суставов и позвоночника рекомендуется накладывать на больные места камни. Современные литотерапевты считают, что рубин следует носить на себе людям, у которых нарушен сон, склонных к ипохондрии, а также чувствующих постоянную усталость.

Сапфир 

Сапфир – камень альтруистов. Сапфир считают камнем верности, скромности, целомудрия. Это прозрачный корунд (окись алюминия) синего цвета. Своим неповторимым цветом сапфир обязан соединению в нем титана и железа. Другие оттенки камня, кроме синего, называются «фантазийными». Корунды оранжевого цвета называют падпараджа. Сапфир считается символом небесного купола, камнем размышления и созерцания. Жрецы храма Юпитера постоянно носили в перстне сапфиры цвета василька. Сапфирами украшали одежду священнослужителей в Иудее, в Индии. Они украшали корону Клеопатры. Считается, что синий цвет сапфира и его энергетическое поле успокаивают, снимают возбуждение, унимают разбушевавшиеся страсти. 
Этот камень иногда называют также «камнем монахинь», так как он имеет способность охлаждать страсти. Лечебный эффект сапфира очень широк, и раньше он применялся при ревматических болях, заболеваниях позвоночника, невралгических болях, эпилепсии, истерии. Сапфир рекомендуется носить на шее, в золотой оправе.

Сапфир защищает от вероломства и страха, хранит от оговора, сердечных заболеваний и ядов, очищает кровь. Этот камень дарует власть, помогает в путешествиях и деловых поездках. Безвольным и бездеятельным людям его носить не рекомендуют, так как он еще больше будет лишать их инициативы.

Из истории камня. 
По описаниям, кольцо с сапфиром носил Александр Македонский, и доподлинно известно, что Мария Стюарт тоже носила подобное кольцо. В Средней Азии Авиценна рекомендовал камень сапфир для очищения глаз от кровоизлияний. Во времена средневековья считалось, что минерал успокаивает внутренний жар, им лечили чумные нарывы, язвы. 
Сапфир — камень власти, верности, целомудрия и скромности, а в средние века его именовали «епископским камнем», считая, что он олицетворяет высшие духовные ценности. Кроме того, сапфиру приписывали свойства уменьшать боль, предотвращать разногласия, а также даровать вечную жизнь обладателю камня. 

Соответствие знаку Зодиака: Стрелец, Весы. Рекомендуется приобретать в четырнадцатый день лунного месяца. 

Лечебные свойства: помогает при эпилепсии, сердечно-сосудистых заболеваниях, астме, ревматизме, заболеваниях позвоночника, болях в пояснице, кровотечениях, кожных заболеваниях, диабете, экземе, лихорадочных состояниях, инфекционных заболеваниях, сепсисе, болезнях матки. Врачует болезни почек, мочевого пузыря и мочевыводящих путей, способствует отхождению и рассасыванию камней в почках, помогает в лечении диабета, оказывает седативное, успокаивающее действие, гонит бессонницу. Камень сапфир полезен при склонности к аллергическим реакциям. 

Мистические свойства: излучает мощную энергию космоса, возбуждая сосредоточенность и чистоту души, укрепляя верность и благоразумие, защищая человека от страха и вероломства и охлаждая его страсть. Сапфир дает человеку тайную власть над другими людьми.
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