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Введение
Человек давно использует природные полимерные материалы в своей жизни. На сегодняшний день выпускается много строительных синтетических материалов, в том числе и для жилищного строительства. Синтетическое сырье является дешевым и беспроблемным в использовании, но не стоит забывать о том, что их качество не соответствует экологическим нормам.

Вопрос экологической безопасности жилья все чаще ставят перед собой люди, которым не безразлично здоровье их и их близких, ведь дома по статистике человек проводит около 40% своего времени. К химическому виду загрязнений относятся различные вредные вещества, выделяющиеся из материалов: фенол, формальдегид, ароматические углеводороды, меркаптаны, соединения серы, со временем вызывающие болезни органов дыхания и нервной системы, поражение сердца и сосудов, аллергические реакции.

Цель - изучение  полимерных материалов и средств бытовой химии с точки зрения их экологической безопасности.

Для достижения данной цели были поставлены следующие задачи:
1.
Изучить виды и свойства полимеров, выпускаемых на предприятии ОАО «НКНХ»;

2.
Определить ассортимент изделий из полимерных материалов и средств бытовой химии, которые использует население: мотивацию их выбора и степень осведомленности по экологической безопасности (анкетирование);

3.
Выяснить  проявление аллергических реакций на средства бытовой химии и их химический состав;

4.
Выработать рекомендации по безопасному использованию полимерных материалов и средств бытовой химии. 

5.
Разработать учебно-методическое пособие для учащихся 10-11 классов для теоретического и практического изучения свойств полимерных материалов.

1. Обзор литературы

1.1. Понятие «полимеры».
Полимер (от греч. πολύ- — «много» и μέρος — «часть») — высокомолекулярное соединение с большой молекулярной массой (от нескольких тысяч до нескольких миллионов), состоящее из большого числа повторяющихся одинаковых или различных по строению атомных группировок — составных звеньев, соединенных между собой химическими или координационными связями в длинные линейные (например, целлюлоза) или разветвленные (например, амилопектин) цепи, а также пространственные трёхмерные структуры. 

К полимерам относятся многочисленные природные соединения: белки, нуклеиновые кислоты, полисахариды, каучук и др. В большинстве случаев понятие относят к органическим соединениям, однако существует и множество неорганических полимеров. Большое число полимеров получают синтетическим путём на основе простейших соединений элементов природного происхождения путём реакций полимеризации, поликонденсации и химических превращений. Благодаря ценным свойствам полимеры применяются в машиностроении, текстильной промышленности, сельском хозяйстве, медицине, автомобиле- и судостроении, в быту (текстильные и кожевенные изделия, посуда, клей, лаки, украшения и другие предметы). На основании высокомолекулярных соединений изготовляют резины, волокна, пластмассы, пленки и лакокрасочные покрытия. Все ткани живых организмов представляют высокомолекулярные соединения [1].
1.2. Особые свойства полимеров.

Особые свойства полимеров объясняются не только большой молекулярной массой, но и тем, что макромолекулы имеют цепное строение и обладают уникальным для неживой природы свойством — гибкостью.

К особым механическим свойствам полимеров можно отнести:

· эластичность — способность к высоким обратимым деформациям при относительно небольшой нагрузке (каучуки); 

· малая хрупкость стеклообразных и кристаллических полимеров (пластмассы, органическое стекло); 

· способность макромолекул к ориентации под действием направленного механического поля (используется при изготовлении волокон и плёнок). 

Особые химические свойства – это их способность резко изменять свои физико-механические свойства под действием малых количеств реагента (вулканизация каучука, дубление кож и т. п.) [2]. 
Особенности растворов полимеров:
· высокая вязкость раствора при малой концентрации полимера; 

· растворение полимера происходит через стадию набухания. 

1.3. Полимерные материалы, выпускаемые ОАО «НКНХ».

ОАО "Нижнекамскнефтехим" - динамично развивающееся, высокотехнологичное нефтехимическое предприятие. Производственный комплекс компании включает в себя 10 заводов основного производства, 7 центров (в т.ч. научно-технологический и проектно-конструкторский), а также вспомогательные цеха и управления. В ассортименте выпускаемой продукции - более 100 наименований. Основу товарной номенклатуры составляют:
- синтетические каучуки общего и специального назначения;
- пластики: полистирол, полипропилен и полиэтилен;
- мономеры, являющиеся исходным сырьем для производства каучуков и пластиков;
- другая нефтехимическая продукция (окись этилена, окись пропилена, альфа-олефины, поверхностно-активные вещества и т.п.). 

В рамках перспективной программы развития в ОАО «Нижнекамскнефтехим» реализован ряд проектов по организации производств новых для республики продуктов, таких как полистирол и полипропилен. Также ведутся работы по наращиванию мощностей базовых мономеров (этилена и пропилена) и каучуков (СКД, БК, ГБК). В конце 2007 года был получен первый брикет полибутадиенового каучука на литиевом катализаторе (СКД-Л), в 2008 году началось серийное его производство. Теперь компания может предложить потребителям комплексный пакет из 6 видов каучуков, применяемых в производстве шин и уникальных пластиков. В конце 2008 года в ОАО «Нижнекамскнефтехим» завершено строительство производства полиэтилена. В феврале 2009 года получен первый товарный продукт. В перспективе в акционерном обществе планируется организация выпуска вспенивающегося полистирола, акрилонитрил-бутадиенстирольных пластиков (АБС-пластиков). Реализация новых проектов способствует развитию Нижнекамского промышленного округа, созданного в 2004 году в целях ускорения роста и образования новых современных предприятий, производящих готовые изделия из нефтехимического сырья [4]. 

Успешно реализуются Экологическая программа на 2007-2015 гг. и программа разработки и внедрения системы экологического менеджмента. Деятельность предприятия по охране окружающей среды признана соответствующей международным стандартам серии ISO 14001:2004. В 2008 году введена в эксплуатацию автоматизированная система мониторинга окружающей среды, установлены посты наблюдения в санитарно-защитной зоне и по периметру промышленной территории ОАО «Нижнекамскнефтехим».
1.4. Экологическая безопасность жилья

Основной источник фенола в помещении – строительные и отделочные материлы, мебель из ДСП (древесно-стружечной плиты). Если ДСП вылежалась на складе полгода и в квартире стоит всего один шкаф из этого материала, то ничего страшного нет. Если же на комнату куплен целый гарнитур из только что произведенной ДСП, то жить в таком помещении крайне опасно. Сейчас модно покрывать пол ламинатом. В нем тоже содержатся фенол и формальдегид. Но качественный ламинат по прошествии месяца становится совершенно безопасным. 

Отравление фенолом происходит при вдыхании его паров и при всасывании через кожу. Его признаки - слабость, утомляемость, потливость, слюнотечение, раздражительность, возбудимость, головокружение, расстройства пищеварения, одышка, сердцебиение, тремор рук и боль в подложечной области [4].

 Одно из веществ, которое экологи будут искать и наверняка найдут в вашей квартире, формальдегид - очень активный, токсичный канцероген, негативно воздействующий на генетический материал, органы репродукции, слизистую дыхательных путей, глаза и кожный покров. Его выделяют ДСП, виниловые обои и другие пластиковые покрытия. 

Не менее опасны толуол и ксилол, вызывающие необратимые заболевания кожи и функциональные нарушения ЦНС. Они входят в состав лакокрасочных материалов.

Некоторым нравятся навесные потолки. В них может содержаться асбест. Сам по себе асбест - твердое вещество и в таком виде никакого вреда не приносит, однако вдыхание асбестовой пыли может привести к тяжелому поражению легких и даже к раку. Если использовать асбестосодержащие материалы, то их нужно изолировать. Скажем, сделать теплоизоляцию стен из асбестосодержащего материала, а поверх положить сайдинг или вагонку.
В настоящее время выдвигаются жесткие требования к лакокрасочной продукции. В составе красок, выпускаемых на современном рынке, входят три компонента: связующее вещество, пигмент и растворитель. И нужно иметь ввиду, что если хоть бы один из них синтетический, то об экологичности краски можно не говорить. 
В синтетических лакокрасочных материалах содержится множество летучих органических соединений (ацетон, ксилол, толуол, этилбензол и т.д.). Они представляют серьезную опасность для здоровья человека, т.к.  отрицательно действуют на центральную нервную систему, а при накоплении в организме могут вызывать аллергии, онкологические и другие заболеваний. Это подтолкнуло западных производителей делать лакокрасочную продукцию исключительно на основе натуральных компонентов.
Натуральной является та лакокрасочная продукция, которая производится из природных материалов. В нашей стране не так много натуральных красок, потому что для их изготовления требуется определенные знания о применяемых сырьевых материалах и технологиях их обработки. Натуральные краски просты в применении, они имеют естественный белый цвет, идеально подходят для любых несущих основ. Все, что нужно сделать, это развести сухую смесь водой и нанести на поверхность. Если необходимо, то второй слой можно наносить уже спустя восемь часов, а полностью высыхает через 24 часа. Данные краски проникают внутрь поверхности, потому они являются достаточно прочными, также необходимо отметить, что они могут многократно перекрашиваться. Натуральные краски имеют стандартные характеристики, которые присущими любым другим краскам. Они очень выгодно отличаются от синтетических по целому ряду параметров: прочности, устойчивости к погодным условиям, экологичности. 
Натуральные средства, применяемые для чистки различных изделий в быту.

КУХНЯ (посуда)

· Вымыть посуду можно и в городе, и на даче, используя следующие советы:

· прекрасным безвредным моющим порошком является обычная сода. Коричневый налет в фарфоровом чайнике легко удалить, если налить в него на ночь раствор питьевой соды. Утром раствор вылить, внутренность чайника сполоснуть чистой водой и протереть;

· стеклянные стаканы, вазочки, банки хорошо моются и получают прекрасный блеск, если в воду добавить 1-2 ч.ложки уксуса и ложку соли;

· хорошо отмывает стаканы, рюмки, бутылки из-под масла кофейная гуща;

· удалить на алюминиевой посуде пятна от пригоревшей пищи можно, протерев их только что разрезанным яблоком или вскипятив в посуде воду с луком;

· летом, на даче, почистить алюминиевую кастрюльку можно с помощью хвоща (секрет его чистящих средств – в наличии в стеблях кремниевой кислоты, им добела отмывали даже деревянный пол), а зимой для этих целей служила древесная зола.

· Фаянсовую посуду с рисунком нельзя мыть горячей водой – может испортиться глазурь. Тем более нельзя мыть ее с одой – стирается рисунок. Для этой цели нужно использовать едва теплую воду и хорошее мыло, а ещё лучше – горчичный порошок.

· Чтобы сервировочные ножи блестели, их нужно почистить сырым картофелем. Подойдут также несколько капель лимонного сока.

· Хрустальную посуду нельзя мыть горячей водой – от этого она мутнеет и покрывается сеткой мелких трещин. Если после мытья протереть ее шерстяной тряпочкой с подсинённым синькой крахмалом – посуда будет сильнее блестеть.

СТЕКЛА

· Загрязненные стекла хорошо очищает сырой картофель. Протрите окна половинками картофеля, затем вымойте холодной водой и вытрите сухой тряпкой.

· Старое и надежное средство для чистки стекол – порошкообразный мел или зубной порошок. Хорошо перемешайте 2-3 ст.ложки мела в одном стакане воды, нанесите на стекло. Пусть эта смесь хорошо высохнет, затем стекло протирают насухо мягкой тканью или газетной бумагой.

ВАННА

· Облицовочные плитки в ванной и туалете хорошо моются мелом, растворенном в воде. Для этого нужно этим раствором побелить весь кафель, а затем протереть сухой тряпкой.

· Эмаль раковины или ванны приобретет блеск, а пятна ржавчины исчезнут, если протереть ее ломтиком лимона.

· Пожелтевшую эмалированную ванну рекомендуется чистить солью с уксусом.

· Хромированные поверхности достаточно протереть тряпочкой, смоченной в мыльной воде.

· Никелированные поверхности чистят пастами и жидкими составами для чистки. Например, кашица из нашатырного спирта и зубного порошка. Когда такая смесь высохнет, изделие нужно протереть сухой тряпочкой и отполировать суконкой.

МЕБЕЛЬ

· Полированную мебель можно вытирать мягкой тряпкой, смоченной в молоке, а затем куском бархата.

· След от мокрого стакана на полированной мебели можно удалить, протерев его ядром грецкого ореха. Подождите, пока ореховое масло впитается в дерево, и сухой тряпкой отполируйте поверхность.

ЗЕРКАЛО

· Загрязненное зеркало можно очистить, протерев его половинкой сырого картофеля. Затем вымыть холодной водой и протереть сухой тряпкой.

· Протирать зеркала можно ватой, смоченной в одеколоне или спирте. Можно использовать холодную воду с примесью бельевой синьки – это придаст зеркалу приятный блеск. Для той же цели подойдет разбавленный настой чай.

ПОЛЫ

· Паркетные полы хорошо протирать тряпкой, смоченной холодной водой с добавлением глицерина (столовая ложка на стакан воды); если же паркетный пол покрыт лаком, то его также следует протирать влажной тряпкой (но лучше смочить тряпку в воде с добавкой глицерина). Мыть паркетные полы горячей водой не рекомендуется.

· Полы из линолеума нельзя мыть горячей водой или водой с добавками соды и нашатырного спирта. Лучше всего их мыть теплой водой с 60%-ным хозяйственным мылом.

КОВЕР

· Ковер можно вычисть так: разбросать несколько горстей мелкой поваренной соли и подмести веником, предварительно прокипячённым в воде с моющим средством. Остатки соли убирают пылесосом.

· Ковер после чистки будет лучше блестеть, если по нему несколько раз провести губкой, смоченным этиловым спиртом.

СТЁКЛА

·  Если стёкла загрязнены не сильно, то их можно вымыть раствором крахмала в холодной воде (столовая ложка на 1 л воды).

· Оконные стёкла моют также тёплым раствором уксуса (2 ст.ложки на литр воды).

ОДЕЖДА

· Пятна от кофе и какао исчезают, если выстирать вещь в теплой соленой воде и прополоскать в холодной.

1.5. Средства бытовой химии. 

Фосфат натрия входит в состав некоторых стиральных порошков. Он необходим как реагент, смягчающий воду (чтобы отстирывание происходило качественнее). Одно из назначений - компонент жидких мыл, шампуней и т.д. Фосфат калия используется в пищевой промышленности как антиоксидант и бактерицидное вещество [4]: подавляет окисление веществ. Предельное содержание фосфатов в питьевой воде и воде для хозяйственно бытовых нужд - 3,5 миллиграмм на литр воды (Исследования процесса эвтрофикации. Чтения им. Вернадского, 2002). Для воды рыбного хозяйства предельно допустимое содержание фосфатов - 0,2 мг/л. Т.к. основная опасность фосфатов - эвтрофикация водоёмов - это усиленное питание. Фосфаты, в первую очередь благодаря своему "порождающему энергию" эффекту, - отличные удобрения для растений. Однако десятки тысяч жителей города стирают порошками с фосфатами. Фосфаты попадают в канализацию, а затем - в реку. И мы получаем цветение воды, бурное развитие планктона и прочих микроорганизмов. В результате умирают высшие животные (рыбы, раки и т.д.), так как увеличившие своё количество за счёт удобрений-фосфатов растения использовали весь кислород в воде и отравили воду продуктами своей жизнедеятельности. 

Вывод: использование стиральных порошков с фосфатами повышает загрязнение окружающей среды, убивает водных животных, и, далее, по пищевой цепи - остальных зверей и птиц. 

Что делать? К сожалению, моющих средств типа порошков или жидких мыл без фосфатов не бывает. Но их экономное (без передозировки) использование, а также применение обычного твёрдого мыла без добавок может немного улучшить ситуацию.  

2. Материалы и методика.
Работа проводилась с ноября 2009 г. по декабрь 2010 г.

Для изучения рынка используемых полимерных материалов  и средств бытовой химии было изучено  5 специализированных торговых точек города. Продавцам-консультантам задавали ряд вопросов (Приложение, табл.3) с целью изучения спроса на их продукцию.

Было проведено анкетирование учащихся 10-11 кл. профильных классов (химико-биологических) по использованию в их квартирах продукции из полимерных материалов (покрытия пола, стен, потолков, бытовых предметов и т.п.) (Приложение, табл. 4).
Была получена консультация по влияния вредных веществ бытовой химии и полимерных материалов у врача аллерголога.

Для разработки учебно-методического пособия «Полимерные материалы » было использовано пособие О.С.Габриеляна [3].

3. Результаты исследований.

В ходе изучения данной темы нами было достаточно легко и полно собран теоретический материал, так как в нашем городе производство полимерных материалов (каучуков, пластмасс, красок и др.) является основным на градообразующем предприятии  - ОАО «НКНХ». Кроме того, большое количество информации по теме имеется на различных  Интернет-сайтах. Поэтому, для интересующихся данной проблематикой учащихся мы не видим никаких препятствий к ее изучению.


Было установлено, что в настоящее время  ОАО «Нижнекамскнефтехим» выпускает более 10 видов полимерных материалов (Приложение, табл.1), причем около половины выпускаемой продукции идет на экспорт и удовлетворяет международным стандартам качества по составу и экологии. Это говорит о стратегически правильном выборе руководством объединения направления данного производства полимеров и их реализации.

С другой стороны, проведенный нами опрос учащихся 10 – 11 классов профильных (химико-биологических) классов о том, какие полимерные материалы ими используются, в чем их ценные и негативные свойства, что выпускается на наших заводах (ОАО «НКНХ») (Приложение, таблица 2) показал, что ученики не владеют достаточной информацией для ответа, у них отсутствует перспективный взгляд на данную проблематику. Все это убеждает нас заниматься и далее в этом направлении и подготовить методическую брошюру «Полимерные материалы: ценные свойства и экологическая токсичность» и рекомендовать ее к использованию на занятиях химии и экологии.
Нами бала составлена анкета «Использование изделий из полимерных материалов у Вас дома» (Приложение, табл. 4). Результаты опроса учащихся о наличии изделий из полимерных материалов в их квартирах (Приложение, диаграмма      ) показал, что около 90% опрошенных утвердительно ответили на эти вопросы (трубы из ПВХ, поливиниловые обои, потолочные плитки из пенопласта, керамическая плитка), а натуральных материалов (дерево, побелка, бумажные обои) составили лишь 10-20%.  Причем многие полимеры использовались как удобный и эстетически привлекательный материал при ремонте в квартирах (Приложение, табл. 4), и взрослые (родители) при их покупке не задумывались о том, какие вредные вещества могут выделяться полимерами в течение длительного времени (до полугода) (Приложение, диаграмма     ). А ведь во многих семьях опрошенных (25%)  имеются дети дошкольного возраста, которые медиками считаются более восприимчивыми к вредным веществам (аллергические, легочные заболевания, желудочно-кишечные и нервные расстройства и др.). Например, известно, что западные производители в настоящее время отказываются от синтетических полимеров и делают лакокрасочную продукцию исключительно на основе натуральных компонентов.  Этот факт также убеждает нас в необходимости продолжения просвещения учащихся и их родителей по данной проблеме.
Нами был собран материал для учебно-методического пособия по данной теме для старшеклассников (10-11 классов). Вначале учащиеся знакомятся с теоретической частью, закрепляя полученные знания с помощью вопросов для самоконтроля. Затем мы предлагаем им перейти к практической части, выполнив лабораторную работу по изучению свойств полимерных материалов. Мы считаем, что в ходе проведенной лабораторной работы ребята смогут лучше познакомиться  с полимерными изделиями, их ценными и вредными свойствами и в дальнейшем смогут осознанно покупать и применять эти изделия. Кроме того, ребята смогут дать рекомендации своим родителям и  знакомым.
Хорошо известно, что нет ничего проще, чем обойтись без вредной химии. Мы рекомендуем вам чистить  изделия в быту натуральными средствами.

Пищевая сода
Пищевую соду можно использовать в качестве универсального натурального чистящего средства. Ей хорошо чистить и полировать хромированные, стальные, жестяные и пластиковые поверхности. Сода хорошо избавляет от всевозможных запахов, удаляет пятна с различных поверхностей.

Уксус
Разведенный в воде уксус способен естественно очищать практически любые поверхности. Смешайте одну часть уксуса с одной частью воды, и вы получите универсальное чистящее средство. Уксус дезинфицирует и удаляет неприятные запахи. С его помощью можно удалять ржавчину, накипь, минеральные отложения на кранах, следы от клея и жевательной резинки. Уксусный запах исчезает сразу после высыхания поверхностей.

Сок лимона
Лимонный сок легко справляется с различного рода загрязнениями. Его можно использовать для удаления пятен ржавчины, чистки и полировки меди, латуни. При смешивании с растительными маслами, лимонный сок успешно полирует мебель или становится естественным отбеливателем под воздействием солнца.

Горчица

Про моющие свойства горчичного порошка наслышаны многие. Она идеально подходит как средство для мытья посуды. Даже в холодной воде горчица легко справляется с жиром. При этом она безвредна и легко смывается, в отличие от синтетических моющих средств.
Для учащихся, заинтересовавшихся данной темой, мы предлагаем темы рефератов (докладов, выступлений на научно-практических конференциях), что также поможет им шире познакомиться с полимерными материалами и определиться с выбором будущей профессии.

· Экология дома – полимерные материалы в быту.

· Чем так опасны полимеры дома?

· Будущее за полимерными или натуральными материалами?

· Мир глазами химика – технолога высокомолекулярных соединений.

4. Заключение.

В современном мире все больше внимания уделяется экологической обстановке. Выпускается много статей, посвященных этой проблеме. И в основном в них раскрывается вред, наносимый промышленными предприятиями, автомобилями и т.п. Но практически никто не думает о том, что, используя для отделки синтетические материалы, мы ухудшаем экологию своих собственных жилищ. 
В ходе изучения данной темы нами были сделаны следующие выводы:

1. Имеется достаточно много и в литературе и на Интернет-сайтах информации о полимерах: их ценных эксплуатационных свойствах, области применения и негативном влиянии на здоровье человека, но при этом большинство школьников  не владеют данной информацией.

2. На заводах ОАО «НКНХ» производится широкий спектр полимерных материалов (более 10 видов): каучуки, полиэтилен, полипропилен, полистирол, пластики, лако - красочная продукция, причем около половины выпускаемого объема продукции идет на экспорт согласно международным стандартам качества и требованиям экологичности производства.
3. Результаты опроса учащихся показали, что во многих квартирах (90%) ремонт производится с применением современных полимерных материалов (ПВХ, пенопласт, поливинил, керамика, лаки и краски), а использование натуральных материалов незначительно (10%), при этом на первое место при покупке таких материалов ставится удобство и эстетическая привлекательность, а о возможности выделения из них вредных веществ родители учащихся практически не задумываются.

4. По результатам анкетирования был изучен ассортимент средств бытовой химии: белизна (36%), пятновыводитель “Vanish” (22%), шампунь “Syoc” (14%), чистящий гель «Дося» (14%), гель для душа (14%).

5. Выявлены вредные химические вещества, содержащиеся в бытовой химии: анионные ПАВ, гипохлорит натрия, нефтяные дистилляты, нашатырный спирт, фенолы и крезолы, нитробензол, формальдегид. Они вызывают кожные дерматиты, отеки, раздражение слизистых верхних дыхательных путей, головные боли и раздражение.
6. Предложен ряд натуральных (природных) чистящих средств (пищевая сода, уксус, горчица, сок лимона), как альтернатива вредной бытовой химии. 

7. Нами разработано учебно-методическое пособие «Полимерные материалы» для учащихся 10-11 классов, чтобы они могли лучше познакомиться  с полимерными изделиями, их ценными и вредными свойствами и в дальнейшем  осознанно покупать и применять эти изделия.
На основании проведенной работы нами были предложены следующие рекомендации:
1. Проводить среди учащихся и их родителей активную разъяснительно-просветительскую работу об экологически грамотном использовании изделий из полимерных материалов в быту.

2. Знакомить учащихся на занятиях химии и экологии о выпускаемых полимерных материалах ОАО «НКНХ».

3. Предложить учащимся 10-11 классов изучать тему «Полимерные материалы» по разработанной нами учебно-методической брошюре.
4. На основании теоретического и практического изучения учащимися  свойств полимеров, привлекать их к разработке научно-исследовательских проектов рациональной и экологически безопасной утилизации отработанных полимерных материалов.
Подытоживая, хотелось бы сказать, что человек, купивший жилье в экологически чистом районе, либо строя свой дом из экологически чистых материалов, поступит просто нелогично применяя, для отделки химические, а, значит, вредные для здоровья отделочные материалы.
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Приложение

Таблица 1. Наименование продукции, выпускаемой  ОАО «НКНХ»

		Пластики


	
	 

Гликоли


	- Полипропилен
- Полистирол общего назначения
- Полистирол ударопрочный
- Полиэтилен
	- Этиленгликоль
- Диэтиленгликоль
- Триэтиленгликоль технический
- Пропиленгликоль 
- Полипропиленгликоль 
- Дипропиленгликоль 

	 

Каучуки

	 

Полиэфиры


	- Каучук СКИ
- Каучук БК
- Каучук ХБК
- Каучук ББК
- Каучук СКДН
- Каучук ДССК
- Каучук СКД-L
	- Полиэфир простой 
- Лапролы 
- Полиэтиленгликоли
- Реагент-Гликойл

	 

ПАВы

	 

Лакокрасочные материалы


	- Неонолы
	- Олифа искусственная


Таблица  2. Вопросы анкеты «Знаете ли Вы полимерные материалы и их свойства?» для учащихся 10-11 классов (химико – биологического профиля)

	№
	Формулировка вопроса

	1. 
	Назовите полимеры, которые использует человек (5 - 6 примеров). Где, по Вашему мнению, они используются?

	2.
	Какие полимеры производит ОАО «НКНХ»?

	3.
	Укажите полимеры, которые обладают особыми свойствами при их эксплуатации (повышенной прочностью, воздухо- и водонепроницаемостью, стойкостью к бензину и маслам и др.) 

	4.
	Назовите вредные вещества, выделяемые из ПВХ, ДСП, лако-красочных материалов и др. Как они влияют на здоровье человека?

	5.
	Предложите пути рациональной и экологической эксплуатации полимеров.


Таблица   3.  Ассортимент торговых точек (сантехнический магазин):

	Наименование изделия
	Виды применяемых полимерных материалов

	Водопроводные полиэтиленовые трубы
Газопроводные полиэтиленовые трубы
Соединительные детали для труб
Трубы и детали для внутренней канализации 
Черепица полимерпесчаная
Плитка тротуарная (напольная) полимерпесчаная

Люк смотрового колодца
Полиэтиленовые трубы для водоснабжения и 

 HYPERLINK "http://www.trubsnab.ru/ru/trubygazoprovod/" газопроводов

 INCLUDEPICTURE  "http://www.trubsnab.ru/base/images/t1.gif" \* MERGEFORMATINET 

Соединения для труб ПНД (фитинги)
Канализационные раструбные трубы из ПВХ 
	АБС-пластик
Пенопласты
Полиамиды
Поливинилхлорид
Поликарбонат
Полиметилметакрилат
Полипропилен
Полистирол
Полиуретан
Полиэтилен
Полиэтилентерефталат
Фторопласты


Таблица 4. Вопросы анкеты «Использование полимерных материалов в вашей квартире».
	№
	Формулировка вопроса

	1.
	Назовите вид материала, которым покрыт пол в вашей квартире (паркет, линолеум, плитки, др.)

	2.
	Из какого материала сделана мебель?

	3.
	Чем покрыт потолок?

	4.
	Назовите покрытие стен у вас дома?
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Диаграмма 3.  Ассортимент средств бытовой химии
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Диаграмма 4. Средства бытовой химии, вызывающие аллергию
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Диаграмма 5. Химический состав средств бытовой химии и полимерных материалов, вызывающих аллергию
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Рис.   1.        Образцы полимеров
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Полиэтиленовая пленка
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Защитные чехлы для кабелей (пластик)
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Канализационные раструбные трубы  (ПВХ)
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Потолочная плитка (пенопласт)
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Обои (поливиниловые)
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Предметы быта (пластмасса)
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Лакокрасочные материалы
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