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ВВЕДЕНИЕ.

В нашей стране существует ряд федеральных законов «Об охране окружающей среды» (1991 г.) и «Об особо охраняемых природных территориях» (1995г.). Согласно этим законам Российской Федерации особо охраняемые природные территории (ООПТ) – это участки земли, водной поверхности и воздушного пространства над ними, где располагаются природные комплексы и объекты, которые имеют особое природоохранное, научное, культурное, эстетическое, рекреационное и оздоровительное значение и которые изъяты полностью или частично из хозяйственного использования с установлением режима особой охраны. По степени строгости заповедного режима различают следующие категории: заповедники, биосферные заповедники, национальные и природные парки, дендрологические парки, ботанические сады и другие. 

Эти территории относятся к объектам общенационального достояния.

В пяти километрах на восток от города Талнаха находится одно из красивейших мест – ущелье  Красные камни, которое представляет собой генетически единый регион, однородный по зональным и азональным признакам и заключающий в себе специфический набор природных комплексов локального уровня.

Цель нашей работы - составить описание ущелья Красные камни как перспективного памятника природы.

          Предмет исследования – природные компоненты ущелья Красные камни.

          В соответствии с поставленной целью и предметом исследования были  определены основные методы работы:
· сравнительно-описательный;

· картографический;

· геохимический;

· геофизический.
Кроме того, применение математических методов позволило нам обработать и систематизировать полученную нами информацию.

        Основной вид работы – полевые исследования: картографирование, 

описание морфологических единиц ландшафта.

          ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ.  
Схема-описание ущелья Красные камни как перспективного 

памятника природы.
Памятники природы – это отдельные уникальные природные объекты (водопады, пещеры, гейзеры, вековые деревья, скалы и прочее), имеющие научное, историческое и культурно-эстетическое значение. Впервые этот термин ввел знаменитый естествоиспытатель А. Гумбольдт. Природные объекты и комплексы, объявленные памятниками природы, полностью изымаются из хозяйственного использования. Запрещается любая деятельность, причиняющая вред памятнику природы и окружающей его природной среде или ухудшающая его состояние и охрану.

          Мы считаем, что ущелье Красные камни по своим уникальным природным характеристикам относится к категории особо охраняемых природных территорий. Поэтому решение проблемы присвоения Красным камням статуса ООПТ мы начали с бесед со старожилами, знающими район исследования, научными работниками НПР, представителями общественности: Попковой Ольгой Анатольевной (заместитель председателя спортивного комитета), Корольковым Владимиром Георгиевичем (заместитель редактора газеты «Огни Талнаха»), Середой Евгением Викторовичем  (геолог ООО «Норильскгеология»), Ратушной Ольгой Дмитриевной (начальник цеха химлаборатории ТЭЦ-2), Ахунжаковой Марией Павловной (лаборант химлаборатории ТЭЦ-2).

  В основе всей нашей работы – схема - описание ущелья Красные камни как перспективного памятника природы:

1. Точное местонахождение памятника природы – административный и географический адрес (отмечается ближайший населенный пункт).
2. Название памятника, история возникновения этого названия.

3. План, схема, расстояние от населенных пунктов (маршрут).

4. Фотография, рисунок памятника (отметить условия съемки или зарисовки).

5. Площадь, занимаемая памятником природы. Ее размеры и особенности.

6. Рекреационная нагрузка: посещаемость, как она сказывается на состоянии памятника; состояние объекта в прошлом (беседы с местными жителями); наличие на территории костров, кострищ, загрязнений, стоянок, порубок деревьев и другое.

7. Описание памятника природы:

а) скала – высота от уреза воды, ее внешний вид, составляющая скалу горная порода, цвет, плотность, трещиноватость, степень разрушенности, карстовые явления;

б) участок долины в районе скалы – размеры долины, русла реки, поймы, характер течения реки (отметить наличие порогов, плесов), дороги, ЛЭП, хозяйственные постройки;

в) растительность – травы, кустарники, деревья, их состояние, распределение по ярусам, особо отметить охраняемые растения или растения, которые необходимо внести в охранный список.

8. Значение данного памятника природы.

9. Сказания, традиции, исторические события, связанные с памятником.

10. Меры, которые необходимо принять по охране данного памятника природы,

11. Дата проведения описания.

12. Фамилии, имена исследователей, номер школы.

Морфологические единицы ландшафта

Вода

Одним из основных компонентов описания памятника природы являются водные объекты, находящиеся в ущелье  Красные камни.

С высоты 24 метров низвергается огромный поток оглушительно ревущей воды. Двухступенчатый водопад особенно впечатляющ в солнечный день, когда вода, преломляя лучи солнца, светится многоцветной радугой. Водопад и все его окружение органически входят в неповторимый ландшафт северной лесотундры.

Вода уникальна и ничем не заменима. Скопления простейшего минерала Н2О многообразны и порой прекрасны. Благодаря своим свойствам вода универсальна. Она непременный участник всех технологических процессов.

Вот почему мы с полным правом можем сказать, что, где нет воды, там нет и жизни. Из трех характеристик воды – количество, режим, качество – последняя дает наибольшие основания считаться глобальной проблемой. И это понятно: водоемы с водой, не отвечающие экономическим требованиям,  - это мертвые водоемы.

Качество воды оказывает влияние на сердечно-сосудистую и эндокринную систему человека, на органы пищеварения, на развитие плода, течение и исход беременности, на заболевание зубов, костно-связочного аппарата.

По данным Всемирной организации здравоохранения свыше 500 миллионов человек ежегодно болеют от употребления некачественной питьевой воды и до 80 % кишечных и инфекционных заболеваний обусловлено именно этим фактором. Кроме того, вода низкого качества может вызвать снижение защитных функций организма и появление аллергических состояний.

15 сентября 2006 года были вязы пробы воды из водопада Красные камни и установлено ее качество. Вода анализировалась на содержание ионов меди, железа, хлорида, нитритов, нитратов, сульфатов кремния, фосфатов, определялась жесткость и щелочность воды. Эксперимент был осуществлен на базе химической лаборатории ТЭЦ – 2 под руководством Марии Павловны Ахунжаковой и Ольги Дмитриевны Ратушной и в условиях школьной лаборатории.

Экспериментальная часть.

1) Содержание щелочности.

Необходимые реактивы:

· раствор  Н2SО4      0,1 ОН;

· индикаторы: метилоранш и фенолфталеин.

Ход  анализа.


К 100 мл добавляют 1-2 капли фенолфталеина, если нет окрашивания, добавляют 2-3 капли метилоранша и титруют 0,1 N раствором Н2SО4  до перехода желтой окраски в оранжевую.

                                  А * N * K *1000                               м г * экв.
Щ = --------------------------------;               ----------------------
                                                 V                                                ^    
             0,7 * 0,1 *1 * 1000                           мг * экв.
Щ =--------------------------------- = 0,7   ------------------
                                 100                                            ^   
2) Определение Сu2+ .

Сущность метода основана на реакции окисления  гидрохинона перекисью водорода, катализируемая ионами меди (Сu2+) в щелочной среде.

Ход  анализа.

10 мл анализируемой пробы помещают в стаканчик емкостью 100 мл и добавляют 2 мл 1 % раствора NH4Cl  и 2 мл буферного раствора с pH = 6,86. Затем добавляют 1 мл 0,2 мл раствора гидрохинона С6Н4 (ОН)2 и 1мл 3 % раствора Н2О2. Через 20 минут пробу колориметрируют : кювета 20 мм, с/ф 5, с холостой пробой. Результаты определяют по калибровочному графику. 

3) Определение Fe3+ от 0 – 25 мкг/л.

Ход  анализа.

10 мл пробы + 5 мл НСl концентрированного упарить до 10 мл, обмыть стенки стакана Н2О и довести объем до 30 мл + 1 мл 10 % гидроксинамина  + 2,5 мл  0,1 % орто-фенантромина примешивать после каждого прибавления реактива NН4 ОН  10 % до РН – по «Конго» до розового цвета, довести до метки 50 мл.

Работать: с/ф ( = 540 нм, кювета 50 мм с холостой пробой.

                                    C * 1000

Расчет: Fe3+ =-----------------  =  С·10,  где С – соединение Fe3+ в пробе 
                                          V
по графику;  V – объем пробы.
4) Определение общей жесткости.

Необходимые реактивы:

· аммиачно – буффорная смесь;

· трилон «Б» 0,1 N;

· индикатор хром темно-синий.

Ход  анализа.


К 100 мл пробы исследуемой воды прибавить 5 мл аммиачно – буфферной смеси (для создания РН среды 8-9) + 7-8 капель индикатора и титруют 0,1 N  раствором трилон «Б»  до перехода от красной окраски раствора к синевато-сиреневой.
                                  А * N * K *1000                                мг * экв.
Щ = --------------------------------;               ----------------------
                                                 у                                              ^    
где  а – расход трилона «Б», К – коэффициент децинормальности трилона «Б» = 1, N –  нормальность раствора, у  – объем пробы, взятой для анализа.

                       1,16 * 0,1 * 1 * 1000                          мг * экв


Ж =--------------------------------- = 1,16    --------------------
                                 100                                             ^
5) Определение нитритов (NО2).

Необходимые реактивы:

· реактив Грисса 10 %.

Выполнение определения.

В мерную колбу емкостью 50 мл  ввести 50 мл анализируемой воды, 1 мл реактива Грисса и нагреть 1 минуту на кипящей водяной бане. После этого жидкость охладить до комнатной температуры. Колориметрировать в кювете на 50 мм с зеленым светофильтром. Работать с холостой пробой. Содержание NО2 в воде – 0, 0015 мг/л.

6) Определение нитратов (NО3).

Необходимые реактивы:

· Салициловый реактив – 10 гр салицилата натрия (1 гр салициловой кислоты в 1000 мл Н2О дистиллированной);

· Н2SО4 – концентрированный;

· NН4  ОН 20 %.

Ход  анализа.


К 50 мл пробы прибавит 0,5 мл салицилового реактива и упарить в фарфоровой чашке на водяной бане досуха. Прибавить 1 мл Н2SО4 и тщательно растереть осадок стеклянной палочкой, затем прибавить  5 мл обессоленной воды и 10 мл 20 % NН4  ОН. Все это переложить в мерную колбочку на 50 мл, затем несколько раз обмыть чашечку обессоленной водой и перенести в эту же колбочку. Долить обессоленной воды до метки и колориметрировать в кювете на 50 мл с синим светофильтром № 4 (определение по кривой). Содержание NО3 в воде –  0,44 мг/л.


Результаты эксперимента записаны в таблице 1 (см. Приложение №1).

Результаты сравнения качества данной воды со стандартными показателями позволяют сделать вывод о том, что вода водопада Красные камни  является уникальной по  химическому  составу.

Флора и фауна


Флора и фауна в ущелье Красные камни - сотая  часть того, что есть на      планете Земля. По самым разным причинам общее число видов растений и животных уменьшается. Сохранить их – одна из главных задач охраняемых территорий.

           На высоте 200 – 400м. в ущелье хорошо просматриваются три пояса растительности: горно – тундровый – мхи, лишайники; подгольцовый – кустарники, ягодники, травы; пояс древесной растительности – берёзы, лиственницы, ельховники. Благодаря такому сочетанию можно увидеть всю красоту родной природы. Некоторые виды растений, встречающиеся в ущелье  Красные камни, редкие и занесены в Красную книгу. Это купальница азиатская, родиола розовая.

           Купальница азиатская (жарки) встречается в природе в конце весны – начале лета. На серых лугах появляются нежные ярко-оранжевые «розочки» с тонким, едва уловимым ароматом (см. приложение № 2). Её листья похожи на листья лютика, а махровые цветки состоят из множества расположенных по спирали нежных лепестков. Приближаясь к центру цветка, лепестки постепенно изменяются и превращаются в тычинки. 

            Родиола розовая (см. приложение № 2). Многолетнее сочное травянистое растение. Корневище мощное, многоглавое, с мясистыми корнями, кора его с металлическим отблеском (поэтому народное название – золотой корень). Плоды - красные или зелёные листовки. Цветёт родиола в мае - июне. Плоды созревают в августе. Размножается семенами. Растение хорошо переносит пересадку. Можно размножать кусками корневищ.  В медицинской практике употребляют корни растения, содержащие фенольные гликозиды, салидрозиды.

 Одним из важнейших сокровищ природы являются лекарственные растения. В ущелье Красные камни встречаются зверобой, можжевельник,  хвощ полевой, пижма обыкновенная (см. приложение № 2).

            Изобилует местность ягодниками: брусника, голубика, вороника. Голубика (см. приложение № 2) невысокий кустарник до 0,5 м. Цветы  белые, неяркие, оттенок листвы голубоватый. Плоды сизые, крупнее черники, мякоть зеленоватого оттенка. Ягоды сладкие, содержат 60% сахара.

             Есть виды растений, которые вообще не могут существовать без животных. В ущелье Красные камни произрастает растение дриада (см. приложение № 2). Это небольшой приземистый кустарник, одревесневший, крепкий. Длина не более спички. Сверху тёмно-зелёная окраска, снизу - беловатая, листья и зимой сохраняются зелёными. Цветки крупные, белые, с широко распростёртыми в разные стороны лепестками. Народное название дриады - куропачья трава. Такое название дано потому, что листьями растений охотно питаются куропатки.

              Тундряная куропатка (см. приложение №3) похожа на белую куропатку, но мельче (вес около 500 г.). Зимой у самцов на боку головы чёрная полоска, летом в окраске преобладает серый тон. Не пуглива  и близко подпускает людей. Голос самца - хриплый крик, совсем не похожий на «хохот» белой куропатки.

               Северный олень в последнее время стал редким гостем Талнахских мест. Красные камни находятся на пути миграции этих животных. Об этом свидетельствуют обнаруженные нами следы на заснеженных тропах ущелья (см. приложение № 7). 

Сохранить всю эту удивительно красивую природу можно, создав памятник природы.
Геология



            Используя  геологический и геофизический методы исследования, мы изучили ущелье и горные породы  Красных камней. Как геологический памятник природы ущелье можно ориентировочно рассматривать с двух позиций. 

              1. Поперечный профиль ущелья с узким дном и круто покатыми и уступчатыми  склонами по своей  форме относится к V-образным (см. приложение № 5). Согласно легенде Норильского района, образование пород в ущелье относится к каменно-угольному пермскому периоду. На фотографии (см. приложение №  5), сделанной нами, видны обнажения, как бы наглядно демонстрирующие формы напластования горных пород и последовательность  залегания слоёв земной коры.  

               Базальты - основная излившаяся горная порода, из  которой сложены Красные камни. Эти базальты имеют «горохчатую», тонкозернистую структуру. Порода крепкая, плотная. Содержит редкие миндалины. Их  хорошо просматривать под микроскопом  (см. приложение № 4). Пустоты между ними заполняются вулканическим стеклом и минералами: кварцем, циолитом, кальцитом и другими низкотемпературными  веществами. Более детально изучены базальтоиды геологами на образцах скважины: на склоне плато Хараелах в районе ущелья Красные камни.

              Разрушение этих горных пород происходит не только под воз-действием внешних факторов, но и химических веществ. Окисление особенно заметно для пород, содержащих железо. Они покрываются бурой коркой, приобретая впоследствии красноватую окраску. Вероятно,  поэтому ущелье назвали Красные камни.

               2. В ущелье можно наблюдать сход снежных лавин. Самые мощные лавины выносят за собой большую массу обломочного материала, среди них валуны – великаны. В настоящее время  в этом месте находится громадная площадь, заваленная валунами. В результате их движения были уничтожены  лесные массивы. Эти валуны, с  характерной ледниковой штриховкой, доказывают их принадлежность к каменно-угольному пермскому периоду.  







Топография

Учениками нашей группы была проведена практическая работа по топографии: маршрутная глазомерная съемка. Маршрутная глазомерная съемка производится простейшими приборами в короткие сроки. Цель ее – быстро получить, хотя и приближенное по точности, но наглядное, крупно-масштабное изображение местности, составить план маршрута. Наш путь шел от горнолыжной базы до водопада «Красные камни». Для работы был использован комплект приборов и топографических инструментов КПТ-- 1 (учебный).

Порядок работы.

Мензулу установить в начальной точке съемки и придать ей горизонтальное положение. Для этого на мензулу кладется визирная линейка.

Лист бумаги, желательно чертежной, укрепить на мензуле несъемной линейкой. На одной из сторон листа параллельно краю прочертить прямую линию со стрелкой. Стрелка острием должна указывать на север. С помощью компаса ориентировать мензулу – ящик, то есть совместить стрелку компаса со стрелкой на бумаге. Наметить на бумаге точку стояния инструмента. В эту точку вколоть булавку или наколку.

К булавке правой стороной приложить визирную линейку, которой визировать намеченную на местности точку. По краю линейки провести линию, обозначающую направление на объект. Не сдвигая с места мензулу и булавку на ней, направить визирную линейку на другие объекты местности, местоположение которых должно быть нанесено на плане. Затем измерить расстояние до намеченных объектов и в уменьшенном виде, согласно масштабу, отложить его на нанесенных на бумагу визирных линиях. За начало принимают точку, с вколотой в нее булавкой.

Кроме съемки «ходовой линии», то есть линии маршрута, обычно производится съемка «ситуации» – предметов, лежащих в стороне от линии маршрута.  Для этого широко используются глазомерные зарисовки местности; положения некоторых выдающихся предметов получают  засечками, для чего определяют азимут этих предметов из нескольких пунктов маршрутной линии.

Для откладывания на плане глазомерных расстояний строится предварительный линейный масштаб. Так как расстояния при съемке измеряются не только на глаз (в метрах), но и шагами, то необходимо, помимо метрического масштаба, построить также масштаб шагов.

В своей работе мы использовали шагомер (средний шаг ≈ 70 см). Просчитав все расстояние в шагах ≈ 7 164, мы определили примерное расстояние до ущелья «Красные камни». Произведя математические расчеты получили: 7 164 ( 70 см = 5 014 м. Это расстояние надо уложить на лист бумаги длиной 40 см. Выбрали масштаб:   = 125 000 см = 125 м, значит, в 1 см – 125 м.


Исходя из данных, наносим линию маршрута на миллиметровую бумагу с учетом масштаба. Следующий этап работы – вычертили ситуацию: лес, реку, кустарники и т.п. Съемки вычерчивают карандашом, а затем обводят тушью. Обычно применяют тушь трех цветов: красного – для линии маршрута, синего – для вод и черного – для населенных пунктов дорог и рельефа. 

Составление такого маршрута (см. приложение № 6)   – это один из способов охраны уникального объекта.
Рекреационная нагрузка

Нами велись наблюдения посещаемости ущелья Красные камни. Работа проводилась по сезонам.  Данные заносились в журнал учёта. Самым посещаемым периодом  была осень 2008 года. Помимо живописного зрелища, любознательных туристов привлекает сюда возможность наблюдать результаты природообразующих процессов: выветривание и водную эрозию горных пород, формирование озера и долины реки.
Заключительная часть
По результатам нашей работы ущелье Красные камни можно отнести к категории особо охраняемых природных территорий. Уникальные природные объекты нуждаются в защите, ибо они принадлежат к вечным ценностям.


Присвоение статуса памятника природы этому уголку плато Путорана поможет сохранить его от разрушения утилитарно-потребительским отношением к природе многочисленных посетителей, а городу и всему Норильскому району подарит прекрасный памятник природы. На наш взгляд актуальность работы заключается в следующем: 

       - ущелье Красные камни находится за Северным полярным кругом;

       - имеет обширнейшее геологическое, геоботаническое, биологическое, экологическое содержание;

  - здесь произрастают редкие виды растений (радиола розовая, купальница);

       - возможность ведения мониторинга и многочисленных работ силами  самих учащихся;

       - доступность для посещения всеми жителями Норильского промышленного района.

       Перспективы работы на новый учебный год связаны с определением площади, занимаемой памятником природы, его размерами и особенностей. Необходимо также разработать конкретные меры по охране этого уникального уголка природы Крайнего Севера.

       К работе по сбору литературно-исторического материала, отражающего традиции, сказания, исторические события, связанные с ущельем Красные камни, мы привлекли членов школьного краеведческого музея.
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                                                                                           Приложение №1
	Показатель состава и  свойств  проб  воды
	Вода по ГОСТ

№ 27384 - 87
	Вода водопада

“Красные камни”

	 Водородный                   показатель (PH).
	          2,0 – 10,0
	              7,6

	Железо, мг/л3  
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	        0,001 – 0,01 

св. 0,01- 1,0- 1,0- 5,0
	             0,018
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Жесткость (общ.), мг/л3
	           0,1 – 1,0
	              1,16

	Кремний, мг/л3
	0,01 – 0,03 св. 0,03 – 1,0
	               2,7

	Медь, мг/л3
	         0,0005 – 0,01
	             0,0011

	Нитрат – ион, мг/л3
	           0,01 – 0,1

св. 0,1- 1,0- 5,0- 10,0- 50
	              0,44

              

	Нитрит – ион, мг/л3
	          0,005 – 0,05
	             0,0015

	Сульфаты – ионы, мг/л3
	1- 10 св. 10- 50- 100
	                29

	Хлорид – ион, мг/л3
	            1 - 10
	               0,8

	Щелочность, мг/л3
	            0,8 – 2,0
	               0,7
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Сравнительные показатели анализа воды с водопада Красные камни и воды по ГОСТу
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ВЫВОД:  Результаты сравнения качества данной воды со стандартами показателями позволяют сделать вывод о том, что вода водопада Красные камни является уникальной по химическому составу.


    Приложение №2
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Купальница азиатская (жарки)                             Голубика
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Можжевельник                                              Родиола розовая
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    Мак подушковидный                                           Нардосмия холодная
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       Незабудка азиатская                                        Цветы в ущелье
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Пижма                                                   Зверобой

[image: image16.jpg]



[image: image17.jpg]



       Хвощ полевой                                                      Дриада надрезанная 
Приложение №3
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                     Тундряная куропатка
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Приложение №4
      Плагиофировый базальт                              Афировый базальт 
   Фенокристаллы плагиоклаза с                     миндалекаменный 
  вростками клинопироксена,ос-                   Миндалины с халцедоном,         
  новная масса - клинопироксен,                    палагонитом и кальцитом. 
   плагиоклаз, псевдоморфозы
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                                    Толеитовый базальт.

                                    Ойкокристаллы клинопироксена 

                                    С  хадакристаллами плагиоклаза. 
Приложение №5
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Вид             ущелья
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Haponsble nassamus: YKpaHHCKHe — Aruneys, 6oposuys, ducapan, Oucerie-
noHa.

Kycrapuuk nan nesbicokoe AepeBlo. Pacter B COCHOBBIX Jecax, Ha onmyu-
kax. Pacnpocrpanen no scefi iecHol 30He CCCP.

CobnpaioT wHWKOsIrogb! MOXKeBeJbHHKA OCeHbIO (cenTa6pb—oxTAGPD),
CTPAXHBAsS HX C KYCTA Ha MOACTHJIKY. Cywar Ha Bosayxe nan ma uepiakax.

[penaparer IPUMEHSIIOT KaK MOYErOHHOE CpeaCcTBO. Hcnosnbsyeres B numesod
APOMBILUJIEHHOCTH,




                                               
                 Водопад Красные камни в летний и зимний периоды.
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Выход  к водопаду
Приложение №6

Приложение №7
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