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Паспорт проекта
Тема проекта: «Плюсы и минусы энергосберегающих лампочек».

Название проекта: «Да будет свет!»

Тип проекта: информационно–исследовательский. 

Предметные области, в рамках которых выполняется проект: физика, медицина, экономика.

Проект по продолжительности: долгосрочный.

Проект по составу: групповой.

Цель: оценить плюсы и минусы энергосберегающих лампочек.

Актуальность: В нашей стране пришлось серьёзно задуматься над проблемой энергосбережения после аварии на Саяно-Шушенской ГЭС в 2009 году.  О проблеме энергосбережения и использовании энергосберегающих ламп в России говорил и президент страны Дмитрий Медведев в своём  послании Федеральному Собранию Российской Федерации в 2009 году. Была подчеркнута необходимость поэтапного перехода к использованию энергосберегающих ламп до 2014 года.  В ноябре 2010 года Государственная дума приняла в третьем, окончательном, чтении закон "Об энергоэффективности". Данная проблема рассматривается на уровне государства. В этом мы видим актуальность нашего проекта.

Противоречия между необходимостью поэтапной замены ламп накаливания энергосберегающими лампами и возникающей проблемой их утилизации, оказания влияния на здоровье человека и окружающую среду.

Проблемный вопрос: Чего больше принесут ЭСЛ для человека и окружающей среды: пользы или вреда?
Подвопросы проекта: Какие проблемы могут возникнуть при переходе на энергосберегающие лампочки (ЭСЛ)?  Целесообразен  ли переход на них? Каким образом ЭСЛ позволяют сэкономить электроэнергию? Какое влияние они оказывают на здоровье человека и окружающую среду? Какова ситуация с энергосберегающими лампочками в нашей стране на данный момент?

К своему удивлению на одном из сайтов Интернет мы встретили мнение, что на самом деле ЭСЛ не экономят электроэнергию. Мы решили выдвинуть следующие гипотезы: 
- энергосберегающие лампочки не экономят электроэнергию;

- энергосберегающие лампочки, возможно, оказывают вредное воздействие на здоровье человека и окружающую среду.

Задачи:

· собрать и  проанализировать  информацию об ЭСЛ  из  различных источников; 

· доказать актуальность вопроса об энергосбережении и в частности об использовании и переходе на энергосберегающие лампы;

· провести беседы со специалистами энергостола, врачами центральной районной больницы, сотрудниками специализированных магазинов по продаже электротоваров;

· сравнить ЭСЛ с люминесцентными лампами, выделив  плюсы и минусы ЭСЛ по следующим критериям:

· особенности внешнего и внутреннего строения,

· влияние на здоровье человека,

· влияние на окружающую среду;

· осуществить взаимодействие с социумом: изучение информированности населения,  учащихся школы об особенностях энергосберегающих ламп путем собеседования и анкетирования;

· выполнить практическую часть проекта:

· проведение домашнего эксперимента  по потреблению электроэнергии ЭСЛ,

· разработка памятки с советами по экономии электроэнергии и утилизации энергосберегающих ламп,

· обработка результатов социологического опроса;

· представить продукт проекта через: 

· создание буклета, 

· создание презентации.

План работы над проектом: 

Теоретическая часть проекта:

· сбор информации по заданной теме, ее обработка и анализ;

Практическая часть проекта: 

· проведение экспериментальных расчетов по потреблению электроэнергии энергосберегающими лампочками и лампами накаливания в домашних условиях;

· выход в социум: 

· беседа с районным врачом-окулистом, 

· беседа с жителями города и анкетирование учащихся школы по использованию в быту энергосберегающих лампочек,

· беседа с работниками магазина электротоваров,

· беседа со специалистами районной электросети, энергостола 

     и обработка, анализ полученных результатов.

· создание буклета, презентации.

1. Обзор информации по данной проблеме из различных источников.
1.1. Актуальность рассматриваемой проблемы.
Вся история энергопотребления доказывает, что с ростом уровня жизни увеличивается количество необходимой человеку энергии. Использование энергии предполагает любая деятельность, независимо от её природы. На протяжении всего развития человечество пыталось найти различные способы использования других энергоисточников, помимо мускульной энергии, для достижения с их помощью желаемых результатов.

Различают две большие группы ресурсов – невозобновимые и возобновимые. Первые практически не восполняются, и их количество неуклонно уменьшается по мере использования. Но и возобновимые ресурсы не бесконечны, но их возобновляемая часть может постоянно использоваться.

Если обратиться к главным типам мировых природных ресурсов, то мы увидим, что основным видом энергоресурсов является пока ещё минеральное топливо – нефть, газ, уголь. Эти источники энергии невозобновимы и при нынешних темпах роста их добычи они могут быть, по мнению учёных, исчерпаны уже через 80 – 140 лет.    

Тогда остро встаёт вопрос, как же сэкономить электроэнергию?

В нашей стране пришлось серьёзно задуматься над проблемой энергосбережения после аварии на Саяно-Шушенской ГЭС в 2009 году. Саяно-Шушенская гидроэлектростанция на реке Енисей является крупнейшей ГЭС России и одной из наиболее крупных ГЭС в мире. Она расположена на границе Красноярского края и Хакасии. Установленная мощность ГЭС составляет 6400 МВт, среднегодовая выработка —24,5 млрд кВт/ч. [3].
 
В результате аварии на непродолжительное время были полностью или частично отключены от энергоснабжения ряд промышленных предприятий: Саянский алюминиевый завод, Хакасский алюминиевый завод, Кузнецкий завод ферросплавов, ряд угольных шахт; было нарушено энергоснабжение, в том числе социальных объектов и населения, в Алтайском крае, Кемеровской, Новосибирской, Томской области, Республике Хакасия. Произошла внезапная единомоментная потеря 4,5 ГВт генерирующей мощности энергосистемы Сибири. К счастью, удалось избежать каскадного отключения и «погашения» ОЭС Сибири. Был произведён ввод резервных мощностей на тепловых электростанциях и увеличение перетока электроэнергии из европейской части страны.  До завершения восстановления Саяно-Шушенской ГЭС недовыработка ею электроэнергии будет компенсироваться повышенной загрузкой тепловых электростанций, работающих главным образом на угле. В связи с этим существенно выросли объёмы его добычи и перевозки. Сразу после аварии цены на балансирующем рынке электроэнергии выросли в пять раз. В дальнейшем цены снизились, но имеется противоречивая информация о влиянии аварии на уровень тарифов на электроэнергию. [1]
О проблеме энергосбережения и использовании энергосберегающих ламп в России говорил и президент Дмитрий Медведев в своём  послании Федеральному Собранию Российской Федерации в 2009 г. Президент сказал о том, что важным является переход к рациональной модели потребления ресурсов. Для этого он предлагает разработать программы по производству и установке приборов учета, модернизировать коммунальные сети, ввести системы оплаты услуг, учитывающие режим их потребления электроэнергии и уровень доходов семьи. А также Дмитрий Анатольевич Медведев особо подчеркнул о необходимости начать постепенный переход к использованию энергосберегающих ламп. Завершить переход планируется уже к 2014 году. [2 ]
  
В ноябре 2010 года Государственная дума приняла в третьем, окончательном, чтении закон "Об энергоэффективности". Таким образом, с 1 января 2011года в России полностью запрещен оборот ламп накаливания мощностью более 100 ватт. Кроме того, с 2013г. производителям порекомендуют прекратить выпуск ламп накаливания мощностью более 75 ватт, а с 2014г. - мощностью более 25 ватт. По словам главы государства, таким образом, станет возможным повысить энергоэффективность России на 40%. [4 ] [5 ]
Переход нашей страны к использованию энергосберегающих ламп уже начался, они набирают всё большую популярность. В этом мы видим актуальность заявленной проблемы.
1.2. Из истории электрической лампочки.

История электрической лампочки началась в 1802 г. в городе Санкт-Петербурге. Именно тогда профессор физики Василий Владимирович Петров пропустил электрический ток по двум стержням из древесного угля.
 
Основной вклад в создание электрической лампочки внесли три человека, по иронии судьбы родившихся в один и тот же 1847 год. Это были русские инженеры Александр Николаевич Лодыгин, Павел Николаевич Яблочков и американец Томас Алва Эдисон.
Главная задача состояла в том, чтобы найти нить из тугоплавкого металла для лампочки накаливания. Это удалось А. Н. Лодыгину - он и нашел самый подходящий материал для нити, использующийся до сих пор — вольфрам. Вольфрамовая нить дает яркий белый свет, требует гораздо меньше тока, чем угольная, и может служить тысячи часов.
            На протяжении почти всего XX века у ламп накаливания не было достойного конкурента. Прорыв в бытовом освещении был сделан только в 1976 году, когда изобретатель Эд Хаммер представил компании General Electric принципиально новую лампу, получившую впоследствии название - энергосберегающая. [6]
1.3. 
Сравнение строения энергосберегающей лампы 
и лампы накаливания. [image: image2.emf]
	Колба.


	энергосберегающей лампы
	люминесцентной лампы

	запаянная с двух концов трубка, вытянутого, зачастую спиралеобразного строения. Изнутри поверхность трубки покрыта слоем люминофора. Чаще всего в энергосберегающих лампах применяются трехполосные люминофоры – это создает оптимальное соотношение хорошей цветопередачи и хорошей световой отдачи. Размеры колбы больше, чем у лампы накаливания.
	небольшая по размерам, обычно грушевидной формы. 
Размеры колбы определяются скоростью осаждения материала нити. Для ламп большей мощности требуются колбы большего размера.


	Полость колбы.

	энергосберегающей лампы
	люминесцентной лампы

	заполнена парами ртути и аргона.
	заполнена химически инертными газами, обычно смесью азота N2 с аргоном Ar или чистый осушенный аргон,  реже - криптоном Kr или ксеноном Xe.


	Тело накала.


	энергосберегающей лампы
	люминесцентной лампы

	представлено электродами, расположенными в двух противоположных концах трубки. Если лампы накаливания имеют вольфрамовую нить, то  электроды энергосберегающей лампы представляют собой тройную спираль, покрытую оксидным слоем. Именно этот слой придает электродам их свойства создавать поток электронов. При подаче напряжения на электроды, через них начинает течь ток прогрева. Ток разогревает электроды и при достижении определенной температуры поверхности, электрод начинает испускать поток электронов. На это уходит время, чтобы лампа начала светить в полную силу. Электроны, сталкиваясь с атомами ртути, вызывают ультрафиолетовое излучение, которое, попадая на люминофор, преобразовывается в видимый свет. Электроны не могут постоянно двигаться в одну сторону, так как при переходе электрода в режим, катода его начинают бомбардировать тяжелые ионы ртути, происходит разрушение оксидного слоя, и лампа быстро перегорит. Оксидный слой значительно снижает сопротивление электрода, а значит, при его разрушении сопротивление электрода растет. Именно по этому нельзя использовать постоянное напряжение для питания энергосберегающей лампы.
	в форме спирали, изготовленное из вольфрама или осмиево-вольфрамового сплава. При включении нить накала находится при комнатной температуре, её сопротивление на порядок меньше рабочего сопротивления. Поэтому при включении протекает очень большой ток (в 10 -14 раз больше рабочего тока). По мере нагревания нити её сопротивление увеличивается и ток уменьшается. Именно по этой причине лампы накаливания загораются сразу же после включения, но быстрее перегорают. Напряжение к телу накала поступает по электродам. Они проходят сквозь стержень из стекла – ножку лампы и припаяны к металлическим частям цоколя: одна проволока — к винтовой нарезке. Она выполняет роль предохранителя. А другая - к изолированному от нарезки основанию цоколя. По ней к телу накала поступает  электрическое напряжение.


	Цоколь.

	это элемент, имеющий винтовую нарезку, с помощью которого лампа крепится в электрическом патроне, к которому подводится напряжение. Стандартный как у лампы накаливания, так и у энергосберегающей лампы.




	Контакт донышка цоколя.

	это устройство, к которому подаётся напряжение. Стандартное как у лампы накаливания, так и у энергосберегающей лампы.


Различающиеся элементы.

У энергосберегающей лампы элементы электронного блока могут различаться.

-Электромагнитный балласт представляет собой электромагнитный дроссель, подключаемый последовательно с лампой. Дроссель формирует запускающий импульс, а также несколько ограничивает ток через лампу. Преимуществом электромагнитного балласта является простота конструкции. Недостатков же такой схемы достаточно много: долгий запуск; меньший срок службы ламп; большее потребление энергии; низкочастотный гул (50 Гц), исходящий от дросселя; мерцание лампы, которое может повредить зрению; большие габариты и масса. В классической схеме включения с электромагнитным балластом для автоматического регулирования процесса зажигания лампы применяется пускатель – стартер. В момент включения к электродам лампы и стартера прикладывается полное напряжение сети, но электроды лампы холодные и напряжение сети недостаточно для её зажигания. Постепенно ток в цепи возрастает и разогревает электроды лампы. Лампа спустя несколько секунд загорается. 
Электронный балласт подаёт на электроды лампы не сетевое напряжение, а высокочастотные (20-60 кГц) колебания, в результате чего заметное для глаз мигание ламп исключено. Может использоваться один из двух вариантов запуска ламп: холодный запуск - при этом лампа зажигается сразу после включения. Такую схему лучше использовать в случае, если лампа включается и выключается редко, так как режим холодного пуска более вреден для электродов лампы. Или горячий запуск - с предварительным прогревом электродов. Лампа зажигается не сразу, а спустя 0,5-1 сек, зато срок службы увеличивается, особенно при частых включениях и выключениях. Потребление электроэнергии при использовании электронного балласта обычно на 20-25% ниже. 
Стоит отметить еще один важный элемент балластов – предохранитель. Из-за некачественных сборки или компонентов возможно возникновение короткого замыкания  или возгорание энергосберегающей лампы. Предохранитель делает энергосберегающие лампы пожаробезопасными и защищает питающую сеть от короткого замыкания.
Люминесцентная лампа отличается от энергосберегающей особенностями внутреннего строения. У неё имеются крючки-держатели, необходимы для удерживания и крепления тела накала на стеклянном основании, ножка лампы - устройство из лёгкого материала, при помощи которого тело накала и электроды удерживаются в нужном положении.[7], [8].

1.4.
 Утилизация ламп.

Отслужившие лампы накаливания не содержат вредных для окружающей среды веществ и могут утилизироваться как обычные бытовые отходы. Единственным ограничением является запрет на их переработку вместе с изделиями из стекла.

Энергосберегающие лампы содержат ртуть. Поэтому экологическая утилизация таких изделий - весьма серьезная проблема. С этим ничего нельзя поделать, ведь без ртути никакая энергосберегающая лампа не функционирует, а чтобы внутри такой лампы мог возникнуть электрический разряд, она должна быть заполнена парами металла, и вот тут-то безусловным лидером является ртуть. В стандартной энергосберегающей лампе содержится от 3 до 5 миллиграммов ртути, а ведь этот металл исключительно ядовит и относится к первому классу опасности. Возникает серьёзная угроза окружающей среде и здоровью людей. Это означает, что перегоревшую лампу нельзя выбрасывать на помойку как обычный бытовой мусор - она нуждается в особой утилизации. Однако многие потребители об этом даже не догадываются, потому что на упаковке обычно нет никаких указаний на то, что эти изделия опасны для окружающей среды. Проблемы возникают и с местом утилизации. В нашей стране порой, чтобы сдать перегоревшую энергосберегающую лампу вам придется проехать сотни километров, да ещё и заплатить за утилизацию деньги! Какое уж тут энергосбережение, какая забота об окружающей среде! Все, что потребитель сэкономил на электричестве, он потратит на разъезды. Поэтому многие считают, что проще всего выкинуть такую лампу на помойку. [9], [10].
1.5. 
Влияние энергосберегающих ламп на здоровье человека.

В связи с намерением заменить привычные лампочки энергосберегающими специалисты предупреждают о том, что использование данного типа ламп представляет серьезную угрозу здоровью человека. Энергосберегающая лампа характеризуется высоким уровнем радиационного фона и электромагнитного излучения, равным прямому воздействию ультрафиолетовых солнечных лучей. Кроме того, как уже было сказано, в них  присутствует высокотоксичная ртуть. В связи с этим она может привести к гормональным изменениям в организме, а также оказать негативное влияние на зрение, особенно могут пострадать люди с искусственным хрусталиком старого типа, у которого нет защиты от ультрафиолетового излучения. Особенно повредить зрению может мерцание лампы с удвоенной частотой сети. Кроме того, при неправильном обращении могут развиться практически любые заболевания - сердечно-сосудистые, диабет, остеопороз и нарушения иммунной системы. Более того, энергосберегающие лампы повышают риск заболевания раком груди и простаты. Специалисты провели исследование, которое показало, что свет энергосберегающих ламп может стать причиной мигреней и даже приступов эпилепсии. Специалисты предупреждают, что если находиться к источнику света слишком близко, ультрафиолетовое излучение таких ламп может вызвать раздражение кожи и даже сыпь, экземы, псориаз и отеки. Особо вредны такие осветительные приборы для нежной кожи младенцев. Чтобы полностью исключить возможность появления проблем, эксперты рекомендуют использовать экраны для поглощения ультрафиолетового излучения. [11], [12], [13].
1.6. Вывод
Обзор различных источников информации показал актуальность заявленной темы. Исходя из особенностей строения энергосберегающих ламп, опровергалась гипотеза о том, что ЭСЛ не экономят электроэнергию. Предположения о вредном воздействии энергосберегающих ламп на здоровье человека  и на окружающую среду подтвердились.
2. Описание проделанной работы
2.1.
Анкетирование учащихся школы

Нами был проведено анкетирование 225 учащихся школы, целью которого было 

· выяснить, знают ли школьники о такой категории ламп, как энергосберегающие лампы

· узнать используются ли они у них дома

· знают ли они как правильно утилизировать энергосберегающие лампы

(см Приложение 1)
Результат:

· 97% опрошенных знают о существовании  энергосберегающих ламп;

· 74,8% учеников используют ЭСЛ дома;
     Из них:

· 66,3% используют их для освещения комнат, кухни, коридора, ванной и других помещений; 
· 1,9% используют ЭСЛ для местного освещения: настольная лампа, настенная лампа (бра);

· 21,8% опрошенных используют ЭСЛ и для общего, и для местного освещения;
· 81,5% учащихся придерживаются мнения о том, что энергосберегающие лампы позволяют экономить электроэнергию; 

· 59,3% считают, что ЭСЛ оказывают определённое влияние на здоровье человека;
· 19,3% испытывают дискомфорт в помещении, где горят  энергосберегающие лампы;
· 59,3% опрошенных знают, что ЭСЛ могут оказывать отрицательное влияние на здоровье человека;
· 17,8% владеют информацией о том, как правильно утилизировать энергосберегающие лампы; 
Вывод: результаты анкетирования учащихся показали, что энергосберегающие лампы используют в быту многие семьи учащихся школы. Большинство опрошенных ответили, что ЭСЛ позволяют сэкономить электроэнергию, но при этом оказывают отрицательное влияние на человека. Волнует то, что практически ни кто не знает, как правильно утилизировать энергосберегающие лампы.
2.2.
Опрос людей на улице и анализ форумов в Интернете по вопросам использования энергосберегающих ламп
Мы провели социологический опрос жителей города по вопросам:

· Используют ли они лампочки в быту?

· Ощущают ли они экономию, используя ЭСЛ?

Оказалось, что население используют ЭСЛ, но пожилые люди  из–за их дороговизны предпочитают «лампочки Ильича». По поводу экономии, мнения противоречивы. Считаем, что это связано с  отсутствием  информации у населения по данной проблеме. Только единицы знают о вредном  воздействии ЭСЛ на организм человека и окружающую среду. Результаты опроса были опубликованы в средствах массовой информации для дальнейшего обсуждения.

Форумы в Интернете не изменили имеющуюся информацию. Многие используют ЭСЛ, но не имеют достаточной информации о них. На данный момент в «глобальной сети» идут споры о том, нужно ли переходить от ламп накаливания к энергосберегающим. Люди не выступают категорически против ЭСЛ, но не довольны запретом на производство обычных ламп. Остро встаёт проблема сокращения сотрудников на предприятиях по выпуску обычных ламп. Также многие специалисты отмечают, что выводить лампы накаливания из оборота надо было, начиная с ламп меньшей мощности. Так, в соответствии с параметром светоотдачи лампы меньшей мощности дают гораздо меньше света, чем потребляют электроэнергии. К тому же, те же 40-ваттные лампы пользуются меньшим спросом, и вывести их из оборота было бы намного проще [14].
2.3. 
Выход в социум по изучению заявленной проблемы
(см. Приложение 2)

а) Посещение магазина электротоваров.

Нам представилась возможность  пообщаться с продавцом. Мы оценили ассортимент энергосберегающих ламп и сделали вывод, что ассортимент для нашего города достаточно большой. Узнали, что продажа энергосберегающих ламп в магазине осуществляется около трёх лет и спрос на  продукцию есть. Сравнивая цены на различные лампы, оказалось, что энергосберегающие дороже в среднем в 5 раз.
Продавец считает, что энергосберегающие лампы действительно экономят электроэнергию. Он использует ЭСЛ у себя дома, но испытывает некоторый дискомфорт, находясь в комнате с включенными лампами. Работник магазина отметил, что особое влияние ЭСЛ оказывают на зрение человека. На вопрос: «Знаете ли вы как правильно утилизировать энергосберегающие лампы», продавец сказал лишь о том, что их нельзя выбрасывать просто так. 

б) Посещение городской энергосети.

  
В беседе с главным инженером организации мы выяснили, что акция по популяризации энергосберегающих ламп не проводятся. На вопрос об экономии энергии энергосберегающими лампами электрики затруднились ответить, т.к. расчеты по энергосбережению никогда не проводились. По его мнению,  экономия есть, но небольшая. Было отмечено, что энергосберегающие лампы влияют на электрическую сеть города и здоровье человека. Он сказал, что важной проблемой в нашем городе является проблема утилизации ламп, т.к. ни одна организация не несет за это ответственность, нет мест сбора вышедших из строя ламп. В лампах содержится ртуть, они правильно не утилизируются, возникает радиоактивное излучение, заражение местности и, как следствие, онкозаболевания. Утилизирует энергосберегающие лампы организация «Куприт» в областном центре - городе Кирове. 

в) Посещение районной центральной больницы.

Мы провели беседу с  врачом - окулистом районной больницы. Главным вопросом было, влияют ли энергосберегающие лампы на зрение человека. Врач отметил, что спектр таких ламп максимально приближен к солнечному, в ультрафиолетовом спектре глаза быстро устают. Подобная ситуация возникает, если человек будет смотреть на солнце без солнцезащитных очков. Так же на здоровье человека влияет электромагнитное излучение данных ламп, но как оно именно влияет, специалист не сказал. 

Вывод: в результате бесед мы пришли к выводу о том, что вопрос использования ЭСЛ интересует простое население, вызывает интерес у специалистов и озабоченность у медиков.
2.4.
 Домашний эксперимент
Цель эксперимента - проверить гипотезу: энергосберегающие лампочки не экономят электроэнергию;
Оборудование - энергосберегающая лампочка, лампа накаливания, электросчетчик, часы;
Место проведения – коммунальная квартира;
Ход эксперимента:
Нами был проведен расчет потребления электроэнергии лампой накаливания и энергосберегающей лампой с использованием электросчетчика. Обе лампы имели мощность 150 ватт. Поочередно были включены лампы на10 часов каждая, при этом все другие электроприборы были выключены. Эксперимент проводился в ночное время суток, 14 и 15 декабря 2010 года, когда холодильник был отключен. Замечали показания счетчика на начало эксперимента. После его проведения считали количество киловатт, которые были затрачены на горение каждой лампы.
При тарифе на электроэнергию 2,42 руб. получены следующие результаты:

· при работе лампы накаливания затраты составили  2,42 руб.
· при работе энергосберегающей лампы затраты составили 0,605 руб.

Вывод: энергосберегающая лампа потребляет в 4 раза меньше электроэнергии, чем лампа накаливания. Тем самым мы опровергли гипотезу о том, что энергосберегающие лампочки не экономят электроэнергию.

3. 
Выводы по работе над проектом.

В ходе работы мы смогли выделить плюсы и минусы энергосберегающих ламп
Плюсы:

· большой срок службы

· низкое потребление электроэнергии 

· заводская гарантия 

· расположенная в цоколе аппаратура устраняет стробоскопический эффект  

и обеспечивает стабильный световой поток при пульсациях напряжения  

питания

· допускается использование энергосберегающих ламп там, где есть  ограничения температуры, так как эти лампы практически не нагреваются 

· положительно влияют на экологию, ведь для производства и транспортировки электроэнергии требуются невозобновляемые природные ресурсы

· световой отдачи не зависит от напряжения 

Минусы:

· высокая стоимость 

· отрицательное воздействие на организм человека

· отрицательное воздействие на  экологию

· в трубке содержатся пары ртути 

· необходимость в инфраструктуре по сбору и утилизации 

· "холодный", "безжизненный", "неуютный" спектр излучения

· большие размеры

· долгий запуск

· наличие электронных пускорегулирующих устройств, создающих помехи в электросети

· чувствительность к жаре и морозу

· низкочастотный гул (50 Гц)

· не могут работать при постоянном токе

· ультрафиолетовое излучение
Продукты нашего проекта - буклет, в котором отразили несколько самых простых способов экономии электроэнергии, а также составили советы о том, что нужно делать, если энергосберегающая лампа перегорела или разбилась; презентация, которая иллюстрацией при защите проекта.

В ходе работы над проектом нам стало известно, что в нашем городе планируется организовать пункт по приему энергосберегающих ламп от населения и предприятий района. Утилизация будет осуществляться в областном центре г. Киров фирмой «Куприт». В перспективе мы планируем рассмотреть более подробно влияние ЭСЛ на здоровье человека и окружающую среду, т.к. к 2014 году выпуск ламп накаливания будет прекращен. Но это уже другое исследование.
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