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Цель исследования:
- доказать, что форма и размер кристалла зависят от растворенного вещества.

Задачи исследования:
1. Вырастить кристаллы различных видов соли. 
2. Выявить зависимость формы и размера от вида соли.

Объект исследования – кристаллы.
Предмет исследования – условия выращивания кристаллов.

Цель исследования: определить особенности роста кристаллов поваренной соли в зависимости от сорта соли. 
Для достижения поставленной цели мною были определены следующие задачи:

1. Изучить и проанализировать литературу по избранной теме.

2. Проанализировать опыт получения кристаллов и определить методику их выращивания в рамках проводимого эксперимента.
3. Провести эксперимент по выращиванию кристаллов.
4. Сравнить и сделать выводы  о влиянии сорта соли на размер и форму   кристалла.

Методы исследования: изучение и анализ литературы, эксперимент, наблюдение.

Введение 

Выращивание кристаллов поистине увлекательное занятие и, пожалуй, самое простое, доступное и недорогое для большинства начинающих химиков, максимально безопасное с точки зрения ТБ,  что немаловажно для тех, кто проводит эксперименты дома. Тщательная подготовка и выполнение оттачивают навыки в умении аккуратно обращаться с веществами и правильно организовывать план своей работы. 

По размерам кристаллы бывают различными. Многие из них можно увидеть только в микроскоп. Но встречаются гигантские кристаллы массой в несколько тонн. Разнообразие кристаллов по форме очень велико. Кристаллы могут иметь от четырех до нескольких сотен граней. Но при этом они обладают замечательным свойством, - какими бы ни были размеры, форма и число граней одного и того же кристалла, все плоские грани пересекаются друг с другом под определенными углами. Углы между соответственными гранями всегда одинаковы. Кристаллы каменной соли, например, могут иметь форму куба, параллелепипеда, призмы или тела более сложной формы. Кристаллы можно получить в лаборатории, но они бывают и в природе. Например, снежинки, морозные узоры на стеклах окон и иней, украшающий зимой голые ветки деревьев, представляют собой кристаллы льда, выросшие из паров воды. На стенах кратеров «курящихся» вулканов постоянно образуются кристаллы серы, хлористого аммония, каменной соли и других веществ. Многие кристаллы являются продуктами жизнедеятельности организмов. Некоторые виды моллюсков обладают способностью наращивать на инородных телах, попавших в раковину, перламутр. Через 5-10 лет образуется жемчуг. Кристаллами являются алмазы, рубины, сапфиры и другие драгоценные камни. За сутки в лаборатории можно вырастить кристалл каменной соли массой порядка килограмма. Кристаллы широко применяются в науке, промышленности, оптике, электронике.
  Меня очень заинтересовала эта тема, и я решила вырастить кристалл соли в домашних условиях. Существуют два простых способа выращивания кристаллов из насыщенного раствора: путем охлаждения насыщенного раствора или путем выпаривания. Я выбрала первый способ.
I. Что такое кристаллы?

Кристаллы (от греч. krystallos, что первоначально означало «лёд») - вещества, атомы или молекулы которых образуют кристаллическую решётку, то есть, расположены в правильном повторяющемся порядке. Кристаллизация – процесс образования кристаллов из паров, растворов, расплавов.   Кристаллизация начинается при достижении некоторого предельного условия, например, переохлаждения жидкостей, пересыщения пара, когда практически мгновенно возникает множество мелких кристалликов – центров кристаллизации. Кристаллики растут, присоединяя атомы или молекулы из жидкости или пара. Кристаллы можно вырастить из растворов разных веществ. Поэтому у нас есть гипотеза, что форма и размер кристалла зависят от растворенного вещества.

II. Виды кристаллов.
    Кристаллы бывают разной формы. Иногда образуются дендриты - это кристаллы, похожие на веточки дерева. Они очень хрупкие, но очень красивые. 
Часто кристаллы имеют форму правильных многогранников. Например, кристаллы каменной соли имеют форму кубиков, кристаллы аквамарина - шестигранников. Сросшиеся или ветвистые кристаллики образуют кристаллическую гроздь, которую называют друзой.:
    Существует даже специальный музей, посвящённый дендритам и драгоценным камням – Минералогический музей.

III. Поваренная соль. 
Соль: белая, розовая, черная, экстра, йодированная, диетическая, морская - и это еще не вся соль, которую можно увидеть в продаже. Причем каждая имеет свое предназначение - одна подходит для салатов, другая для солений, а третья рекомендуется в качестве профилактики болезней.

   Соль - продукт парадоксальный. С одной стороны, его добыча всегда была суперприбыльной, а белые кристаллы нередко использовались в качестве денег и приравнивались по стоимости к золоту. С другой - запасы соли на Земле (в отличие от газа и нефти) неистощимы и она в прямом смысле валяется у нас под ногами. Отношение людей к белоснежному продукту тоже неоднозначно. Мы вполне можем без него прожить, мало того, диетологи называют его «белой смертью» - если бы промышленность вдвое сократила количество соли в продуктах, это сохранило бы 150 тысяч жизней в год. Но нас прямо-таки тянет на солененькое. В общем, что бы нам ни говорили врачи о вреде соли, совсем отказаться от нее способны не многие. Остальным надо несколько ограничить ее потребление и выбрать для себя максимально полезную разновидность продукта.

1. Биография соли.
Основная масса соли, которая лежит на наших прилавках, - отечественного происхождения, ведь ее запасы в России одни из самых больших в мире. Почти весь русский продукт называется «Соль поваренная пищевая», и делается он по ГОСТу Р 51574-2000. Покупая белый порошок для своих блюд, обязательно найдите указание ГОСТа на упаковке - он гарантирует качество товара - и прочитайте, каким способом он был добыт: от этого зависит количество вредного хлорида натрия и наличие полезных минералов.

2. Виды соли.

По типу производства соль в России и странах СНГ делят на четыре вида.

· Каменную добывают шахтным и карьерным способами. Она весьма чистая по своей природе, содержание хлорида натрия в ней достаточно высокое (98-99%), а влаги мало.

· Выварочную делают так - сначала из-под земли добывают рассол, затем из него выпаривают воду и получают соль. Содержание хлорида натрия в ней - 98-99,8%.

· Садочная соль образуется при выпаривании морской или соленой озерной воды в специальных бассейнах. Содержание хлорида натрия в ней меньше, чем в других видах, - 94-98%. К тому же в садочной соли гораздо больше других ионов, благодаря чему она может отличаться по вкусу.

· Самосадочная добывается со дна соленых озер - она оседает естественным образом. Самым крупным месторождением такой соли в России является озеро Баскунчак. В садочной и самосадочной соли меньше хлорида натрия, поэтому они считаются более полезными для здоровья.

Покупая соль, стоит обратить внимание не только на способ производства продукта, но и на его сорт - экстра, высший, первый или второй. Это техническая характеристика товара, которая показывает, насколько он сильно очищен и измельчен. Только не стоит думать, что экстра - это хорошая соль, а остальная - плохая. С точки зрения здоровья, чем ниже сорт и чем ближе состав соли к природному, тем лучше. Например, в экстре количество вредного хлорида натрия максимальное (99,7%), а полезных солей калия, магния и кальция - минимальное (0,01-0,02%). Это результат обработки.

А вот в плохо очищенной соли второго сорта NaCl уже 97%, а хороших ионов 0,25%. Поэтому старайтесь использовать экстра не часто, например, в салатах. Для горячих блюд лучше брать полезную крупную и необработанную соль сероватых оттенков. И особенно она незаменима при консервировании. Кстати, выяснить, насколько крупная соль содержится в упаковке, можно даже не вскрывая ее. Экстра всегда очень мелкая. Для остальных номер помола указывают специально. Самый мелкий из них №0 используется для соли высшего и первого сортов - основная часть его кристаллов не больше о,8 мм. Помолы покрупнее обозначают номерами 1, 2 и 3, и они бывают у соли высшего, первого или второго сортов. Самые большие кристаллы могут достигать 4 мм. Такую соль при желании всегда можно измельчить во время готовки с помощью специальной мельнички - именно так поступают шеф-повара.

    Помимо обычной соли на прилавках можно увидеть йодированную. Врачи рекомендуют добавлять ее во все блюда для профилактики заболеваний щитовидной железы, ведь большинству жителей наших стран не хватает йода. Для обогащения этим полезным элементом используют соль экстра, высшего и первого сортов, но всегда мелкого помола.

Если вы предпочитаете йодированный продукт, посмотрите, каким точно веществом он обогащен - йодидом или йодатом калия. Всемирная организация здравоохранения рекомендует добавлять второй - в такой форме йод более устойчив. Кстати, на упаковке всегда должна быть надпись: «Срок сохранения полезного действия йода - 2 года». Но это не значит, что по истечении этого времени соль нужно выкинуть, - она просто превращается в обычную.

     Чтобы снизить вред, который соль наносит человеческому организму, медики изобрели диетический продукт. Поскольку натрия мы получаем в 1,5-2,5 раза больше, чем нужно, а других элементов нам часто не хватает, в новой соли часть NaCl заменена калием и магнием. Например, в отечественном продукте хлорида натрия лишь 68%, хлористого калия - целых 27%, а сернокислого магния – 5%.  В Австралии недавно закончились исследования на тему влияния диетической соли на гипертоников - у людей, которые принимали ее вместо обычной, верхнее давление снизилось на 5,4 мм рт. ст. 
Диетическая соль неоспоримо полезнее обычной, однако ее вкус и степень солености многим потребителям не нравятся.

   Все более популярной становится морская соль. С точки зрения способа производства это садочный продукт - он образуется после испарения морской воды под действием солнца и ветра. В результате соль получается более полезной - хлорида натрия в ней относительно немного (94%), зато есть естественные примеси йода, калия, магния, кальция и сульфатов.

IV. Методика выращивания кристаллов поваренной соли.

 Данный  процесс, не требует  наличия каких-то особых химических препаратов. У нас всех есть пищевая соль (или поваренная соль), которую мы принимаем в пищу. Её также можно назвать и каменной - всё одно и то же. Кристаллы поваренной соли NaCl представляют собой бесцветные прозрачные кубики. Начнём. Разведите раствор поваренной соли следующим образом: налейте воды в ёмкость (например стакан) и поставьте его в кастрюлю с тёплой водой (не более 50°С - 60°С). Насыпьте пищевую соль в стакан и оставьте минут на 5, предварительно помешав. За это время стакан с водой нагреется, а соль растворится. Желательно, чтобы температура воды пока не снижалась. Затем добавьте ещё соль и снова перемешайте. Повторяйте этот этап до тех пор, пока соль уже не будет растворяться,  и будет оседать на дно стакана. Мы получили насыщенный раствор соли. Перелейте его в чистую ёмкость такого же объёма, избавившись при этом от излишка соли на дне. Выберите любой понравившийся более крупный кристаллик поваренной соли и положите его на дно стакана с насыщенным раствором. Можно кристаллик привязать за нитку и подвесить, чтобы он не касался стенок стакана. Теперь нужно подождать. Уже через пару дней можно заметить значительный для кристаллика рост. С каждым днём он будет увеличиваться. А если проделать всё то - же ещё раз (приготовить насыщенный раствор соли и опустить в него этот кристаллик), то он будет расти гораздо быстрее (извлеките кристаллик и используйте уже приготовленный раствор, добавляя в него воды и необходимую порцию пищевой соли). Помните, что раствор должен быть насыщенным, то есть при приготовлении раствора на дне стакана всегда должна оставаться соль (на всякий случай). Для сведений: в 100г воды при температуре 20°С может раствориться приблизительно 35г поваренной соли. С повышением температуры растворимость соли растёт.
Так выращивают кристаллы поваренной соли (или кристаллы соли, форма и цвет которых Вам больше нравится)
V. Постановка эксперимента.
Для проведения эксперимента была использована поваренная соль следующих видов:
1. «Морская соль йодированная»   ООО «ПофАгроТехника» Россия г. Пушкино.

2. Соль поваренная пищевая выварочная «Полесье» экстра  БГК «Белгоспищепром» г. Мозырь. 

3.   Соль «  Полесье»  поваренная пищевая выварочная йодированная  экстра  БГК «Белгоспищепром» г. Мозырь                                                                                                                                                                                

4.      Соль «Илецкая»  поваренная пищевая  молотая    ОАО « Илецксоль » г. Соль-Илецк            

5.      Соль «Илецкая» йодированная  пищевая молотая ОАО « Илецксоль » г. Соль-Илецк. 
Оборудование: поваренная соль, дистиллированная вода, марлевый фильтр, две банки, нитка.
Этапы эксперимента (СМ, ПРИЛОЖЕНИЕ) :

1. Тщательно вымыла 5 банок  и подержала их над паром.
2. Налила 1 литр  воды в банку, добавила 200 мл. соли  и довела раствор до кипения.  Приготовила насыщенный раствор соли и слила его через марлю в чистую банку. Закрыла банку крышкой. 
3. Подвесила  нитку с грузом  в раствор. Поставила банки  в теплое место. 
4. Рост кристалла происходил в течение 2 месяцев. После помещения затравки в раствор рост кристалла не происходил, а наоборот он растворялся, так как температура была на 3 – 90 С выше комнатной и раствор стал не насыщенным,. Когда температура стала комнатной, раствор вновь стал насыщенным, и растворение кристалла прекратилось. Начался рост кристалла. За счет испарения воды из раствора темп роста кристалла увеличивался. 
VII. Выводы:
1. Кристалл поваренной соли имеет форму куба.

2. Размер и форма кристаллов зависит от сорта соли. Выварочная поваренная йодированная соль «Полесье» образовала кристалл с наибольшим весом (52,7 гр.), а «Морская йодированная соль» - кристалл с наименьшим  весом (23,5 гр.).

3. Некоторые виды солей образуют кристаллы с внешней стороны сосуда. («Морская йодированная соль» и  «Илецкая» поваренная пищевая молотая).

4. Некоторые виды солей могут образовывать кристаллическую гроздь ДРУЗУ (соль «Илецкая» поваренная пищевая молотая).
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Приложение

ТАБЛИЦА НАБЛЮДЕНИЙ

	Дата
	Этапы
	1. «Морская соль йодированная».
	2. Соль поваренная пищевая выварочная «Полесье».
	3. соль поваренная выварочная йодированная «Полесье».
	4. соль «Илецкая» поваренная пищевая молотая.
	5. соль «Илецкая» йодированная пищевая молотая.

	24.01.10.
	1. Подготовка сосудов.

2. Подготовка насыщенных растворов солей 

(200мл. соли на 1 литр воды)

3. Проведение опыта
	
	
	
	
	Остался нерастворимый осадок

	29.01.10.
	1. Измерение, сравнение кристаллов.

2. Полное погружение солевых образований в раствор.
	Все кристаллы образовались над уровнем раствора

	
	
	Кристалл размером 2 см.  В форме кувшина. 
	Кристалл размером 4 см. Похож на вытянутую спиральную  (большей частью внизу) ракушку.
	Кристалл размером 1см. Похож на наконечник стрелы.
	На дне каменистый осадок! Кристалл размером в 3 см. Похож на цилиндр а по краям сростки в виде пирамид.  
	Карандаш оброс тонким слоем кристалликов.                                                                                   Кристаллы размером 3 и 3см. Самое массивное, крупное и  объёмное  образование.       

	1.02.
	Сравнение
	Образовалось 19 кристаллов. Все мелкие. 
	Два уровня, между ними нитка с девятью мелкими кристаллами. 
	Образовалось 12 кристалликов все  одинакового размера . четырёхугольники.  
	Все срослись.                                         Отдельных кристаллов не видно  
	9 кристаллов  правильной  квадратной формы.

	5.02.
	Добавили насыщенный раствор ( 250мл. воды и  130 мл. соли). Чтобы уменьшить испарение, накрыли банки листом бумаги.
	
	
	
	
	

	25.03
	Взвешивание.

Подведение итогов.
	Образует соляную пленку с внешней стороны банки.

Вес – 23,5 гр.
	Кристаллы внутри.

Вес: 35,5гр.
	Кристаллы внутри банки.

Вес: 52,7 гр.
	Образует соляную пленку с внешней стороны, которая покрывает банку полностью.

Вес: 31,6гр.
	Кристаллы внутри., раствор прозрачный., внешние стенки чистые.

Вес: 31,9гр.
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