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АННОТАЦИЯ

В данной работе исследованы различия свойств клеток хлебопекарских дрожжей семейства сахаромицетов, вида Sacchomyces cerevisiae, выросших в магнитном поле и вне магнитного поля. Для исследования использовался атомно-силовой микроскоп NanoEducator Научно-исследовательского технологического института Ульяновского государственного университета (НИТИ УлГУ).
По результатам исследования было установлено, что клетки, выросшие в магнитном поле, имеют больший размер, а их стенка имеет меньшую упругость. В конце работы были даны практические рекомендации.
7 страниц, 6 рисунков, 2 таблицы, 3 литературных источника.

1.ВВЕДЕНИЕ. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ
Данная работа посвящена исследованию клеток хлебопекарских дрожжей, которые росли в магнитном поле и вне магнитного поля (контрольный образец). Исследования проводились с помощью атомно-силового микроскопа NanoEducator Научно-исследовательского технологического института Ульяновского государственного университета (НИТИ УлГУ).
Ранее члены ИТГ «Солярис» Михаил Романов и
Вадим Порватов выяснили, что омагничивание воды положительно влияет на рост растений, которые в ней развиваются, увеличивает размер клеток  ростков пшеницы, проросших в омагниченной воде и делает их более упругими [1].
Мы решили исследовать – как влияет магнитное поле на развитие клеток дрожжей? Пшеница относится к царству растений, а дрожжи - к царству грибов. Было интересно сравнить воздействие магнитного поля на указанных представителей разных царств живых существ. В качестве объекта исследования были взяты клетки хлебопекарских дрожжей, принадлежащих к царству грибов, семейству сахаромицетов и виду Sacchomyces cerevisiae.  Отличие данного исследования от [1] состояло в том, что воздействию подвергалась не вода, а сами клетки.  
2.ПРОВЕДЁННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
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Рис.1. Стаканчики с дрожжами – на магните и без магнита
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Рис.2. Работа с АСМ NanoEducator
Для каждого эксперимента брались 2 грамма дрожжей, 2 грамма сахара и 5 граммов воды. Затем эти компоненты смешивались, полученная смесь заливалась в 2 одинаковых закрытых пластиковых стаканчика, которые помещались в тёмное место на 1 сутки. При этом один стаканчик ставился на магнит, а другой находился вне магнитного поля (рис.1). На следующий день образцы исследовались с помощью микроскопа NanoEducator. С помощью данного микроскопа производилось сканирование клеток дрожжей и их спектроскопия в разных точках (рис.2).
Параметры сканирования: размер поля - 20000х20000 нм, скорость движения зонда – 20 мкм/с, усиление обратной связи – 3, рабочая точка – 0,87.

Было проведено несколько серий экспериментов и в каждом  из них результаты повторялись.
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Рис.4. Клетки дрожжей, выросшие в магнитном поле.
На рисунках 3, 4 приведены некоторые результаты сканирований.
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Рис.3. Клетки  дрожжей, выросшие вне магнитного поля (контрольные).
Данные по размеру клеток приведены в таблице 1.

Таблица 1.

	№ измерения
	Размер клетки  дрожжей, выросшей вне магнитного поля (контрольной), мкм
	Размер клетки дрожжей, выросшей в магнитном поле, мкм


	1
	4
	8

	2
	3.5
	12

	3
	4.8
	7.8

	4
	2
	14

	5
	3.9
	6

	6
	3
	8

	7
	3.5
	10

	8
	3
	4.2

	9
	3.2
	8

	10
	3
	20

	11
	4
	14

	12
	4
	24

	13
	4.9
	11

	14
	11
	16

	15
	3
	7.6

	16
	4
	20

	17
	6.7
	8

	18
	3
	7

	19
	5.1
	8

	20
	8
	25

	Среднее
	4.38
	11.93


Из таблицы 1 видно, что средний размер клеток, выросших в магнитном поле, примерно в 2.7 раза больше размера контрольных. 
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Рис.5. Спектроскопия клеточных стенок дрожжей, выросших вне магнитного поля  (контрольных).
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Рис.6.  Спектроскопия клеточных стенок дрожжей, выросших в магнитном поле.
На рисунках 5, 6 приведены некоторые результаты спектроскопий.
В качестве характеристики спектроскопии было взято расстояние между синей и красной кривыми на уровне половинной амплитуды колебаний зонда. Синяя кривая описывает движение зонда вниз, а красная - вверх. Чем больше это расстояние, тем менее упруга клеточная стенка в данной точке.
Данные по спектроскопии клеточных стенок приведены в таблице 2.

Таблица 2.

	№ измерения
	Расстояние между синей и красной кривыми на уровне половинной амплитуды колебаний зонда для клеток  дрожжей, выросших вне магнитного поля (контрольной), нм
	Расстояние между синей и красной кривыми на уровне половинной амплитуды колебаний зонда для клеток дрожжей, выросших в магнитном поле, нм


	1
	5
	35

	2
	0
	48

	3
	5
	30

	4
	45
	30

	5
	15
	30

	6
	1
	32

	7
	1
	37

	8
	5
	25

	9
	15
	49

	10
	47
	6

	Среднее
	13.9
	32.2


Из таблицы 2 видно, что среднее расстояние между синей и красной кривыми на уровне половинной амплитуды колебаний зонда для клеток, выросших в магнитном поле, примерно в 2.3 раза больше, чем для контрольных.
3.РЕЗУЛЬТАТЫ И ВЫВОДЫ
По результатам проведённых исследований можно сделать следующие выводы:

1. магнитное поле положительно влияет на размер клеток дрожжей;

2. магнитное поле отрицательно влияет на упругость клеточной стенок дрожжей;

3. можно предположить, что магнитное поле положительно влияет на жизнедеятельность клеток дрожжей; на наш взгляд, чем больше размер клеток, тем лучше их жизнедеятельность.  
Результаты данного исследования можно использовать в практике. Можно порекомендовать выращивать дрожжи на заводах в магнитном поле. А также на хлебопекарнях желательно держать дрожжевое тесто в магнитном поле.  
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