Исследовательская работа учащихся МОУ «Лицей № 1 им. А. П. Гужвина г. Камызяк»
                                               
Научно-исследовательская работа на тему: «Определение степени экологического загрязнения почвы с помощью биотеста(на примере семян огурца сорта «Феникс» и редиса сорта «Рубин»)». 
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Гипотеза :
Окружающая среда  вокруг школы засорена т.к. рядом проходит автотрасса и расположена заправка. Выхлопные газы автомобиля оседают на почву и загрязняют воздух, что пагубно отражается на живых организмах . С помощью растений можно это определить. 

Оборудование :
· 1-Семена огурцов
· 2-Семена редиса 
· 3- Чашки Петри
· 4-Фильтровальная бумага 
· 5-Мерные пипетки на 10 миллилитров
· 6-Маркер по стеклу 
· 7-Дистиллированная вода
· 8-Водопроводная вода
· 9-Образец почвы 
· 10-Техническое масло
· 11-1% раствор  KMnO4(калий , марганец О4)
· 12-Весы и линейка

Цель работы:
используя биологическое тестирование с помощью растений (огурца сорта «Феникс», редиса сорта «Рубин») определить степень загрязнения почвы около школы.
Задача : 
доказать эту гипотезу или опровергнуть с помощью биотестирования.
Мы использовали следующую методику : 
1)Получили водную вытяжку почвы .
· 1- Отвесили 10 грамм почвы .
· 2- Отмерили  30 миллилитров дистиллированной  H2O.
· 3- Распределили почву равномерно по дну чашки Петри.
· 4- Закрыли бумажным фильтром.
5- Залили дистиллированной водой и оставили до следующего дня
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 Биотестирование разнообразных субстратов (воды, почвы, воздуха) с помощью растений является стандартным приемом в биоэкологических исследованиях и может быть использовано при оценки степени их загрязнения. Мы проводили исследования реакции главного корня проростков огурца и редиса загрязнение среды токсичным ядом.
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· 2) Отобрали примерно одинаковые по размеру и массе семена огурцов и разложили их по 10 шт. и редиса по 20 шт.  в чашки Петри из которых 
· Редис :  2 ч . - контроль ,  4 ч. – с водопроводной водой , 4ч. – с дистилированой водой, 4 ч .- с вытяжкой из почвы ( с клумбы и с пришкольного участка ) , 4 ч .- с вытяжкой из почвы , загрязненная техническим маслом .
· Огурец : 2ч. – контроль, 4ч.- с  техническим маслом.   
3)По окончании недели мы составили расчетную таблицу. Для этого мы измерили длину главного корня и длину зоны боковых корней у проростков в каждой из чашек Петри , данные занесли в расчётную таблицу.


Редис.
	Вариант опыта 
	Длина главного корня(мм) 
	Длина зоны боковых  корней(мм) 

	контроль 
	28 мм 
	 5мм 

	Водопроводная вода 
	40 мм 
	 11мм 

	клумба 
	   1 мм 
	 0 мм 

	Участок 
	  17 мм 
	 4,5 мм 

	Механическое масло 
	   8 мм 
	  3мм 



Огурец
	 Вариант опыта 
	Длина главного корня(мм) 
	Длина бокового корня(мм) 

	Контроль 
	 9 мм 
	 0 мм 

	Механическое масло 
	 9 мм 
	  3 мм 




График чувствительности зоны боковых корней  проростков  редиса на загрязнение среды.

График чувствительности зоны боковых корней проростков огурца на загрязнение среда.
 

График  реакции главного корня проростков редиса на загрязнения среды.

График  реакции главного корня проростков огурца на загрязнения среды.

Редис.

Огурцы. 


Вывод:
Анализ среды, приготовленной из почвы клумбы, показал, что  корневая система главного и боковых  корней  семян редиса («Рубин» ) и огурцов (сорта «Феникс») оказались наименьший по сравнению с вытяжками почв у пришкольного участка, машинного масла . 
                                           ФАКТ!
· Интересен факт в варианте с водопроводной водой , где были получены самые высокие результаты прироста как главного , так и боковых корней , что можно объяснить тем, что в водопроводной воде присутствует большое количество питательных веществ и органики. 





Столбец2	водопроводная вода 	Контроль	Участок	клумба 	11	5	4.5	1	Столбец1	водопроводная вода 	Контроль	Участок	клумба 	Столбец3	водопроводная вода 	Контроль	Участок	клумба 	
 	0	0	Столбец2	0	3	Столбец1	
Столбец4	Водопроводная вода 	Клумба 	контроль 	участок 	Механическое масло 	40	1	28	17	8	Столбец3	Водопроводная вода 	Клумба 	контроль 	участок 	Механическое масло 	Столбец2	Водопроводная вода 	Клумба 	контроль 	участок 	Механическое масло 	
Столбец1	Контроль 	Механическое масло 	9	9	Столбец2	Контроль 	Механическое масло 	Столбец3	Контроль 	Механическое масло 	
Главный	Контролль	Водопроводная вода	Клумба 	Участок 	Миханическое масло	28	40	1	17	8	Боковой	Контролль	Водопроводная вода	Клумба 	Участок 	Миханическое масло	5	11	0	4.5	3	Столбец3	Контролль	Водопроводная вода	Клумба 	Участок 	Миханическое масло	
Главный	контроль 	Механическое масло	9	9	Боковой	контроль 	Механическое масло	0	3	Ряд 3	контроль 	Механическое масло	
График реакции главного корня проростков огурца на загрязнения среды
График реакции главного корня проростков огурцов на загрязнения среды	Водопроводная вода	Клумба	Контроль	Дорога	Участок	Бензин	4.38	3.2	2.9	2.5	2.5	1.3	
График чувствительности зоны боковых корней проростков огурца на загрязнение среды
График чувствительности зоны боковых корней проростков огурца на загрязнение среды	Водопроводная вода	Контроль	Дорога	Участок	Клумба	Бензин	1.9000000000000001	1.7	1.5	1	1	0.35000000000000031	
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