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Паспорт проектной работы

1. Название проекта: «Полезные энергосберегающие привычки в г.Владивостоке»

2. Руководитель проекта: Симанчук Наталья Ивановна, учитель химии
3. Консультант проекта: Головина Ирина Николаевна, учитель физики МОУ «СОШ №28»
4. Учебный предмет, в рамках которого проводится работа по проекту: физика, химия

5. Учебные дисциплины, близкие к теме проекта: география, экология

6. Возраст учащихся, на который рассчитан проект: 13-17 лет (8-11 класс)

7. Состав проектной группы: Симанчук Алексей, Сорочинский Александр, Андреева Нина, Акимова Кира, Головин Иван.
8. Тип проекта: образовательный, межпредметный, практико-ориентированный, долговременный

9. Заказчик проекта: координатор международной программы SPARE/ШПИРЭ (школьная программа использования ресурсов и энергии) в Дальневосточном федеральном округе Чан Галина Михайловна

10. Цель проекта: доказать возможность конкретного человека повлиять на уменьшение выбросов парниковых газов за счет экономии электроэнергии.

11. Задачи проекта: 

1) Составить анализ потребления электроэнергии дома на примере 5- семей.

2) Рассчитать экономию условного топлива.

3) Рассчитать массу углекислого и сернистого газов, не выделившихся в атмосферу вследствие экономии электроэнергии.

4) Произвести оценочный расчет экономии электроэнергии семьями участников проекта.

5) Информировать общество об экономии электроэнергии с целью пропаганды энергоэффективности.
12. Необходимое оборудование: статистические данные ВТЭЦ – 2 г.Владивостока, Интернет-ресурсы, Методические рекомендации «Способ оценки предотвращения загрязнения природной среды продуктами сгорания топлива»  Гришан А.А., (к.т.н., директор сертификационного центра ДВГТУ, зам генерального директора Приморский инновационный энерго- и ресурсосбережения), энергосберегающие лампы.

13. Аннотация проекта: Проект актуален, значим для школьников и социума. Отсутствие энергосберегающих привычек жителей Владивостока приводит к повышенному расходу ископаемого топлива, что увеличивает загрязнение атмосферы и влияет на климат.

14.  Предполагаемые продукты проекта: пересмотреть расход электроэнергии пяти семей (участников проекта), реализовать шаги экономии, сделать расчет потребления электроэнергии семей за один год, рассчитать экономию кВт/ч, экономию топлива (угля), предотвратить выброс в атмосферу углекислого и сернистого газа за счет экономии топлива.

15. Этапы работы над проектом: 

I. Погружение в проект.

· Формирование команды. Пробуждение у участников интереса к теме проекта.

· Выбор проблемы. Работа с проблемным полем.

· Формулировка темы проекта.

II. Разработка проекта

· Определение цели и задач проекта. Выдвижение гипотез.

· Выбор методов достижения цели и выполнения задач проекта.

· Планирование ожидаемого результата

III. Организация деятельности

· Планирование работы, составление календарного плана

· Распределение ролей

· Составление вопросов для анкетирования семей – участников проекта

IV. Осуществление деятельности

· Деятельность участников проекта в соответствии со своей ролью в проекте, опираясь на календарный план

· Консультирование учащихся 

· Корректировка плана работы над проектом

· Проведение анкетирования

V. Презентация. Информирование общества
· Выбор формы и способа презентации
VI. Рефлексия

· Анализ работы каждого участника

· Перспективы развития проекта после его завершения
Введение
Проблемы глобального потепления климата и парникового эффекта в последние годы все чаще и чаще обсуждаются самыми разными аудиториями, вызывая интерес не только ученых, но и самых обычных людей, живущих на планете Земля.

Человечество тратит огромное количество природных ресурсов, сжигает все больше и больше ископаемого топлива, в результате чего в атмосфере растет процентное содержание углекислого газа, и он не выпускает в космос инфракрасное излучение от нагретой поверхности Земли, создавая “парниковый эффект”. Последствием дальнейшего увеличения концентрации углекислоты в атмосфере может стать глобальное потепление климата и увеличение температуры Земли, что, в свою очередь, приведёт к таким последствиям, как таяние ледников и подъём уровня мирового океана на десятки, а то и сотни метров. В связи с этим весь мир уделяет этой проблеме пристальное внимание. [1,2] 

 Цель проекта – доказать  возможность конкретного человека повлиять на уменьшение выбросов парниковых газов за счет экономии электроэнергии.

Данный проект является долговременным. В 2008/2009 учебном году был собран теоретический материал по проблеме экономии электроэнергии. Продолжением работы в 2009/2010 учебном году явилось изучение потребления электроэнергии семьями – участниками проекта. 

Ожидаемым результатом проекта является возможность информирования населения о простых и доступных путях экономии электроэнергии для каждого человека

Работа над проектом является актуальной, поскольку проблема энергосбережения рассматривается на различных уровнях.
Государственной Думой 11 ноября 2009 года был принят и одобрен 18 ноября 2009 года Советом Федерации Федеральный Закон «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации». 23 ноября 2009 года  Федеральный Закон N 261 утвержден Президентом Российской Федерации Д.А.Медведевым. [3]
Этапы работы над проектом
I. Погружение в проект.

· Формирование команды. Пробуждение у участников интереса к теме проекта.

Рассмотрев антропогенную природу парникового эффекта, возник вопрос: «Можно ли  уменьшить выбросы парниковых газов, за счет  экономии электроэнергии?»
В поисках ответа на данный вопрос, была организована команда единомышленников школы для работы над проектом по энергосбережению. Участниками команды стали учащиеся 10-11 классов:  Андреева Нина, Акимова Кира, Сорочинский Сергей , Головин Иван, Симанчук Алексей.

· Выбор проблемы. Работа с проблемным полем.

Участникам проектной группы был предложен список проблем, решение которых   является наиболее важным. Каждый участник выбрал из списка 3 проблемы, оценивая каждую из них в баллах. Была определена проблема, набравшая максимальное количество баллов,  –  экономия электроэнергии. В результате обсуждения проблемы была сформулирована тема проекта. 
· Формулировка темы проекта «Полезные энергосберегающие привычки в г.Владивостоке».
II. Разработка проекта

· Определение цели и задач проект, выдвижение гипотез проводилось по определенной схеме разработки проекта.
Исходя из основной проблемы и темы проекта, была сформулирована цель и основные задачи.

Цели проекта 

· доказать  возможность конкретного человека повлиять на уменьшение выбросов парниковых газов за счет экономии электроэнергии.

· переход к рациональному использованию топлива за счет экономии потребления электроэнергии дома.

Задачи проекта:


1. Анализировать потребление электроэнергии дома на примере 5 семей.

2. Рассчитать экономию условного топлива.

3. Рассчитать массу углекислого и сернистого газов, не выделившихся в атмосферу вследствие экономии электроэнергии.

4. Произвести оценочный расчет экономии электроэнергии семьями участников проекта.

5. Информировать общество об экономии электроэнергии с целью пропаганды энергоэффективности.

 Методом «мозгового штурма» были выдвинуты следующие гипотезы:
· Выключать лишний свет

· Заменить обычные лампы  энергосберегающими
· Выключать режим ожидания компьютеров, телевизоров, электробытовых приборов

· Не включать одновременно аналогичные электроприборы без надобности

· Смотреть один телевизор всей семьей

· Сохранять дома тепло и не включать дополнительные отопительные приборы

· Выбор методов достижения цели и выполнения задач проекта.

Основными методами были выбраны следующие:

· Наблюдение за потреблением электроэнергии

· Опрос одноклассников о способах экономии электроэнергии в семьях

· Метод математической статистики

· Планирование ожидаемого результата

Нахождение простых и доступных путей экономии электроэнергии для каждого участника проекта
III. Организация деятельности
· Планирование работы, распределение ролей, составление календарного плана
Чтобы каждый из учащихся определил свою роль в проекте, была предложена анкета «Моё участие в проекте». Кроме того, анкета является основой для самоконтроля в течение всего времени работы над проектом.
Календарный план выполнения проекта структурирует проектную деятельность и помогает достичь поставленной цели к определенному сроку. В плане подробно прописывается, что необходимо сделать, указываются сроки, исполнители, определяются необходимые ресурсы.
Календарный план
	Список дел
	Календарь
	Исполнители
	Ресурсы

	Анализ потребления электроэнергии за один месяц


	Сентябрь 2008
	Андреева Нина, Головин Иван, Симанчук Алексей, Сорочинский Сергей, 
Акимова Кира
	Квитанции за потребление электроэнергии

	Выяснение причин высокого потребления электроэнергии


	Сентябрь 2008
	Андреева Нина, Сорочинский Сергей.

	Данные опроса семей-участников проекта

	Сбор информации о потреблении электроэнергии


	Сентябрь 2008- сентябрь 2009г
	Акимова Кира,
Симанчук Алексей.
	Квитанции за потребление электроэнергии в течение года.

	Расчет количества израсходованной электроэнергии семьями за один год


	Сентябрь 2008- сентябрь 2009г
	Андреева Нина,
Головин Иван.
	Статистические данные

	Расчет экономии кВт/ч


	В течение всего года
	Андреева Нина,
Симанчук Алексей.
	Помесячная разница между потребляемой электроэнергии

	Определение доли угля, эквивалентного экономии электроэнергии


	Октябрь 2009г
	Сорочинский Сергей,
Головин Иван.
	Статистические данные ВТЭЦ-2, Методические рекомендации А.А.Гришана 

	Расчет предотвращения выбросов парниковых газов и загрязняющих веществ в атмосферу за счет экономии электроэнергии участниками проекта


	Октябрь 2009г
	Андреева Нина,
Акимова Кира.
	Статистические данные ВТЭЦ-2,
Учебное пособие по химии Л.С.Гузея

	Информирование общества об экономии электроэнергии с целью пропаганды энергоэффективности


	В течение всего года
	Акимова Кира,
Андреева Нина,
Головин Иван, Симанчук Алексей,
Сорочинский Сергей
	Презентация, данные анкетирования.


1. Составление вопросов для анкетирования семей-участников проекта

2. Считаешь ли ты, что другие также озабочены проблемой энергосбережения?

3. Волнует ли эта проблема тебя до глубины души?

4. Можешь ли ты её решить сам, или её должны решить другие?

5. Связываешь ли ты  проблему энергосбережения с парниковым эффектом?

6. Есть ли у тебя готовые мысли по энергосбережению?

7. Освещается ли эта проблема в СМИ?

IV. Осуществление деятельности

· Деятельность участников проекта в соответствии со своей ролью в проекте, опираясь на календарный план

· Проведение анкетирования

В опросе участвовало 78 учащихся школы Основной вывод опроса – в большинстве семей не задумываются об экономии электроэнергии, не связывают расход топлива с проблемой парникового эффекта.

· Консультирование учащихся 

· Корректировка плана работы над проектом

Первым шагом работы над проектом стал анализ потребления электроэнергии за один месяц. Мы выяснили, что в сентябре 2008 года потребление электроэнергии  семьей Андреевых составило   815 кВт/ч, семьей Акимовых – 818 кВт/ч, семьей Головиных – 800 кВт/ч, семьей Сорочинских – 790 кВт/ч, семьей Симанчук – 810 кВт/ч
Проанализировав потребление энергии членами семей, мы пришли к выводу, что электроэнергия в наших домах расходуется неразумно. 

Вторым шагом стало выяснение причин высокого потребления электроэнергии и разумный подход к ее использованию.

Причины высокого потребления электроэнергии:

· Чрезмерное использование освещения

· Чрезмерное использование отопительных систем

· Использование одновременно множества аналогичных электроприборов

· Неразумное использование электроэнергии

Анализируя  потребление электроэнергии, мы решили, что для ее экономии  необходимо:
Выяснив причины излишней траты электроэнергии, мы стали более разумно использовать электроприборы. Данные об экономии электроэнергии семьями участников проекта за двенадцать месяцев (период с сентября 2008 по сентябрь 2009) представлены в следующих таблицах:

Таблица 1. Потребление электроэнергии семьей Андреевых

	Месяц
(2008)
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат (тариф 1.12)
	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	рубли

	Сентябрь 
	815
	913
	0
	0

	Октябрь
	637
	714
	199
	223

	Ноябрь
	567
	635
	79
	89

	Декабрь
	538
	
603

	32
	36

	2009
	
	Тариф 1,4
	
	

	Январь
	628
	879
	- 110
	-154

	Февраль
	599
	839
	29
	41

	Март
	576
	806
	23
	32

	Апрель
	550
	770
	26
	36

	Май
	538
	753
	12
	17

	Июнь
	529
	741
	9
	13

	Июль
	520
	728
	9
	13

	Август
	503
	704
	17
	24

	Сентябрь 2009
	466
	652
	37
	52

	Итого:
	362
	422


Таблица 2. Потребление электроэнергии семьей Акимовых

	Месяц

(2008)
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат

(тариф 1,12)
	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	рубли

	Сентябрь
	818
	916
	0
	0

	Октябрь
	640
	717
	178
	100

	Ноябрь
	570
	638
	70
	78

	Декабрь
	536
	600
	34
	38

	2009
	
	Тариф 1,4
	
	

	Январь 
	550
	770
	-14
	-20

	Февраль 
	538
	753
	12
	17

	Март 
	519
	727
	19
	27

	Апрель 
	501
	701
	18
	25

	Май 
	489
	685
	12
	16

	Июнь 
	476
	666
	13
	19

	Июль 
	462
	647
	14
	19

	Август 
	450
	630
	12
	16

	Сентябрь 
	433
	606
	17
	24

	Итого:
	385
	458


Таблица 3. Потребление электроэнергии семьей Головиных

	Месяц

(2008)
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат

(тариф 1.12)
	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	Рубли

	Сентябрь
	800
	896
	0
	0

	Октябрь
	620
	694
	180
	202

	Ноябрь
	550
	616
	70
	78

	Декабрь
	532
	596
	18
	20

	2009
	
	Тариф 1.4
	
	

	Январь 
	550
	770
	-18
	-25

	Февраль 
	534
	748
	16
	22

	Март 
	525
	735
	9
	13

	Апрель 
	513
	718
	12
	16

	Май 
	504
	706
	9
	13

	Июнь 
	493
	690
	11
	15

	Июль 
	479
	671
	14
	19

	Август 
	456
	638
	23
	32

	Сентябрь 
	428
	599
	28
	39

	Итого:
	372
	444


Таблица 4. Потребление электроэнергии семьей Сорочинских

	Месяц

(2008)
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат

(тариф 1.12)
	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	Рубли

	Сентябрь
	790
	885
	0
	0

	Октябрь
	690
	773
	100
	112

	Ноябрь
	600
	672
	90
	101

	Декабрь
	540
	605
	60
	67

	2009
	
	Тариф 1.4
	
	

	Январь 
	537
	752
	3
	4

	Февраль 
	507
	710
	30
	42

	Март 
	487
	682
	20
	28

	Апрель 
	456
	638
	31
	43

	Май 
	434
	608
	22
	31

	Июнь 
	421
	590
	13
	18

	Июль 
	415
	581
	6
	9

	Август 
	402
	563
	13
	18

	Сентябрь 
	389
	545
	13
	18

	Итого:
	401
	491


Таблица 5. Потребление электроэнергии семьей Симанчук
	Месяц

(2008)
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат

(тариф 1.12)
	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	Рубли

	Сентябрь
	810
	907
	0
	0

	Октябрь
	770
	862
	40
	45

	Ноябрь
	650
	728
	120
	134

	Декабрь
	640
	717
	10
	11

	2009
	
	Тариф 1.4
	
	

	Январь 
	650
	910
	0
	0

	Февраль 
	635
	889
	15
	21

	Март 
	600
	840
	35
	49

	Апрель 
	565
	791
	35
	49

	Май 
	520
	728
	45
	63

	Июнь 
	500
	700
	20
	28

	Июль 
	480
	672
	20
	28

	Август 
	455
	637
	25
	35

	Сентябрь 
	430
	602
	25
	35

	Итого:
	390
	498


Экономия электроэнергии семьями участников проекта за 12 месяцев составила:

Таблица 6.  Экономия электроэнергии семьями за 12 месяцев составила

	период
	Экономия

	
	кВт/ч
	Рубли

	12 месяцев
	1910
	2313


Сэкономленные деньги (2313 руб.) были потрачены командой на следующие мероприятия: 

·  Поход всей командой на каток (2 раза, вместе с руководителями)
·  Поход всей командой в бассейн (2 раза)
Третьим шагом работы над проектом стал расчет предотвращения выбросов парниковых газов и загрязняющих веществ в атмосферу за счет экономии электроэнергии участниками проекта.

Для расчета уменьшения выбросов парниковых газов и загрязняющих веществ мы воспользовалась «Способом  оценки предотвращения загрязнения природной среды продуктами сгорания топлива» А.А Гришана:

1. Для электростанций Приморского края, по многолетним данным, на выработку 1000 кВт/ч электроэнергии затрачивается 0,42 тонны условного топлива (7000 ккал/кг)

2. Для перевода условного топлива в натуральное топливо используются коэффициенты перевода.

3. Переводной коэффициент для смеси сжигаемых углей, сгорающих в течение года на электростанции ВТЭЦ-2 равен 0,56

4. Для получения оценки объема сгоревшего топлива необходимо разделить объем условного топлива, эквивалентный количеству, потерянных или замещаемых кВт/ч электроэнергии на переводной коэффициент. [6]
Экономия 1520 кВт/ч эквивалентно:

(0,42 : 1000) х 1910= 0,8022т условного топлива.

Это соответствует сгоранию 0,8022 : 0,56 = 1,4325т угля
5.  Определим долю угля, эквивалентного потерям электроэнергии в общем объеме сгоревшего на электростанции угля.

(принцип топливной пропорции).

6.  При сгорании 1,4325 т угля, коэффициент топливной пропорции равен:

1,4325т : 1109693т = 1,4325 : 11,1 х 105 = 0,129 х 10-5 
7.  Найденный коэффициент топливной пропорции можно применить к объему образования загрязняющих веществ, согласно Ростехнадзору.

87,35 х 103т х 0,129 х 10-5 = 11,26815 х 10-2 х 103 кг =

= 11,26815 х 10 кг = 11,268 кг
( где 87,35 тыс. т/год  - масса CO2) [6].

Экономия 1910 кВт/ч электроэнергии предотвратит сжигание 1,4325 т угля, вследствие чего не будет образовано 87,35 кг CO2.
Сколько оксида серы (IV) не будет выброшено в атмосферу?
Смесь углей в среднем содержит 2,5% S, тогда в 1432,5 кг топлива содержится 1432,5 х 0,025 = 35,8 кг серы.

Количество сернистого газа, образованного при сжигании 1140 кг угля составит:

     35,8 кг                        x 
   S                       SO2
  32 г                    64 г 

      X = 35,8 кг х 64 г : 32 г = 71,625 кг [7].

Экономия  1910 кВт/ч электроэнергии предотвращает выброс 71,625 кг сернистого газа в атмосферу.
Пять семей, сэкономив 1910 кВт/ч электроэнергии за 12 месяцев, сохранили 1432,5 кг угля, предотвратили  выброс  87,35 кг углекислого газа и 71,625 кг сернистого газа в атмосферу.
V.       Презентация. Информирование общества
· Выбор формы и способа презентации.
Презентация проекта  «Полезные энергосберегающие привычки в г.Владивостоке» была представлена учащимся 8-11 классов МОУ «СОШ №28 г.Владивостока», родителям на  общешкольном родительском собрании. 

В 2010 году данный проект был предоставлен на 

· Всероссийском конкурсе проектов по энергоэффективности «Энергия и среда обитания»; 
· XIII-й краевой научно-практической конференции «Творческая молодежь – потенциал Российской науки» (Владивосток 2010)

·  IX региональной конференции студентов, аспирантов вузов и научных организаций Дальнего Востока (Владивосток, ДВГУ)
· Городском Фестивале образовательных инноваций «Образование 2010» (Владивосток)
VI. Рефлексия
· Анализ работы каждого участника

· Перспективы развития проекта после его завершения

Работа над проектом продолжается. Число семей-участников проекта возрастает.
Заключение

В результате проекта были выявлены причины высокого потребления электроэнергии, продуманы и реализованы шаги экономии. Сделаны расчеты потребления электроэнергии 5 семьями за двенадцать месяцев, пересмотрен расход электроэнергии, рассчитана экономия кВт/ч. Экономия электроэнергии в количестве 1910 кВт/ч привела к экономии 1432,5 кг угля, предотвращен выброс в атмосферу углекислого газа 87,35 кг, сернистого 71, 625 кг. 

Вывод: экономия электроэнергии  сокращает  выбросы парниковых газов и вредных веществ в атмосферу, что приводит к сокращению расхода топлива и улучшению экологической обстановки.

Что нас ждет в будущем? 

Большинство ученых, изучающих климат, уверены в том, что рост численности населения земного шара, экономическое и технологическое развитие ведет к увеличению концентрации углекислого газа в атмосфере, а это в свою очередь предвещает подъем температуры воздуха на 1,4-5,8 градусов. Значит, уровень Мирового океана поднимется, климат станет более жестоким, что приведет к увеличению числа штормов, наводнений и засух и т.д. Эти расчеты базируются на наблюдаемых темпах роста антропогенной эмиссии парниковых газов, усиливающих парниковый эффект. 
 Опираясь на Федеральный Закон N 261-ФЗ от 23 ноября 2009г «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», учитывая полученные расчеты, участникам проекта следует  начать с ПОЛЕЗНЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПРИВЫЧЕК – разумной экономии электроэнергии.
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