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1. ВВЕДЕНИЕ
Леса – лёгкие нашей планеты и их количество постоянно сокращается. Планете становится дышать все труднее и труднее. Для решения этой экологической проблемы необходимо принять участие каждому. Поэтому и мы, экологи ДДТ, решили заняться исследованием лесов нашей зоны. В Баганском районе в основном экологическая проблема – сохранение леса, искусственная лесопосадка и мелиорация солонцов.

Экоцентр работает круглый год. Зимой ребята получают теоретические знания и проводят практические занятия в виде микроопытов. Летом проходят полевую экологическую практику по маршрутам. Биологический мониторинг проводится в ближайших 2-х колках от села Баган.

Один из исследуемых колков, прозванный «пионерским лесом» находится к юго-востоку то села Баган. По данным предыдущих лет (1996-2000 гг.) исследований выявлено, что колок находился в критическом состоянии.

Антропогенное воздействие на природу в нашей зоне особенно велико в засушливые годы.

Основной причиной пожаров является безответственное отношение людей, которые не проявляют должной осторожности при пользовании огнем. К пожару в колке, степи может привести брошенная горящая спичка, окурка, горячий пепел кострищ, стекло от бутылок, промасленный или пропитанный бензином или соляркой обтирочный материал оставленный отдыхающими или охотниками.

Часто пожары возникают вдоль дорог, сильные суховеи несут огонь по степи и на колки, в которых трава более влажная и вред взрослым  деревьям минимальный. В нашем колке часто отдыхает молодежь,  рядом находится дорога к карьеру, по которой летом часто вывозят глину, всё это способствует частому возгоранию степной растительности.

Мы решили изучить динамику восстановления фитоценоза после пожара на опушке колка, где преобладающими является степная растительность. Летом здесь часто происходят пожары.

Цель нашей работы:

изучить динамику восстановления фитоценоза после пожара в окрестностях села Баган.

Задачи:

· Выявить виды степной растительности  способной восстанавливаться после пожара.

· Определить динамику восстановления фитоценоза.

Наблюдения проводилась на постоянных площадках с 2006 года по 2010 год.

Работа выполнена на        20   стр.

Количество фотографий   5   

Количество рисунков        1 

Количество графиков        3               
Количество приложений   4
2. ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР

Известно, что степные экосистемы восстанавливаются сравнительно быстро и в своем развитии стремятся к увеличению видового разнообразия и усложнению структуры. Особенно наглядно это проявляется после пожара, так как происходит быстрая пирогенная смена. Огонь, как пирогенный фактор, несомненно воздействовал на растительность на протяжении всего периода ее существования. Древний человек пользовался выжиганием растительности для решения своих проблем, как-то: расчистка земель для пашни, улучшение пастбищ, обеспечение условий для охоты или защиты от хищных зверей и нападения неприятеля (Семенова-Тян-Шанская, 1966).

Пожары происходят в различных типах растительности, но особенно они широко распространены в степях, этому в значительной степени способствуют климатические условия с периодом летней засухи(5,11).

Н.Ф.Комаров (1951г.) предполагает, что степные ценозы вообще сформировались под воздействием выгорания и выжигания. В степных сообществах преобладают виды с органами вегетативного размножения, хорошо защищенными от действия огня, и корнеотпрысковые виды (корневищные, луковичные, клубнекорневые).

Огонь уничтожает ветошь, которая, как броня, закрывает почву и препятствует развитию отдельных видов растений. Бессистемность выжигания имеет определенные отрицательные последствия для существования степной растительности(6,12).

Полученные сведения о влиянии пирогенного фактора, включая данные о растениях устойчивых к палу, об изменении продуктивности, о влиянии наличия ветоши на развитие сообщества могут быть положены в основу проводимых мероприятий по снижению нерегламентированных возгораний. Данные позволят сделать вывод о роли пирогенного фактора на растительность. 
Современный облик и организация степей сложились в значительной степени под влиянием антропогенного фактора. Воздействие огня в этих экосистемах во многом сходно с последствиями интенсивного стравливания растительности позвоночными-фитофагами. По мнению многих исследователей, пожар в целинных степях, используемых для выпаса средней интенсивности, уничтожающий часть степного войлока не может вызвать необратимую дигрессию растительности. Многие многолетники и двулетники, а также семена однолетников, находящиеся в почве, могут выдержать пожар средней силы (Иванов, 1958). Интенсивность потенциального пожара зависит от того, выпасается или не выпасается в степной экосистеме скот. При отсутствии выпаса происходит накопление отмерших растительных остатков, что повышает уязвимость экосистем в отношении пожаров.

Летние, непредвиденные пожары обычно снижают обилие степных дерновинных злаков. В степях Западного Казахстана «оборот огня» равен 10-20 годам, а в южных районах повторные пожары бывают еще чаще.
Выжигание или выгорание растительности в степях, вызывает разнообразные изменения в последующем развитии растительного покрова. Различные виды по-разному реагируют на факторы выжигания, влияющие на последующие судьбы отдельных видов, и на перестройку всего ценоза в целом(10). 

Проведя анализ литературных источников, мы выделили несколько точек зрения о роли пожаров. Положительные моменты в изменении растительности под влиянием выжигания:
· происходит более раннее развитие травостоя, что во многих случаях позволяют раньше начать выпас на пастбищах (Бегучев, 1939; Ларин, 1933; ); 
· более длительное время продолжается вегетация растений, что позволяет пользоваться пастбищами дольше; 
· стимулируется рост растений, увеличивается высота и густота травостоя;
·  увеличивается количество растений на единицу площади; 
· стимулируется плодоношение, т.е. большее число видов и особей проходят полный цикл развития, нежели на невыженных площадях; 
· уничтожается не поедаемая старика, затрудняющая нормальное развитие растений;
· усиливается в травостое роль злаков, особенно дерновинных и корневищных;
· очень заметно ослабляется роль полыней, и разнотравья; 
· уничтожаются огнем и уменьшаются количественно в последующие годы сорняки и малоценные в кормовом отношении виды;

Отрицательные результаты выжигания проявляются в следующем: 
· исчезают из травостоя или уменьшается количество некоторых ценных в кормовом отношении трав; 
· нарушается корневая система растений путем вымерзания (из-за отсутствия ветоши и наличия вследствие этого менее мощного снегового покрова), а также разрывов морозобойными трещинами; 
· слабее задерживается снег и меньше влаги попадает в почву; 
· усиливается ветровая эрозия, ведущая к более легкому выносу мелкозема, пепла и углистых частиц; 
· исчезают поверхностно коренящиеся травы; 
· уничтожается моховый и лишайниковый покров.
· снижение урожайности объясняется значительным повреждением «кустовых злаков, в особенности ковылей» (11).
Крупнодерновинных злаков обгорают лишь края, весной они отрастают и возвращаются к исходному состоянию. Ф.Я.Левина (1964) указывает, что выжигание в Центральном Казахстане «предпринимается, как метод улучшения травостоя». Места палов под конец лета и осенью (август-октябрь), на фоне уже почти усохшего покрова, очень ярко выделяются своей свежей зеленью.

Исследователи, которые считают воздействие пожара степную растительность вредным явлением, не могут не отметить и положительной стороны результатов выжигания.
Вопросу влияния пирогенного фактора на растительность степи учеными уделяется относительно мало внимания, а наибольший интерес проявляется к изучению влияния огня на лесную растительность(11,12).
Лесные пожары в зависимости от вида делятся на низовые, верховые и подземные(торфяные).

Низовой пожар расспространяется по низним ярусам лесной расстительности, лесной подстилке, опаду.

Низовые пожары подразделяются на беглые и устойчивые.

Верховой лесной пожар охватывает весь полог леса.но самый страшный подземный или торфяной пожар при котором горят торфяные слои находящиеся в земле от глубины 0,3 до десятков метров. Он характеризуется беспламенным горением торфа, накопления большого количества тепла и низкой скорости продвижения кромки пожара(2,6,8).

Большой объем работ выполнен по выявлению роли лесных пожаров, они наносят существенный вред лесному хозяйству, но степные пожары или палы по уровню воздействия и распространенности лишь незначительно уступают лесным. Как бы промежуточное место в этих исследованиях принадлежит изучениям постпирогенных степей, т.е. степей, возникающих на опушках лесных гарей. По мнению Б.И.Дулеповой (1987), важную роль в антропогенной динамике растительности играют весенние пожары или палы, периодически повторяющиеся в сухие годы и захватывающие большие площади. Под влиянием огня в сочетании с другими факторами изменяются конкурентные взаимоотношения между лесной и степной растительностью. Обычно постпирогенные степи формируются по периферии лесных массивов, о чем свидетельствуют следы пожаров на стволах деревьев. Типологический состав пирогенных степных сообществ послелесного происхождения определяется характером травяного покрова сгоревшего леса и составом соседних участков степей. В первые годы после пожара на наблюдаемом участке происходит своеобразный «взрыв» в развитии одно-, и двулетников и корневищных видов. Многие из них были в составе травяного покрова сосняка до пожара, при незначительном обилии. Изменение экологических условий после уничтожения древесного полога, лесной подстилки и ветоши, повышенный доступ солнечных лучей, обогащение почвы легкорастворимыми зольными элементами, создает более благоприятные условия для развития малолетников - полыни болотной и метельчатой, мари остистой и куртинного разрастания корневищных видов — полыни пижмолистной и др. В последующие годы обилие одно и двулетников заметно понизилось. В результате семенного возобновления и вегетативного разрастания дерновин значительно повышается роль в травостое лапчатки скученной, астрагала восходящего, полыни Гмелина, мятлика оттянутого и др. (Дулепова, 1987).

Весьма существенно влияние степных палов на заросли кустарников в западинах и на степные колки. При пожарах первой половины лета, когда под деревьями и кустарниками сохраняется еще довольно много влаги, обеспечивающей развитие свежего травяного полога, огонь часто не проникает в глубь посадок, обходя их или затухая на опушках. Реже могут уничтожаться большинство трав подлеска, но взрослые деревья не страдают или мало страдают от огня, только обугливаясь снизу. Другое дело — молодые всходы берез, осин и тополей, которые уничтожаются даже слабым огнем.

При поздних летних пожарах, возникающих после длительной засухи, при высохшем травостое. В этом случае, особенно наличии больших количеств сухого валежника, пожар может привести к гибели насаждений. Кустарники и деревья, дающие корневую поросль, могут восстановиться после пожара, что наблюдается во многих степных понижениях и некоторых осиновых колках, но на это требуется весьма долгое время.

Пожары, обычно преднамеренные, заметно повышают фитоценотическую роль лугово-степных и лесостепных видов. При прекращении воздействия огня и сенокошения здесь довольно быстро размножаются кустарники, а в дальнейшем нередко восстанавливается лес(3,6,11,12). Несомненно, что естественные и искусственные пожары сыграли важную роль в становлении лесостепных ландшафтов, изменяя конкурентные отношения между степной и древесно-кустарниковой растительностью в течение длительной общей истории развития.

Г.С.Малышева и П.Д.Малаховский (2000), на основании проведенных исследований, утверждают, что пожар в степи не следует воспринимать как катастрофу: «Уже в августе этого же года из спящих и придаточных почек начали отрастать вегетативные побеги типчака, ковылка и других злаков. 
После пожара на первой стадии восстановления наблюдается смена ковылково-типчакового сообщества типчаковым, значительно более богатым по видовому составу, с равномерной структурой, хорошей жизненностью, т.е. со всеми признаками, способствующими образованию более продуктивного сообщества. Ковылково-типчаковое сообщество после пожара на начальной стадии преобразовалось в типчаковое — новое сообщество с другим видовым составом, другой структурой и, главное, другими фитоценотическими отношениями. 
Роль пожара в травянистых сообществах степных зон.

1. Результаты степного пожара определяются различно в зависимости от выгорающей ассоциации, временем пожара, последующей погодой, характера и степени использования пожарища.

2. Весеннее выгорание в ковыльных и типчаковых степях уничтожает сухие прошлогодние остатки, обеспечивает скорейшее развитие растений.

3. Летние пожары в тех же ассоциациях приводят к частичному выпадению и уменьшению численности экземпляров злаков.

4. На оголенном пожарище в ближайшее же время (2-3 месяца) в почве резко увеличивается процесс испарения, повышается горизонт вскипания.

5. Выпас скота на выгоревших участках, проводимый обычно осенью после отрастания растений, приводит к еще более быстрому превращению злаковых ассоциаций в белополынно-злаковую.

6. В злаковых ассоциациях пожары, повторяющиеся из года в год, сопровождаясь последующим выпасом, играют роль опустынивающего фактора, но в полынных группировках они, наоборот, являются причиной остепнения.
Летние пожары во всех ценозах сопровождаются снижением продуктивности на следующий год в два-три раза. Это роднит пожары с выпасом, при котором тоже поздние сроки отчуждения кормовой массы сильно ослабляют растения, ведя к резкому уменьшению урожаев в последующие годы(9,15).

В злаковых ассоциациях часто повторяющиеся пожары, особенно совпадающие с сухими годами, когда влаги выпадает весьма ограниченное количество, ведут к подавлению злаков и созданию разреженного травостоя.

Однократные, случайные пожары при прочих благоприятных условиях (отсутствие выпаса, сравнительно влажный год) оказывают быстро проходящее воздействие, но систематически повторяющиеся пожары приводят к формированию совершенно нового типа растительного покрова, рождая качественно новые ассоциации.

Очень большое значение имеют продолжительность воздействия огня и его сила, определяемые составом горящих трав, их размерами и калорийностью сгорающих растений. При очень высоком мощном травостое, обеспечивающим обильный горючий материал, одного пожара может быть достаточно для смены ценоза, особенно если последующие один-два года будут сухими.

В.В. Иванов, исходя из проведенных наблюдений и исследований, устанавливает сроки восстановления степной растительности после пожара от 10 до 12 лет. В тоже время И.И.Тереножкин (1936), высказывает предположение, что для восстановления нужен минимум 5-6 летний срок. Срок этот может несколько изменяться в зависимости от характера использования выгоревшей территории и метеорологических условий, последующих за пожаром лет(6,11).

Проводя исследования растительности в окресностях с.Баган Новосибирской области я выбрал ценозы на участках которых имел место пожар, а также ценозы, нетронутые огнем. 

3.ПРИРОДА КРАЯ. АГРОКЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ СЕВЕРНОЙ КУЛУНДЫ.

В зону Северной Кулунды входят следующие районы Новосибирской области: Баганский,  Купинский, Краснозёрский, Кочковский, Чистоозёрный. Зона Северной Кулунды занимает обширную земельную площадь, свыше 3 миллионов гектар. Природные условия нашего края многообразны и специфичны. Все основные факторы жизни: вода, воздух, свет и тепло – проявляют себя здесь самым различным образом, не только в разные годы, но и в течение одного вегетативного периода.

        Часто бывает, когда за вегетацию два месяца подряд (май – июнь или июнь – июль) почти не выпадает осадков, поэтому Северная Кулунда относится к зоне неустойчивого земледелия.


Общий равнинный характер местности разнообразится гривами, которые к югу уменьшаются и переходят в равнину. Гривы, хотя и пологие, но очень длинные от нескольких километров до нескольких десятков. Возвышаются гривы над поверхностью на 5-7 м., идут параллельно с северо-востока на юго-запад и реки (Баган, Карасук) текут в том же направлении(13). 

Степь в отдельных местах перерезана небольшими мелкими реками такими, как наша река Баган. Она берет начало в озере и впадает в одно из внутренних озёр степи и часто полностью пересыхает.

Почвенный покров отличается большой пестротой, или комплексностью. По растительному покрову Северную Кулунду относят к разнотравно-типчаковой подзоне. Зональную растительность (типчак, ковыль, мятлик, пырей, подмаренник и т.д.) можно встретить только на небольших участках, неудобных для сельскохозяйственных работ(14).  

Для выпаса скота и пахоты эти участки малопригодны. Они представляют собой почти голые участки земли с редко стоящими растеньицами – солянками с  выступающими кристаллами соли. На гривах: вблизи лесов и кустарниковой растительности преобладают ксерофиты – засухоустойчивые растения, чаще всего это злаковые, как типчак и житняк. В микропонижениях степи, где наиболее благоприятные условия можно встретить мезоксерофиты – луговую растительность (земляника, пижма, шалфей, змееголовник).  

Ландшафт в окрестностях с. Баган равнинный. Стараясь получить  как можно больше зерна пшеницы,  в 60-х 70-х годах проводилась массовая распашка земель, и тогда Кулундинская степь с высоким травостоем и большими колками превратилась в большую степь. Естественная растительность сохранилась только на засоленных почвах и солончаках, нарушилось движение грунтовых вод, стало больше болот(13). 

Древесной растительности в нашем районе очень мало. Основные лесообразующие породы – берёза бородавчатая и осина дрожащая. Наибольшие лесные массивы (колки – 3,5%) разбросаны среди пашни. 
 


  На многих полях посажены лесозащитные полосы из этой же березы, тополя. В нижнем подъярусе можно встретить  лох, облепиху, дикую яблоню, вяз, сосну, шиповник, степную вишню, черемуху. Искусственные насаждения закрывают поля от неблагоприятного воздействия юго-западных суховеев(13).

В окрестностях Багана преобладают лёгкие суглинистые чернозёмы а в межгривных пространствах разнообразные солонцовые и солончаковые почвы.

Упадок сельского хозяйства в 1994-1997 годах привёл к резкому сокращению поголовья крупного рогатого скота, коров и лошадей. Поголовье овец оказывавших основной пресс на пастбища, практически исчезло.

К 2006 году в районе на учёте состоит 185 природопользователей, которые оказывают вредное воздействие на состояние окружающей среды. Весенние палы на с/х угодьях перерастают в пожары степи и колков. В районе постоянно проводятся проверки по соблюдению природоохранного законодательства совместно ЦГСЭН, лесхозом, специалистами сельских администраций муниципальных образований сельсоветов, прокуратуры района. Плата за негативное воздействие на окружающую среду в 2006г составило более 18 000,0 т.р. С лета 2006 года в течение вегетационного периода количество осадков превышает в 2-3 раза. За счет этого количество пожаров резко сократилось. 
4. МЕТОДИКИ ИСЛЕДОВАНИЯ

1. процент степени задерненности почвы определяли по методике Бойковой Н.Н. (1), на постоянных площадках после пожара и на контроле (опушка, колка).
2. на опушке колка и на площадках после пожара из-за сильной пестроты флоры растения учитывали на 6 учетных площадках по 100м2, накладывая по диагонали рамки 1м2 дотехпор пока не будут выявлены все типы растений(1).

3. на постоянных площадках проводился учет видов растений и их проективное покрытие в % (4,7,14,16).

4. расчет индекса сходства 2-х биоценозов проводили по Жаккару(16,18). Расчет проводился по формуле «К = С*100%:(А+В-С)» 

где: А- число видов в одном биоценозе, В- число видов в другом биоценозе, С- число одинаковых видов в сравниваемых биоценозах. 

5 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Лето 2006 года было сухое, дожди пошли в середине июля . в Баганском районе , потери от семи лесных низовых пожаров составило в 2006 году 460,8 тыс. рублей, а в 2008 году от всех видов пожара 4058386 тыс. рублей в 2010году(17). Низовые лесные пожары уничтождали не только лес (колки), но и сенокосные пастбищные угодья. Антропогенная нагрузка на биоценозы часто возрастает от небольших пожаров, небрежно брошенной сигареты, горящей спички, осколка стекла, выброшенной промасленной ветоши, искры от выхлопной трубы, непогашенного костра.

Свои наблюдения за востановление фитоценоза после пожара на опушке колка мы начали с 2006 года. 
Исследуемый объект (колок) находится в Юго-Восточной части окрестностей села Баган. Расстояние от домов до колка – 1,5 км. Асфальтовый завод в 

0,6 км. от села. 
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Фото 1. Общий вид колка и его опушки.
С Северной и Северо-Восточной стороны колка (100м.) в 2000 году расположились поля, которые засевались сельскохозяйственными культурами. На Северо-Западной стороне (200 м.) асфальтовый завод и естественная степь (Фото 2, рисунок 1).
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Рис.1. Схема колка и его окрестности.
На Западе в 500 м. от колка находится заболоченный участок пока не заросший тростником, а с Юго –Западной и Восточной стороны естественная степь. С Юго-Восточной стороны в 1998 г. был вырыт котлован для водопоя сельскохозяйственных животных, который в настоящее время превратился в мусорную яму, куда свозятся отходы с асфальтового завода и ближайшего села Караси.

Лет 15-20 назад исследуемый колок был в удовлетворительном состоянии, но антропогенная деятельность (распашка земель, выпас скота, постройка асфальтового завода, вырубка деревьев, пожары …) привела к критическому состоянию экосистем. Березы не высокие, около10 м. высотой, низ объеден с/х животными, подроста и кустарников нет. Антропогенная деятельность человека могла прекратить существование биосистемы колка. 


К концу 90-х годов, резкий спад поголовья с/х животных в хозяйствах, сыграл положительную роль для данной экосистемы. 

При обследовании колка в 2006 - 2009 г. было выявлено, что растительное сообщество колка характеризуется удовлетворительным составом и структурой, обусловленным слагающими его видами растений и окружающей средой (Фото 2).
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Фото 2. Общий вид колка.
В последние годы молодеж использует его как место отдыха. Часто наблюдаются небольшие пожары в нутри колка и на опушке.
В конце июня 2006 года в северовосточной части колка, у дороги, начался пожар.ветер понес пламя по степной ростительности к колку. Пожар был быстро потушен. Площадь выгорания степи составила около 350м2 , а колка около 50м2.степная ростительность более разнообразна чем в нутри колка, поэтому мы решили изучать этот фитоценоз.

В конце июля часть злаковых ростений начали отростать яркозеленые высотой 5-8 см (фото 3).
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Фото 3 . Место пожара через месяц.
В сентябре месяце мы определили что это пырей, типчак, ковыль.процент покрытия составил в среднем 20%. Эти ростения размножаются вегетативным путем. 
На контрольных площадках (без пожара) мы определили 18 видов ростений, в основном это ксерофиты, в микропонижениях встречаются мезоксерофиты (приложение 1).

Через год(2007г.) после пожара количество видов увеличелось в 2 раза - 6 видов (фото 4).
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Фото 4. Граница пожара через год.

Через два года(2008г.) количество видов увеличелось в 3 раза (9 видов), через 3 года(2009г.) – 4 раза (12 видов), через четыре года (2010г.)- 5 раз (15 видов) (приложение 2 Фото5).
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Фото 5. Граница пожара через 3 года.


По характеристике активно-проэктивного покрытия (%) (приложение 2) за счет увеличения разнообразия ростений уменьшается площадь доминирующих злаковых растений (пырей сизый, пырей ползучий, типчак, ковыль) (график 1).
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График 1 . Активно - проективное покрытие (%) доминирующих злаковых растений по годам.


После пожара процент степени задерненности увеличивается из года в год, приближаясь к контролю (график 2.)
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График 2 . Процент степени задерненности по годам.
При математическом расчете сходство фитоценозов ( по Жаккару) между собой по годам увеличивается в 1,1 раза (приложение 3) , а при сравнении с контролем в 3,1 от 27,8% до 88,9%. ( график 3.)

График 3. Сходство фитоценозов по годам с контролем.
Исходя из наших данных, можно сделать вывод, что полное восстановление степени задерненности возможно через 6-7 лет. Данные наших исследований подтверждаются работами Г.Т.Кандилова и других ученых(5,6,8).
6.ВЫВОДЫ
1. прей сизый и ползучий, типчак и ковыль наиболее устойчивы к пожарам в фитоценозах колков и степи Баганского района.

2. с увеличением разнообразия растений по годам, уменьшается площадь покрытия доминирующих злаковых растений.

3. по нашим данным степень задерненности в фитоценозе , после пожара, увеличивается из года в год.

Математический анализ (по Жаккару) и полевые наблюдения показали , что восстановление фитоценоза после пожара на опушке колка и в степи возможен через 6-7 лет.

В засушливые годы необходимо ужесточить комплекс мер для защиты степи, колков, лесопосадок от пожаров. Специалистам лесничества чаще проводить встречи со школьниками.

7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ.
     Автор работы выражает искреннюю благодарность специалисту  по охране природы отдела экономического развития и ресурсов администрации Баганского района Ремезову С.В. и  специалисту лесхоза  Вязовой Г.А. за предоставленную информацию  по пожароопасности в Баганском районе. 


В апреле 2010г. на межрайонной эколого-биологической конференции автор данной работы получил диплом первой степени. Копия работы была отправлена в администрацию Баганского лесхоза. Педагоги экоцентра на летних практикумах учат ребят как правильно вести себя на природе. Ребята знают, что костер может принести большую беду лесу, степи и людям.
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Приложение 1
ФИТОЦЕНОЗ ЛУГОВО – СТЕПНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТИ (на контроле)
	Вид растений
	Корневая 
система
	Семейство
	Высота, см.
	Экологическая группа

	Вейник  Calamagrosts epigeios L.
	мочковатая
	злаковые
	170
	мезоксерофит

	Костер Bromusarre nsis L.

	мочковатая
	злаковые
	32
	мезоксерофит

	Земляника Fragaria vesca L.
	мочковатая
	розоцветные
	15
	мезоксерофит

	Тысячелистник Achillea millefolium L.
	стержневая
	сложноцветные
	52
	мезоксерофит

	Ковыль Stips capillata L.

	мочковатая
	злаковые
	50
	ксерофит

	Полынь вейничная (черная) Artemisia panciflora W.
	мочковатая
	сложноцветные
	50
	ксерофит

	Подорожник большой Plantago major L.
	мочковатая
	подорожниковые
	20
	ксерофит

	Типчак Festuca sulcata B.

	мочковатая
	злаковые
	8
	ксерофит

	Лопчатка прямостоячая Polentilla evecta H.
	стержневая
	бобовые
	19
	ксерофит

	Полынь белая Artemisia marilima income K.
	стержневая
	сложноцветные
	17
	ксерофит

	Зопник Phlomis tuberosa L.
	стержневая
	губоцветные
	21
	мезоксерофит

	Кермек Simonium gmelinil K.
	стержневая
	свинчатковые
	40
	голофит

	Люцерна голубая Medicago coerulea L.
	стержневая
	бобовые
	23
	ксерофит

	Шалфей степной Saivia stpposa S.
	стержневая
	губоцветные
	60
	мезоксерофит

	Клевер люпиновидный Trifolium iupinaster L.
	стержневая
	бобовые
	12
	мезоксерофит

	Эспарцет сибирский Onobrychis sibirica T.
	стержневая
	бобовые
	54
	Мезоксерофит

	Пырей ползучий Elytrigia repens
	корневищная 
	злаковая
	31
	Ксерофит

	Пырей сизый  Elytrigia vulgariz
	корневищная
	злаковая
	35
	Ксерофит


Приложение 2
ХАРАКТЕРИСТИКА АКТИВНО – ПРОЕКТИВНОГО ПОКРЫТИЯ (%) ФИТОЦЕНОЗА 

	Растения 
	Контроль
	ч/з год
	ч/з два года
	ч/з три года
	ч/з четыре года

	Полынь вейничная
	5
	
	
	2
	2

	Вейник
	6
	
	
	
	2

	Зопник
	2
	
	
	
	1

	Земляника
	5
	
	7
	10
	12

	Подорожник
	2
	
	
	
	

	Пырей сизый
	11
	25
	19
	15
	10

	Полынь белая
	10
	8
	10
	9
	7

	Тысячалистник
	1
	
	
	
	2

	Типчак
	10
	25
	20
	15
	13

	Ковыль
	5
	12
	13
	10
	8

	Люцерна
	3
	
	
	2
	3

	Костер
	7
	
	
	
	2

	Эспарцет
	6
	
	6
	5
	5

	Лапчатка
	5
	
	5
	5
	5

	Пырей ползучий
	13
	30
	20
	20
	21

	Клевер люпиновидный
	5
	
	
	5
	5

	Кермек
	1
	
	
	
	

	Шалфей
	3
	
	
	
	2


Приложение 3
ПОПАРНОЕ СРАВНИВАНИЕ ВИДОВОГО СОСТАВА РОСТЕНИЙ 
ПО ГОДАМ,

МЕТОДИКА ЖАККАРА.

1.  

2007 -2008 гг.

     5*100/(5+8-5) = 62,5 %

2.  2008-2009 гг.

     8*100/(8+11-8) = 72,7 %

3.
2009 – 2010гг.

    11*100/(11+16-11)=69 %

Рассчитываем процентное сходство фитоценозов после пожара по годам исследования с контролем:

2007г. (ч/з год)            5*100/(5+18-5) = 27,8 %

2008г. (ч/з два года)      8*100/(8+18-8) = 44,4 %
2009г. (ч/з три года)         11*100/(11+18-11) = 61,1 %

2010г. (ч/з четыре года)     16*100/(16+18-16)=88,9 % 
Тезисы
Основной причиной пожаров является безответственное отношение людей, которые не проявляют должной осторожности при пользовании огнем. К пожару в колке, степи может привести брошенная горящая спичка, окурка, горячий пепел кострищ, стекло от бутылок, промасленный или пропитанный бензином или соляркой обтирочный материал оставленный отдыхающими или охотниками.

Часто пожары возникают вдоль дорог, сильные суховеи несут огонь по степи и на колки, в которых трава более влажная и вред взрослым  деревьям минимальный. В нашем колке часто отдыхает молодежь,  рядом находится дорога к карьеру, по которой летом часто вывозят глину, всё это способствует частому возгоранию степной растительности.

Мы решили изучить динамику восстановления фитоценоза после пожара на опушке колка, где преобладающими является степная растительность. Летом здесь часто происходят пожары.

Цель нашей работы:

изучить динамику восстановления фитоценоза после пожара в окрестностях села Баган.

Задачи:

· Выявить виды степной растительности  способной восстанавливаться после пожара.

· Определить динамику восстановления фитоценоза.

Наблюдения проводилась на постоянных площадках с 2006 года по 2010 год.

По нашим данным в фитоценозе степи нашей зоны наиболее устойчивы к пожарам пырей сизый, пырей ползучий, типчак, ковыль.

С увеличением разнообразия растений по годам, уменьшается площадь покрытия доминирующими злаковыми растениями. 

Степень задерненности в фитоценозе после пожара, увеличивается из года в год. 

Математический анализ подтверждает, что восстановление фитоценоза после пожара на опушке колка и в степи возможен через 6-7 лет.
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