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Глава I.Чудесный мир математика Льюиса Кэрролла.

       Чудесный мир Льюиса Кэрролла почти сто пятьдесят лет очаровывает и взрослых, и детей во всем во всем мире. И тем более удивителен их создатель, серьезный математик и педант с одной стороны и фантазер, лучший друг детей – с другой. Книги Кэрролла – это сказка,  переплетенная с реальностью, это мир выдумки и гротеска. Путешествие Алисы – это путь, по которому свободно скользит фантазия человека, свободного от тягот «взрослой» жизни, поэтому персонажи, встречающиеся на пути, и приключения, пережитые Алисой, так близки детям. Созданная в сиюминутном порыве вселенная Алисы потрясла весь мир. Наверное, ни одно художественное произведение на свете не имеет столько читателей, подражателей и ненавистников, как произведения Льюиса Кэрролла.
         Отправляя Алису вниз по кроличьей норе, автор даже не предполагал, куда приведет маленькую героиню его фантазия, и уж тем более не знал, как отзовется его сказка в сердцах миллионов людей.

      Когда в январе 1898 года Льюис Кэрролл скончался в доме своей сестры  в Гилфорде, одной загадкой на белом свете стало больше. И при жизни писателя, разведавшего – уж, не с помощью ли математической логики, предтечей которой он являлся, - кратчайший путь в Зазеркалье, многие почесывали в затылке при перечислении всех сфер его деятельности, абсолютно не рифмовавшихся друг с другом. Осколки кэрролловской личности кое-как сложились в единый образ только после физической смерти по имени Чарльз Латуидж Джонсон и то лишь в 50-е годы прошлого столетия, когда впервые были опубликованы его дневники, а в 80-е годы – некоторые из тысяч написанных им писем.

        Кэрролл - это китайская головоломка-шкатулка, абсурдные матрешки, вложенные друг в друга, до невероятия изящные лексические эксперименты, безупречный хаос сказки, просчитанной до запятой, до капли пота наборщика, до дрожаний ресниц над строкой. Создается впечатление, что читатель, читая его произведения, находится между двумя мирами: между тем миром, в котором все происходит на самом деле: где герои произведений автора превращаются в реальных политических деятелей, забавные истории - в реальные мировые события и между сказочным безмятежным мирком, в котором можно стоять на голове - и все это будет легкой веселой сказкой, сном, который когда-то закончится.. Говоря словами самого Кэрролла, читатель находится в некой стране Между. Игра, бесконечная игра со словами, читателем, собой, игра ради самой игры, без победителей и побежденных. 
         Сказки Кэрролла   не только вошли в классику литературы для взрослых, но и вызывают в наши дни самое пристальное внимание 
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гуманитарных и естественных наук. Интерес этот неслучаен,   ибо создатель этих сказок, Чарльз Лютвидж Доджсон, выступавший в литературе под именем Льюиса Кэрролла, был профессиональным математиком, немало размышлявшим над различными аспектами математики и смежных с нею проблем, которые в середине прошлого века еще не оформились в самостоятельные науки. 

        Цель моей работы рассмотреть работы Льюиса Кэрролла как математика, который предвосхитил и на интуитивном уровне постиг многое из того, что лишь десятилетия спустя стало достоянием науки.

        Его научные прозрения нашли свое особое выражение в тексте сказок. "Алиса в Стране чудес" и "Алиса в Зазеркалье", таким образом, возникли на пересечении двух планов, планов художественного и естественнонаучного мышления, что и объясняет своеобразие этого памятника и широту интереса к нему.   

      Достижения Кэрролла  в области математической логики намного опередили свое время. 
       Задачами моей работы являются:

-познакомиться с биографией Кэрролла;

 - сравнить графическую технику решения логических задач Кэрролла и Леонарда Эйлера, а также английского логика Джона Венна;

- рассмотреть характер кэрролловской силлогистики.

        Некоторые читатели произведений Кэрролла ошибочно полагают, будто решительно все знают о Стране Чудес, Зазеркалье и их создателе Льюисе Кэрролле. Своей работой я хочу доказать, что тот кто так думает глубоко заблуждается. Множество интереснейших и весьма глубоких вещей скрывается от поверхностного взгляда.
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                  Глава II . Неизвестный Льюис Кэрролл.
                 1. Страницы биографии Льюиса Кэрролла.

      Льюис Кэрролл (1832-1898) — литературный псевдоним английского писателя, математика и логика Чарльза Лютвиджа Доджсона. Автор популярных повестей для детей «Алиса в стране чудес» (1865) и «В Зазеркалье» (1871). Научные работы Кэрролла предвосхитили некоторые идеи математической логики. Льюис Кэрролл родился 27 января 1832 года в Дарсбери, графство Чешир, Англия в многодетной семье англиканского священника. Он был третьим ребенком и старшим сыном в семье, где родилось четверо мальчиков и семь девочек. Образованием юного Доджсона до двенадцати лет занимался отец, затем мальчика определили в грамматическую школу Ричмонда. Полтора года спустя он поступил в Рагби-Скул. Здесь он проучился четыре года, проявив выдающиеся способности к математике и богословию. В мае 1850 был зачислен в Крайст-Чёрч-колледж Оксфордского университета и в январе следующего года 

переехал в Оксфорд. Он не пробыл в Оксфорде и двух дней, как из дома пришли печальные вести о смерти его матери.
       Победив в конкурсе на стипендию Боултера  в 1851 и удостоившись отличия первого класса по математике и второго по классическим языкам и античным литературам в 1852, юноша был допущен  к научной работе

      В октябре 1854 года Чарльз получает степень бакалавра, в 1857 - степень магистра. В конце концов, его математический талант позволяет ему занять пост лектора в Крайст Черч, который он оставит только в 1881 году. В 1882 году он примет на себя обязанности куратора Клуба преподавателей в этом же колледже.

       Окончив с отличием колледж Церкви Христовой (Christ Church College) Оксфордского университета по математике и классическим языкам и получив степень магистра (Master of House), Доджсон принял младший духовный сан диакона (в клерикальном Оксфорде принятие сана было непременным условием избрания в члены колледжа) и стал «доном» — членом колледжа Церкви Христовой, которым оставался до конца жизни. Обязанности члена колледжа не были особенно обременительными и оставляли много свободного времени, которое «дон» мог заполнять по собственному усмотрению. Доджсон предпочитал проводить долгие часы за конторкой, занимаясь литературным творчеством. Лютвидж Доджсон все свои «серьезные» математические и логические работы подписывал настоящим именем, а все литературные — псевдонимом, упорно отказываясь признавать тождество Доджсона и Кэрролла. 

        В нерасторжимом союзе скромного и несколько чопорного Доджсона и яркого Кэрролла первый явно проигрывал второму: литератор Льюис Кэрролл был лучшим математиком и логиком, чем оксфордский «дон» Чарльз Лютвидж Доджсон. 
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Кэрролл все время проводил в Оксфорде, и только в 1867 году 

привычный уклад его жизни был нарушен поездкой в далекую Россию (впечатления от этой поездки Доджсон изложил в знаменитом «Русском дневнике»). Неповторимое своеобразие кэрролловского стиля обусловлено триединством его литературного дара мышления математика и изощренной логики. Вопреки распространенному мнению о том, будто Кэрролл наряду с Эдвардом Лиром может считаться основоположником «поэзии нелепостей» («nonsense poetry»), Льюис Кэрролл в действительности создал иной жанр «парадоксальной литературы»: его герои не нарушают логики, а наоборот, следуют ей, доводя логику до абсурда.

        C юности писал стихи и короткие истории, отсылая их в различные журналы. Между 1854 и 1856 годами его работы появляются в национальнызх изданиях «The Comic Times» и    «The Train».

       В 1856 году знакомится с семьей декана Генри Лидделла, в том числе с тремя его дочерьми – Лориной, Эдит и Алисой.

      Дети интересовали Доджсона с юных лет; еще мальчиком он придумывал игры, сочинял рассказы и стишки и рисовал картинки для младших братьев и сестер.       Необычайно сильная привязанность Доджсона к детям (причем девочки почти вытеснили мальчиков из круга его друзей) озадачивала еще его современников, новейшие же критики и биографы не перестают умножать число психологических расследований личности писателя.

       Из детских друзей Доджсона более всего прославились те, с кем он подружился ранее всех, — дети Лидделла, декана его колледжа: Гарри, Лорина, Элис (Алиса), Эдит, Рода и Вайолет. Любимицей была Элис, скоро ставшая героиней импровизаций, которыми Доджсон развлекал своих юных друзей на речных прогулках либо у себя дома, перед фотокамерой. Самую необыкновенную историю он рассказал Лорине, Элис и Эдит Лидделл и канонику Дакуорту 4 июля 1862 близ Годстоу, в верховьях Темзы. Элис упросила Доджсона записать этот рассказ на бумаге, чем он и занимался на протяжении нескольких последующих месяцев. Затем, по совету Генри Кингзли и Дж. Макдоналда, он переписал книгу для более широкого круга читателей, добавив еще несколько историй, прежде рассказанных детям Лидделла, и в июле 1865 выпустил в свет   «Приключения Алисы в Стране чудес». 

       После Шекспира Льюис Кэрролл -  самый цитируемый в мире автор. Цитаты из его книг и по сей день сопровождают политическую и культурную жизнь Англии.

      Самыми значительными литературными произведениями Кэрролла Льюиса по праву считаются две сказки об Алисе — «Алиса в Стране Чудес» (1865) и «Сквозь Зеркало и что там увидела Алиса» (1871), обычно для краткости называемая «Алиса в Зазеркалье». Смелые эксперименты с языком, множество затрагиваемых в сказках об Алисе тонких логических и 
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философских вопросов, многозначность («полисемантичность») высказываний действующих лиц и ситуаций делают «детские» произведения Кэрролла излюбленным чтением «седовласых мудрецов». 

      Черты уникального кэрролловского стиля отчетливо ощутимы и в других произведениях Кэрролла: «Сильви и Бруно», «Охоте на Снарка», «Полуночных задачах», «Истории с узелками», «Что черепаха сказала Ахиллу», «Аллен Браун и Карр», «Евклиде и его современных соперниках», письмах к детям. 

       Л. Кэрролл был одним из первых английских фотохудожников. Его работы отличаются естественностью и поэтичностью, особенно снимки детей. На знаменитой международной выставке фотографии «Род человеческий» (1956) английские фотографы 19 века были представлены единственным снимком работы Льюиса Кэрролла.

      В последние годы жизни, несмотря на все увеличивающуюся популярность, его жизнь почти не изменилась. Он преподавал в колледже до 1881 года и жил в своем доме при колледже до самой смерти. Последняя его книга "Сильви и Бруно" была опубликована в 1889 году (первая часть, вторая часть была опубликована в 1893 году), но, к сожалению, имела небольшой успех.
        Умер Чарльз Лютвидж Доджсон в доме своей сестры в Гилфорде, от воспаления легких, не дожив двух недель до 66 лет  14 января 1898 года. Похоронен на Гилфордском кладбище

          В России Кэрролл пользуется широкой известностью с конца прошлого века. Сказки об Алисе неоднократно (и с различным успехом) переводились и пересказывались на русский язык. Истории, придуманные Кэрроллом, любят не только дети, но и взрослые.
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                       II.2Льюис Кэрролл и его задачи.

       Некоторые читатели «Алисы в стране Чудес» и «Зазеркалья» ошибочно полагают, будто они знают все, что только можно знать о Стране Чудес, Зазеркалье. Тот, кто так думает, глубоко заблуждается. Множество интереснейших вещей остается скрытым от поверхностного взгляда. Взять хотя бы задачи. Их Льюис Кэрролл за свою жизнь придумал множество: арифметических, геометрических, логических, лингвистических ит.д. Даже к выбору своего псевдонима он подошел как к задаче, которую решил с присущим ему блеском и выдумкой: взял свои подлинные имена (Charles Lutwidge) “перевел» на латынь (получилось Carolus Ludovicus), переставил и. наконец «перевел» снова на родной английский (получилось    Lewis Carroll)

     Желая  лишить  изучающего  логику  ориентиров, подсказываемых  здравым смыслом, Кэрролл придумал логические задачи, в которых посылки находились в вопиющем противоречии с  повседневным  опытом.  Но  правила  вывода,  подобно  улыбке Чеширского Кота, оставались и после того,  как  угасала  надежда  на  помощь здравого смысла. Именно эти правила и позволяли найти решение

      Кэрролл любил разыгрывать читателя, задавая, казалось бы, простые, но каверзные вопросы. До сих пор не утихают споры о том, куда будет двигаться груз в «обезьяньей задаче» (обезьяна начинает взбираться по свободному концу перекинутого через  блок каната, к другому концу которого прикреплен груз, в точности равный весу обезьяны; будет ли груз подниматься, опускаться или останется на месте?).

       Как и многие другие творения Кэрролла, его "обезьянья" задача  породила многочисленные  дискуссии  и  споры.  Ей  посвящена   обширная   литература. Потешаясь над своими учеными коллегами -  профессорами  физики  Клифтоном  и Прайсом, профессором химии Верной Харкортом и  лектором  колледжа  Христовой церкви Оксфордского университета Сэмпсоном, Кэрролл сделал в своем  дневнике следующую запись: "21 декабря, четверг (1893 г.). Получил ответ  профессора Клифтона к задаче "Обезьяна  и  груз".  Весьма  любопытно,  сколь  различных мнений придерживаются хорошие математики. Прайс утверждает, что  груз  будет

подниматься с возрастающей скоростью, Клифтон (и Харкорт) считают, что  груз будет подниматься с такой же скоростью, как обезьяна,  а  Сэмпсон  полагает,что груз будет опускаться". Нашлись и такие, кто считал, что груз останется на месте.

   Споры по  поводу  того,  какое  решение  "обезьяньей"  задачи  Кэрролла следует считать единственно  правильным,  время  от  времени  возникают  и поныне. (В действительности условия задачи недоопределены  и ответ  зависит от  дополнительных предположений,  вводимых  при  решении  задачи.)  Задача "Обезьяна и груз" вошла в число 400 лучших  задач,  отобранных  авторитетным жюри и составивших содержание специального  выпуска  журнала  "The  American Mathematical Monthly". Такой успех редко 
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выпадает на долю автора физической задачи, тем более автора не профессионала, а любителя. Не один преподаватель  физики мог бы присоединиться к словам В.Сибрука, написанным  по обратной ситуации - успеху выдающегося американского  физика  Роберта Вуда, выступившего в качестве любителя  на  литературном  поприще:  "Будь  я проклят,  если  я  стану  сочувствовать  автору-любителю,   стихи   которого выдержали девятнадцать изданий, а псевдонаучные сенсации были опубликованы в крупнейших журналах Америки" 

     Столь же отчетливо звучит "физическая тема" и в задаче о двух  ведерках из "Истории  с  узелками"  (Узелок  IX).  Суть  ее  сводится  к  следующему. Маленькое ведерко плавает в другом ведерке чуть  больших  размеров.  Воды  в большем ведерке - едва на донышке. Ведерко плавает, подчиняясь, конечно, закону Архимеда, который в старых учебниках сформулирован так: "Тело, погруженное в жидкость, теряет  в  своем весе столько, сколько  весит  вытесненная  им  жидкость".  Но  откуда  взять столько жидкости, если она едва покрывала дно большего ведерка?

     И  все  же  сколь  ни  интересны  физические   задачи   Кэрролла,   его произведения обладают неотразимой  привлекательностью  в  глазах  аудитории, прежде всего потому, что "сумасшедшая" логика  Кэрролла  близка  и созвучна логике современной физической  теории. Множество самых различных задач искусно вплетены в ткань повествования «Алисы» или «Зазеркалья». Лишь некоторые из них расшифрованы. Только с возникновением семантики, семиотики и других новых наук были по достоинству оценены некоторые из «причуд» Кэрролла. В качестве примера приведу один из парадоксов Кэрролла.  «Какие часы точнее показывают время: те, которые отстают на минуту в сутки, или те, которые вовсе не идут?». Ответ: Кэрролл считал, что точными являются стоящие часы. Вот как он это обосновывал. Часы, отстающие на минуту в сутки, показывают точное время один раз в два года, в то время как стоящие часы показывают точное время два раза в сутки. 

     Язык  для  Кэрролла  не  был  набором  пустых  символов-слов,  лишенных значения. Он видел в языке податливый  пластический  материал  для  проверки своих открытий. Предвосхитив своими смелыми экспериментами в  области  языка появление таких наук, как семантика и семиотика, Кэрролл, быть может, лучше, чем кто-нибудь другой, сознавал, какую опасность для  непреложности  выводов любой теории таят в себе неоднозначность живого языка, а также неумеренное  использование интуитивных соображений, рассуждений по аналогии и  отсутствие  свода  четко сформулированных правил вывода.  Кэрролл  сумел  частично  осуществить  свои намерения,   разработав   оригинальный   вариант   математической    логики,

позволивший чисто формально, без обращения к содержанию посылок,  
решать  не только силлогизмы, но и более сложные логические  задачи
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Одна из  головоломных задач Кэрролла  изложена ниже. Удастся ли ее решить современным десятиклассникам? 
 «Лоло успевает связать пять шарфов за то время, пока Мими вяжет два. 
Зузу успевает связать четыре шарфа за то время, пока Лоло вяжет три. 
Пять шарфов Зузу весят столько же, сколько один шарф Лоло. 
Пять шарфов Мими весят столько же, сколько три шарфа Зузу. 
Один шарф Мими греет так же, как четыре шарфа Зузу, а один шарф Лоло – как три шарфа Мими. 
Какая девушка лучше вяжет, если быстроту вязки, легкость шарфа и его способность сохранять тепло оценивать одинаково?»
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	                 II.3. Широко известный неизвестный Кэрролл

        Имя Льюиса Кэрролла (Чарльза Лютвиджа псевдоним Доджсона) хорошо известно многим, прежде всего, как имя автора «Охоты на Снарка». «Алисы в Стране чудес» и «Алисы в Зазеркалье». Менее известны его логические парадоксы и головоломные задачи, некоторые из которых попали на страницы его сказок. Однако мало кому известно, что автор замечательных сказок и задач, ставящих в тупик не только искушенных в логике людей, но и современные ЭВМ, разработал чрезвычайно оригинальную логическую систему (силлогистики), центральным звеном которой является ее отличное от традиционного обоснование.

   Первое же знакомство с первой частью «Символической логики» Кэрролла поражает оригинальностью и глубиной мысли автора, тщательностью и продуманностью не только отдельных положений, но и широкого плана построения целостной логической теории. Сам Кэрролл опубликовал только первую часть своего фундаментального труда и ее популярную версию «Логическая игра». 

    Характерной чертой логической системы Кэрролла является то, что она не является плодом чисто умозрительных построений автора. Наоборот, логика Кэрролла носит сугубо практический характер. Она предназначена для непосредственного решения сложнейших логических и математических задач. Автор сознательно проверяет ее в «экстремальных» случаях, его привлекает, прежде всего, логический анализ суждений, по меньшей мере, странных с точки зрения здравого смысла. Его основная цель – сформулировать предельно общие формулы и правила получения нового знания, которые, подобно улыбке Чеширского кота, остаются после того, как здравый смысл из посылок исчезает.

       Несмотря на столь явные достоинства, новаторские идеи и методы Кэрролла не были своевременно оценены по достоинству, а имя его незаслуженно обойдено в учебниках по истории логики. Правда, отмечая этот прискорбный факт исторической несправедливости, следует учитывать, что одновременно с автором «Символической логик» (годы жизни Кэрролла – 1832-1898) жили и творили такие авторитеты в логике как  - Д.Венн (1834-1923), и основатель современных математических методов в логике – Д.Буль (1815-1864). Творчество Кэрролла выпадает как раз на тот период, когда велись активные поиски развития методов  внедрения в логику математических методов, приведших впоследствии к развитию мощного аппарата математической логики. Немудрено поэтому, что логические труды признанного литератора, но мало кому известного преподавателя элементарной геометрии в Оксфорде, остались незамеченными в логической литературе.

       Кэрролл состоял в активной творческой переписке с Д.Венном, им тщательнейшим образом изучена силлогистика Аристотеля. Да и вообще, 
свидетельствует не только глубина его логических разработок, но и 
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рассыпанные по многим страницам «Символической логик» критические 

замечания и ответы на возражения возможным, хотя и безымянным 

критикам. Показательно и само название этой работы. До сих пор считается, что термин «символическая логика» впервые введен в обиход Д.Венном, работа которого, под таким названием вышла впервые в 1881 года, а вторым изданием – в 1894.

      Тем не менее, можно сказать, что близкое знакомство с идеями одного из самых оригинальных и интересных британских мыслителей XIX века – дело еще далеко не завершенное. Прошла уже почти четверть века с появления первой отечественной работы, посвященной систематическому анализу логики Льюиса Кэрролла. За это время найдены и опубликованы материалы III-й и IV-й частей его «Символической логики», вышла на русском языке «Логическая игра». 

     Более того, был продемонстрирован обобщающий характер кэрролловской силлогистики, основанной на двух правилах получения заключения и трех правилах отбрасывания. Это упрощение позволяет достичь как определенную унификацию силлогистических умозаключений с увеличением их количества: 624 правильных и 528 отбрасываемых модусов. Использование дополнительных правил отбрасывания позволяет легко и просто перейти к силлогистикам Лейбница (24 модуса), Аристотеля (19 модусов) и Гильберта (15 модусов). Тем самым был продемонстрирован внелогический характер ограничений этих систем, поскольку в них отбрасываются модусы, содержащие суждения с отрицательными терминами-субъектами, общеотрицательные суждения с отрицательными предикатами, а также общеутвердительные суждения, в которые входят как часть частноутвердительные суждения с отрицательным предикатом.            Однако, все указанные модусы вполне допустимы в силлогистике Кэррола, которая, таким образом, оказывается наиболее общей силлогистической системой. 
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                  II.4. Кэрролловский метод диаграмм.
    Кэрроллом были предложены два метода логического анализа – диаграммы и индексная запись. Причем ведущую эвристическую роль играют диаграммы. Этот метод основан на классификации универсума рассмотрения с помощью конкретных свойств (признаков). 

Пусть диаграмма


представляет конкретный универсум. Если воспользоваться неким признаком, например, Х, то универсум может быть поделен на две ячейки: X и ~X (не-Х):

[image: image1.png]~X





Далее можно, взяв другой признак, например, Y разделить универсум на еще две части. Таким образом, мы получим «двухбуквенную» диаграмму Кэрролла: 

[image: image2.png]XY





Условимся далее, что знак 1 означает, что данная клетка универсума занята (в ней имеется хотя бы один предмет, наделенный такой комбинацией свойств). Кэрролл для это цели чаще использует красную фишку (кружок). Знак 0, стоящий в клетке означает, что эта клетка пуста – таких предметов не существует. 

На таких диаграммах можно легко представить простые суждения. Кэрролл называет их «суждениями существования» или «нормальными формами». Представим диаграммы для традиционных четырех видов простых суждений: (A) – общеутвердительных (все X есть Y); (E) – общеотрицательных (все X не есть Y); (I) – частноутвердительных (некоторые X есть Y) и (O) – частноотрицательных (некоторые X не есть Y):

(I)

[image: image3.png]



Некоторые X суть Y = Некоторые Y суть Х = XY существуют = Существуют XY                                                          

(O)

[image: image4.png]



Некоторые Х суть ~Y = Некоторые ~Y суть Х = X~Y существуют = Существуют X~Y   

Таким образом, согласно Кэрроллу, частноотрицательное суждение является                                                                       
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разновидностью частноутвердительного.
(E)

[image: image5.png]



Ни один X не сутьY = Ни один Y не суть Х  = Ни один XY не существует = Не существует XY
(A)

[image: image6.png]



Все Х суть Y = (Ни один Х не суть ~Y) + (Некоторые Х суть Y) = (Не существуют X~Y) + (Существуют XY) = … 

Таким образом, в логике Кэрролла существует только два типа простых суждений: I и E. Он называет их «реальностями» и «химерами» соответственно. О-суждения – разновидность I-суждений, а общеутвердительные суждения состоят из одной химеры и одной реальности. В этом он радикально расходится с традиционной трактовкой, согласно которой А-суждения чисто обратимы в общеотрицательные. В трактовке же Кэрролла такой общеотрицательный эквивалент дополняется «реальностью», в которой подчеркивается непустота субъекта исходного суждения.

Если учесть возможность перемены мест субъекта и предиката, а также допущение отрицательных терминов-субъектов и терминов-предикатов, то очевидно, что такая трактовка, с одной стороны, упрощает силлогистику, с другой – резко увеличивает число возможных корректных модусов умозаключений.   

Умозаключения – собственно силлогизмы – предполагают построение трехбуквенных диаграмм, на которые наносятся суждения посылки:

[image: image7.png]XY-M XYM
XYM | XYM
~XYM | ~X-TM

~XY-M ~XYM





Например, возьмем посылки:

Все эгоистичные люди неприятны окружающим

Все обязательные люди приятны окружающим

 

В традиционной логике из них может быть получено общеотрицательное заключение:

Все обязательные люди не эгоистичны

Проверим его на диаграммах Кэррола. Универсум – люди. X – эгоистичные. Y – обязательные. M – приятные окружающим:
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        По Кэрроллу традиционное заключение оказывается неполным. Полное заключение содержит еще одно суждение:

Все эгоистичные люди необязательны 

       Метод Кэрролла обладает несомненными эвристическими преимуществами перед другими методами диаграмм: Л.Эйлера и Д.Венна.

Метод Эйлера основан на сопоставлении понятию – круга, который изображает объем данного понятия (класс соответствующих предметов). Для изображения суждений как субъектно-предикатных структур используются простейшие комбинации двух кругов, соответствующих объемам субъекта и предиката:

[image: image10.png]



Такая диаграмма используется для изображения суждений: «все Х суть Y», «ни один X не есть не-Y», «некоторые Y суть X», «некоторые Y суть не-X» и суждений, обратным четырем последним.   
[image: image11.png]O




Эта диаграмма используется в представлении суждений: «все Х суть не-Y», «Все Y суть не-Х», «ни один Х не есть Y», «некоторые не-Х суть Y», «некоторые не-Y суть Х», «все не-Х суть не-Y»
 [image: image12.png]



Эта диаграмма используется в представлении суждений: «некоторые Х суть Y», «некоторые Х суть не-Y», «некоторые не-Х суть Y», «некоторые не-Y суть Х» и обратные им. 
Таким образом, метод Эйлера обладает интересной особенностью – все эйлеровы диаграммы содержат суждение «некоторые не-Х суть не-Y». Это позволяет Кэрроллу саркастически заметить: «По-видимому, Эйлеру никогда не приходило в голову, что это утверждение иногда может оказаться ложным!» Кроме того, для изображения этого суждения потребуется весь набор диаграмм. 

Что касается метода Д.Венна, то он пользуется двумя кругами, в которых заштрихованная часть означает пустой класс (по техническим причинам мы 
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там ставим 0), а непустая, «занятая» часть отмечается крестиком:
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Некоторые Х суть Y 

Ни один X не есть Y  

 Все X суть Y

Таким образом, для четырех возможных классов XY, X~Y, ~XY и ~X~Y лишь первым трем соответствуют клетки конечных размеров. Четвертому же классу отводится вся остальная часть бесконечной плоскости. Столкнувшись с необходимостью изобразить суждение «ни один не-Х не есть не-Y», Венн замечал, что «не следует стараться заштриховывать всю внешнюю часть диаграммы».

Для изображения двух суждений с одним общим термином надо прибегать к помощи трехкруговой диаграммы, на которой для размещения восьми возможных классов имеется семь клеток конечных размеров:

[image: image16.png]


 

Для четырех терминов потребуется уже сложная фигура из пересеченных эллипсов, дающая 15 конечных клеток. Для пяти терминов – еще более сложное построение с 31 клеткой. Причем один из эллипсов надо будет считать лежащим в плоскости вне одного из остальных. Для шести терминов потребуются две пятибуквенные диаграммы. Дальше шести терминов Д.Венн не идет.

Кэрролловские же диаграммы легко распространяются на 4 термина – в этом случае получаются 16 клеток. Для пяти терминов используются 32 клетки, для шести – 64, для семи – 128, для восьми – 256, для девяти – 512 (две соприкасающиеся восьмибуквенные диаграммы), для десяти – 1024 (квадрат из четырех восьмибуквенных диаграмм) и т.д. 

Фактически, метод Кэрролла является развитием и усовершенствованием метода Венна. Различия касаются только графики: у Венна – круги и ячейки ограничиваются кривыми линиями, а у Кэрролла – прямыми. Кроме того, у Кэрролла класс ~X~Y занимает такую же ограниченную часть плоскости, что и другие классы.   

Интересно, что уже в ХХ столетии У.Маккаллок и его последователи, применившие диаграммы Венна (на которого Маккаллок и ссылается) для моделирования сетей формальных нейронов, пользовались, фактически, диаграммами Кэррола. Сначала Маккалок чертил круги в духе Эйлера-Венна, а затем стал пользоваться их  фрагментом, как общим случаем:
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Диаграмма Венна (прямоугольником выделена часть, 
аналогичная диаграмме Кэрролла - Маккаллока)

Диаграмма Маккаллока - прямой аналог диаграммы Кэррола
Представляя в таких диаграммах информацию, Маккаллок первоначально ставил в точки в значимых ячейках, потом пользовался знаками 0 и 1, перейдя затем к теоретико-вероятностным (многозначным) моделям. Д.Коэн показал возможность применения маккалоковского подхода для выражения не только функций Буля-Шредера, но и более общих функций Льюиса, а также Поста-Лукасевича, т.е. к аппарату многозначных и модальных логик Отечественный исследователь диаграмм Венна – А.Кузичев показал, что модернизированные Маккаллоком в 1943 году диаграммы Венна позволяют адекватно выражать содержание не только алгебры логики Д.Буля, но и логики высказываний и логики предикатов. В 1972 году венгерскими логиками Д.Бизамом и Я.Герцогом был предложен табличный метод решения логических задач. Д.Бизам и Я.Герцог строят таблицы (матрицы) всех возможных комбинаций терминов, фигурирующих в рассуждении, чтобы затем, на основе информации, содержащейся в условиях задачи, вычеркнуть невозможные комбинации. Остающиеся клетки – и есть итоговое заключение. Фактически, речь идет о диаграммах Кэрролла с использованием исключительно общеотрицательных суждений. 
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II.5.Логика Кэрролла: новые перспективы логики         содержания?

           Одно из излюбленных обвинений формальной логики – обвинение в банальности и тавтологичности – она-де не дает прироста информации. Знание, выраженное в заключении, уже якобы, содержится в посылках. Поэтому силлогизм не обладает доказательной силой, поскольку якобы содержит логическую ошибку «предвосхищения основания», когда утверждается нечто, что еще требуется доказать: 

Столь грозное, на первый взгляд, обвинение просто и изящно отводится в кэрролловском методе диаграмм, которым наглядно демонстрируется: чтобы информацию, содержащуюся в двух посылках, трансформировать в новое суждение (считать информацию с трехбуквенной диаграммы и перенести ее в двухбуквенную), необходимо взаимодействие содержания информации, содержащейся в каждой из посылок. В этом плане, кэрролловская логика может рассматриваться как логика содержательных, а не объемных логических отношений по преимуществу.

         Как известно, у любого понятия есть две основные характеристики: объем и содержание. Первая связана с совокупностью предметов, знание которых фиксировано в понятии. Содержание – признаки предметов, знание о которых выражено в понятии. Вопрос о том, что  определяет – объем содержание или содержание объем сродни знаменитому спору о курице и яйце. Если первичен объем, то познание начинается с предметов и лишь, затем мы выделяем признаки, их характеризующие. Если первично содержание, то познание начинается с признаков, из которых потом «лепятся» предметы. Или иначе – то ли множество определяет свойства, объединяющее элементы множества, то ли само это свойство определяет принадлежность предметов этому множеству. 

          У Кэрролла классы определяются наличием или отсутствием признаков предметов. Универсум рассуждения Кэрролл трактует как пространство признаков, упорядочение которых и составляет предмет логики. Таким образом, уже с самого начала просматривается отличие подхода Кэрролла от привычного сейчас подхода к семантике. Современные логика и логическая семантика строятся преимущественно как системы анализа отношений объемов понятий. 

Элементы логики содержания можно найти еще в силлогистике Аристотеля. Однако непосредственно саму силлогистику Аристотель строит смешанным путем. Так, интерпретируя термины как роды и виды, он, в то же время, раскрывает отношения между ними как отношения присущности признаков (Например, первая фигура в «Аналитике» выглядит следующим образом:

                 В присуще С 

                 А присуще В
Следов.,  А присуще С
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Обусловлена такая нечеткость, очевидно, тем, что во времена Аристотеля еще не была выработана ясная  дистанция между объемом и содержанием понятия. 

            В есть С 

            А есть В
След. А есть С

 

В этом случае связка «есть» трактуется как «объем понятия X входит в объем понятия Y.» Наглядное представление об объемной интерпретации логических отношений дают диаграммы Эйлера и, правда, в меньшей степени, диаграммы Венна. 

Аристотелем в «Топике» была предложена концепция, согласно которой в качестве предиката суждения могут выступать:

(1)   Родовое понятие – например, «человек – животное»; 

(2)   Случайный признак – например, «человек – сидит»;

(3)   Определяющее в определении – например, «человек – животное, обладающее разумом»;

(4)   Собственный признак, т.е. часть сущности вида – например, - «человек обладает способностью к речи». 

Кэрролл все это разнообразие предикации сводит, фактически, ко второму случаю. Он допускает все возможные комбинации признаков и рассматривает, каковы логически необходимые следствия допущения конкретных комбинаций.

В логике его интересуют только признаки: x, y, z, m и т.д. Он оперирует с полем признаков. Индивиды же интересуют его лишь постольку, поскольку они являются носителями признаков, распределенных в универсуме. В данном случае универсумом рассуждения являются люди. Не случайно Кэрролл постоянно подчеркивает в «Символической логике», что всякая классификация – мысленный процесс группировки индивидов по определенным свойствам. Сам же индивид всегда более общ, чем предикаты, фигурирующие в любом рассуждении – по одной простой причине, что количество возможных наборов таких предикатов бесконечно.

Именно с этой методологической позиции Кэрролл и предпринял свою основательную критику традиционной силлогистики, согласно которой из двух отрицательных посылок невозможен правильный вывод.  Он предлагает рассмотреть следующие пары суждений:

Ни один из моих мальчиков не жаден

Ни одна из моих девочек не жадна

Ни один из моих мальчиков не умен

Только умный мальчик мог бы решить эту задачу

Ни один из моих мальчиков не окончил школу

Некоторые из моих мальчиков не поют в хоре
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      Из каждой пары можно сделать заключение (соответственно)

Никто из моих мальчиков и девочек не жаден

Никто из моих мальчиков не мог бы решить эту задачу

Некоторые мальчики, не окончившие школу, не поют в хоре

       Причем, последние суждения в логике Кэрролла надлежит рассматривать как утвердительные, в то время как в традиционной логике их сочтут отрицательными. Кэрролл иронически замечает: «Если вы, дорогой читатель, подробно рассмотрев все три пары посылок, обнаружите, что не можете вывести заключение ни из одной из них, мне не останется ничего другого, как повторить слова, сказанные персонажем в одной пьесе: «Вам придется поверить в то, в чем мы искренне уверены».  
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                                     III Заключение
      В сущности, книги – это один из способов оставить свой оттиск на земной поверхности, росчерк в душах людей. И лучше всего это удается людям, случайным в творчестве.

        Перенос реального в сказочное наблюдается у Кэрролла повсюду: даже образ Сумасшедшего Шляпника Кэрролла создан по образу профессионального заболевания 18-19 веков. В то время производители шляп сильно подвергались воздействию ртути, которая использовалась при изготовлении фетра, 

         Впоследствии многие страдали от повреждения мозга и становились психотическими или «сумасшедшими».

      Не стоит забывать, что Кэрролл был математиком и физиком. Язык для Кэрролла не был набором пустых символов-слов, лишенных значения. Он видел в языке податливый пластический материал для проверки своих открытий. Предвосхитив своими смелыми экспериментами в области языка появление таких наук, как семантика и семиотика, Кэрролл, быть может, лучше, чем кто-нибудь другой, сознавал, какую опасность для непреложности выводов любой теории (Кэрролла, прежде всего, интересовала теория логического вывода) таят в себе неоднозначность живого языка, а также неумеренное использование интуитивных соображений, рассуждений по аналогии и отсутствие свода четко сформулированных правил вывода. 

      Интересны задачи Кэрролла, но его произведения обладают неотразимой привлекательностью в глазах и физической аудитории, прежде всего потому, что «сумасшедшая» логика Кэрролла близка и созвучна логике современной физической теории, долженствующей сочетать в себе «безумные» идеи (по Бору) и математическое изящество (по Дираку).

    Он разработал графическую технику решения логических задач, более удобную, чем диаграммы математика, механика, физика и астронома Леонарда Эйлера или английского логика Джона Венна. 

     Работы Кэрролла продемонстрировали обобщающий характер его силлогистики, сформулировав правила получения нового знания.

         Время Кэрролла, не опасаясь преувеличений, можно назвать временем мифов, их бурного роста и широчайшего распространения. Можно было бы задаться вопросом о том, как и почему это происходит. Как соотносятся в мифе вымысел и факт?

Что активизирует данную людям от века способность к мифотворчеству? Потребность ли заполнить образовавшуюся по тем или иным причинам пустоту в их жизни? 

Читая Кэрролла, вглядываясь в знакомые с детства черты героев, мы видим, как они меняются, сквозь глянец парадного портрета вдруг проступает карикатура, а то и совсем иная физиономия. Изображение колеблется, лицо 

ускользает.
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Картина мира, созданная Кэрроллом, - это нереальная реальность. Сказочная картина, созданная Кэрроллом, - это реальная нереальность. Простой человек стремится по возможности отдалить появление противоречий. Кэрролл торопится ввести их «в игру» как можно скорее.

Наверное, можно найти другие подтверждения родственных связей выдуманного мира Кэрролла и реального мира. Но между этими мирами есть и важное отличие. Кэрролл придумал свою Страну чудес, повинуясь лишь собственной фантазии. Задача естествоиспытателя - найти ту единственную модель, по которой он сможет понять реальный мир. Не его вина, что эта модель таит в себе сюрпризы, еще более неожиданные, чем те, которые встретились героям Кэрролла.
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                                     Глоссарий 
	 Джон Венн

	




(4.8.1834, Драйпул, близ Халла, — 4.4.1923, Кембридж), английский логик. Работал в области логики классов, где создал особый графический аппарат (так называемые диаграммы Венна), нашедший применение в логико-математической теории "формальных нейронных сетей". Венну принадлежит обоснование обратных операций в логическом исчислении Дж. Буля. Венн занимался также вероятностной логикой.
                                 






                                                                                      Мемориальное окно в Кембридже           Здание в Кембридже                                              посвященное  Д. Венну
Диаграммы Венна нашли применение в современной логико-математической теории «формальных нейронных сетей».
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 Джордж Буль

Расширив общий метод Лейбница, сформулиро​ванный на 188 лет раньше, в котором все истин​ные причины были сведены к виду вычислений, английский математик Д. Буль в 1854 году зало​жил основу того, что мы сегодня знаем как мате​матическую логику, опубликовав работу “Исследование законов мышления”. В этой работе, изданной, когда ему было 39 лет, Буль свел логику к чрезвы​чайно простому типу алгебры, алгебры логики высказываний, которая пред​ставляла собой систему символов и правил, применяемую к различным объ​ектам (числам, буквам, предложениям).Его теория логики, основанная на трех основных действиях — AND (и), OR (или), NOT (не), — должна была стать в XX веке основой для разработки переключающих телефонных линий и проекта ЭВМ. Так же, как и идеями Лейбница, булевой алгеброй пренебрегали в течение многих лет после того, как она была создана. Важность работы, признанной логиком де Морганом, современником Буля, заключалась в следующем: “Символические процессы алгебры, созданные как инструменты числового вычисления, компетентно выражают каждый закон мысли и обладают грамматикой и словарем всего того, что содержит систему логики. Мы это и не предполагали, пока это не было доказано в “Законах мышления”. Джордж Буль родился 2 ноября 1815 года в Линкольне (Англия), в семье бедного башмачника. Хотя он был современником Ч. Бэббиджа, но проис​ходил не из привилегированного класса, как Бэббидж. Выходец из слоя общества, дети которого фактически были лишены посе​щения университета, Джордж должен был заниматься самостоятельно. Хотя промышленная революция уже произошла в Англии, знание древних языков было показателем уровня образования джентльмена. Конечно, ника​кой латинский или греческий не преподавали в школе, которую посещал Буль. Буль сам изучил греческий и латинский, пользуясь поддержкой мало​образованного отца, и в возрасте 12 лет сумел перевести оду Хорейса на английский язык. Ничего, не понимая в качестве техники перевода, гордый отец Буля все-таки напечатал его в местной газете. Некоторые специалисты заявляли, что 12-летний мальчик не мог сделать такой перевод, другие отме​чали серьезные технические дефекты перевода. Решив совершенствовать свои знания латинского и греческого, Буль провел следующие два года в серьезном изучении этих языков, и снова без чьей-либо помощи. Хотя этих знаний было недостаточно, чтобы превратиться в истинного джентльмена, такая тяжелая работа дисциплинировала его и способствовала классическому стилю созревавшей булевой прозы. Известно, что его отец оставил школу после трех лет обучения, и в то же время удивительно, что Буль получил раннее математическое образование от своего отца, который был самоучкой в этой области. В  возрасте 16 лет для Буля стало необходимостью начать трудовую жизнь, чтобы помочь своим родителям. Получив работу “младшего учителя”, или ассистента учителя в начальной школе, Буль должен был провести 4 
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года, преподавая в двух различных школах. Всегда думая о перспективе занимаемого места в жизни, Буль начал рас​сматривать несколько путей, открытых для него. Его первоначальное препо​давание было всегда на уровне, однако он не считал это профессией, хотя она и была почетна. Буль стал священнослужителем. Когда он не преподавал, то проводил время в серьезном изучении француз​ского, немецкого и итальянского языков, в подготовке к церковной жизни. Неудачи, бедность его семейства еще раз разрушили планы Буля; родители убеждали его отказаться от религиозной жизни ввиду их ухудшающегося финансового положения. Отзывчивый, как всегда, к советам родителей, Буль решил открыть собст​венную школу. Ему было 20 лет. Преподавая, Буль считал себя также сту​дентом и приступил к изучению полного курса высшей математики. Он проштудировал “Математические начала” Ньютона, “Аналитическую меха​нику” Лагранжа, труды Лапласа и других авторов.

Свои математические исследования Буль начал с разработки операторных методов анализа и теории дифференциальных уравнений, а затем подобно Де Моргану, с которым к этому времени подружился, занялся математиче​ской логикой. В своей первой основной работе “Математический анализ логики, являю​щийся опытом исчисления дедуктивного рассуждения” 1847 года Буль от​четливо показал так называемое количественное истолкование объектов логики и необходимость нового подхода к решению проблем логики. Этот подход требовал изменения и расширения символического языка ал​гебры: выбора символики, операций и законов, определяющих эти операции и отражающих специфику объектов исследования, — т. е. по существу соз​дания нового исчисления. Буль писал: “Те, кто знаком с настоящим состоя​нием символической алгебры, отдают себе отчет в том, что обоснованность процессов анализа зависит не от интерпретации используемых символов, а только от законов их комбинирования. Каждая интерпретация, сохраняю​щая предложенные отношения, равно допустима, и подобный процесс ана​лиза может, таким образом, при одной интерпретации представлять реше​ние вопроса, связанного со свойствами чисел, при другой — решение гео​метрической задачи и при третьей — решение проблемы динамики или статики. Необходимо подчеркнуть фундаментальность этого принципа”. С публикацией “Математического анализа…” взгляды и блестящая интуиция этого тихого, простого человека стали ясны его друзьям — математикам, ко​торые советовали ему поступить в Кембридж, для получения общепринятого математического образования Буль неохотно отверг эти предложения, потому что его родные полностью существовали на его заработок. Не жалуясь на особенности своего обучения от случая к случаю, Буль, наконец, получил небольшой перерыв в 1849 году, когда его назначили профессором математики в недавно открытом Королевском колледже. Это назначение позволило ему посвятить больше времени “Законам мышле​ния…” — второй его основной работе, которую он непрерывно оттачивал и усовершенствовал 
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в течение еще 5 лет, до публикации в 1854 году. Как писал Буль в первом параграфе книги: “Цель данного трактата:- исследовать фундаментальные законы тех действий разума, с помощь которых выполняются рассуждения-

 -выразить их в символическом языке исчислений и на этой основе создать науку логики и построить метод;

- сделать этот метод непосредственно основой общего метода для выраже​ния теории вероятностей;

- наконец, получить различные элементы истины;

- оценить в рамках решения этих вопросов некоторое вероятное сооб​щение”.

Другими словами, в общей алгебре не выполняется, например: что каждый х тождественно равен своему квадрату — но это истина в булевой алгебре. Согласно Булю, х2 = х для любого х в его системе. В числовой системе это уравнение имеет единственное решение “О” и “1″. В этом заключается важ​ность двоичной системы для современных компьютеров, логические части которых эффективно реализуют двоичные операции.

Кроме логики, булева алгебра имеет два других важных применения. Булева алгебра применяется в натуральной алгебре. Принимая также во внимание идею “количества элементов” в множестве, булева алгебра стала основой для теории вероятностей.

Несмотря на большое значение булевой алгебры во многих других областях математики, необычайная работа Буля в течение многих лет считалась странностью. Как и Бэббидж, Буль был человеком, опередившим свое вре​мя.

Категорический силлогизм, имеющий ровно две посылки и одно заключение указанного вида

Модусы – различные формы силлогизмов

[image: image21.png]


Круги Эйлера




 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Venn-diagram-ABC.png" 
Пример диаграммы Эйлера. B — живое существо, A — человек, C — неживая вещь.

Круги́ Эйлера — геометрическая схема, с помощью которой можно изобразить отношения между подмножествами для наглядного представления. Изобретены  Эйлером. Используется в  математике. логике, менеджменте и других прикладных направлениях

Важный частный случай кругов Эйлера — диаграммы Эйлера — Венна, 
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изображающие все 2n комбинаций n свойств, то есть конечную булеву алгебру. При n = 3 диаграмма Эйлера — Венна обычно изображается в виде трёх  кругов с центрами в вершинах равностороннего треугольника и одинаковым радиусом, приблизительно равным длине стороны треугольника.

При решении целого ряда задач Леонард Эйлер использовал идею изображения множеств с помощью кругов. Однако этим методом еще до Эйлера пользовался выдающийся немецкий философ и математик Готфрид Вильгельм Лейбниц (. Но достаточно основательно развил этот метод сам Л. Эйлер. Методом кругов Эйлера пользовался и немецкий математик Эрнст Шредер  в книге «Алгебра логики». Особенного расцвета графические методы достигли в сочинениях английского логика Джона Венна, подробно изложившего их в книге «Символическая логика», изданной в Лондоне в 1881 году. Поэтому такие схемы иногда называют  круги Венна- Эйлера.

«Круги…» — это условный термин, вместо кругов могут быть любые многомерные фигуры,  иерархически расположенные в пространстве, то есть одни фигуры поглощают либо часть других фигур, либо полностью.

       Уоррен Маккалок (англ.. 16 ноября 1899 , Оранж, Нью-Джерси,США —24 сентября 1969, Кембридж, Массачусетс, США) — американский нейропсихолог, нейрофизиолог, теоретик нейросетей и один из отцов кибернетики. Был активным участником первой группы кибернетиков «Проект человек-машина», неофициально созданной в ходе конференции в Нью-Йорке  на тему «Встреча по церебральному заторможению» (Cerebral Inhibition Meeting) (1942). Почетный председатель всех десяти конференций, проходивших с 1946  по 1953  с участием членов группы кибернетиков (всего около 20 человек). Маккалок был профессором психиатрии и физиологии в университете штата Иллинойс и занимал ответственную должность в Исследовательской лаборатории электроники Массачуетского технологического института. Вместе с молодым исследователем Уолтером Питтсом заложил базу для последующего развития нейротехнологий. Его принципиально новые теоретические обоснования превратили язык психологии в конструктивное средство описания машины и машинного интеллекта. Одним из способов решения подобных задач было выбрано математическое моделирование человеческого мозга, для чего потребовалось разработать теорию деятельности головного мозга. Автор гипотезы (вместе с Питтсом), согласно которой нейроны упрощенно рассматривались устройством, оперирующим двоичными числами. Заслуга Маккалока и Питтса состоит в том, что их сеть из электронных «нейронов» теоретически могла выполнять числовые или логические операции любой сложности. Маккалок много лет занимался  искусственным  интеллектом и сумел найти общий язык с мировой общественностью в вопросе о том, каким образом машины могли бы применять понятия логики и абстракции в процессе самообучения и самосовершенствования. Специалист по гносеологическим проблемам искусственного интеллекта.
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Приоритет Маккалока подтверждается публикацией таких статей как A logical calculus of the ideas immanent in nervous activity (1943), но после разрыва с Н. Винером оказывается вне магистральных исследований кибернетики. При значительном вкладе в мировую науку сегодня Маккалок известен в меньшей степени по сравнению с Норбертом Винером, Артуро Розенблютом и Джулианом Бигелоу.

Предикат (лат. praedicatum — заявленное, упомянутое, сказанное) — термин логики и языкознания, обозначающий конститутивный член суждения — то, что высказывается (утверждается или отрицается) о субъекте.

Предикат — термин логики и языкознания, обозначающий конститутивный член суждения — то, что высказывается (утверждается или отрицается) о субъекте.
Силлогистика -  (от греч. syllogistikós — выводящий умозаключение), теория логического умозаключения вывода, исследующая, состоящие из т. н. категорических высказываний, суждений): общеутвердительных («всякое S есть Р»), общеотрицательных («ни одно S не есть Р»), частноутвердительных («некоторое S есть Р») и частноотрицательных («некоторое S не есть указанного вида P»)
Семантика (фр. sémantique от др.-греч. σημαντικός — обозначающий),— наука о понимании определённых знаков, последовательностей символов и других условных обозначений/ 

Полиссилогизмы - выводы заключения из одной посылки (т. н.  непосредственные умозаключения, «сложные силлогизмы»)

Эйлер Леонард. Идеальный математик 18 века - так часто называют Эйлера. Это был недолгий век Просвещения, вклинившийся между эпохами жестокой нетерпимости. Всего за 6 лет до рождения Эйлера в Берлине была публично сожжена последняя ведьма. А через 6 лет после смерти Эйлера - в 1789 году - в Париже вспыхнула [image: image26.jpg]


революция. Эйлеру повезло: он родился в маленькой тихой Швейцарии, куда изо всей Европы приезжали мастера и ученые, не желавшие тратить дорогое рабочее время на гражданские смуты или религиозные распри. Так переселилась в Базель из Голландии семья Бернулли: уникальное созвездие научных талантов во главе с братьями Якобом и Иоганном. По воле случая юный Эйлер попал в эту компанию и вскоре сделался достойным членом базельского "питомника гениев". Братья Бернулли увлеклись математикой, прочтя статьи Лейбница об исчислении производных и интегралов. Вскоре вокруг братьев сложился яркий математический кружок, и на полвека Базель стал третьим по
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важности научным центром Европы - после Парижа и Лондона, где уже процветали академии наук. Каждый год на кружке решались новые трудные и красивые задачи, а на смену им вставали новые увлекательные проблемы. 

Но когда ученые орлята подросли, выяснилось, что в Швейцарии не хватит места для их гнезд. Зато в далекой России, по замыслу Петра 1 и по проекту Лейбница, была учреждена в 1725 году Петербургская Академия Наук. Русских ученых не хватало, и тройка друзей: Леонард Эйлер с братьями Даниилом и Николаем Бернулли (сыновьями Иоганна) - отправилась туда, в поисках счастья и научных подвигов. Чем только не пришлось заниматься Эйлеру на новом месте! Он обрабатывал данные всероссийской переписи населения. Эту огромную работу Эйлер вел в одиночку, быстро проделывая все вычисления в уме: ведь компьютеров еще не было. Он расшифровывал дипломатические депеши, перехваченные русской контрразведкой. Оказалось, что эту работу математики выполняют быстрее и надежнее прочих специалистов. Он обучал молодых моряков высшей математике и астрономии, а также основам кораблестроения и управления парусным судном в штиль или в бурю. И еще составлял таблицы для артиллерийской стрельбы и таблицы движения Луны. Ведь в дальнем плавании Луна часто заменяла часы при определении долготы! Только гений мог, выполняя всю эту работу, не забыть о большой науке. Эйлер оказался гением. За 15 лет своего первого пребывания в России он успел написать первый в мире учебник теоретической механики (не учить же простого студента по сложным книгам Ньютона!), а также курс математической навигации и многие другие труды. Писал Эйлер легко и быстро, простым и понятным языком. Столь же быстро он выучивал новые языки, но вкуса к литературе не имел. Математика поглощала все его время и силы. 

В 26 лет Эйлер был избран российским академиком, но через 8 лет он переехал из Петербурга в Берлин. В чем дело? Да, тогдашнее российское правительство было малограмотным и свирепым. Только что завершилось правление Анны Иоанновны, и возобновилась чехарда военных переворотов. Однако Эйлера это впрямую не касалось: считаться "немцем" в Петербурге было безопасно и престижно, а ученые немцы были на вес золота. Но Эйлер уже почувствовал себя одним из сильнейших математиков Европы - и вдруг заметил, что ему не с кем на равных поговорить о своей науке. Приезжая иностранная молодежь повзрослела и либо уехала из дикой и опасной России, либо погрязла в мелкой текущей работе. А первое поколение ученых россиян еще не выросло. Вспомним, что Ломоносова тогда послали на учебу в Германию.Эйлер решил переехать туда, где накал ученых дискуссий был повыше. Он выбрал Берлин, где молодой король Фридрих 2 Прусский решил создать научный центр не слабее парижского. Эйлер провел в Берлине четверть века, и считал эти годы лучшими в своей жизни. В Берлине Эйлер занимался всей математикой сразу, и почти все у него получалось. Например, захотелось ему перенести все методы математического анализа на функции, зависящие от комплексных чисел - и создал он теорию функций 
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комплексного переменного. Попутно Эйлер выяснил, что показательная функция и синусоида суть две стороны одной медали. Аналогично было с Большой Теоремой Ферма. Услыхав о ней, Эйлер решил сам придумать утраченное доказательство - и вскоре обнаружил "метод спуска", найденный Ферма веком раньше. Проверив этот метод для степеней 3 и 4, Эйлер стал проверять его для следующего простого показателя - 5. Тут обнаружились неожиданные затруднения, и Эйлер оставил эту тему молодым исследователям. Но только в конце 20 века эта проблема, кажется, приблизилась к окончательному решению. 

В геометрии Эйлер также оставил значительный след. Он искал в ней не столько новые изящные факты, сколько общие теоремы, не укладывающиеся в догматику Евклида. Например, теорема о связи между числами вершин, ребер и граней выпуклого многогранника. Эту формулу знал еще Декарт; но он не оставил ее доказательства. В Берлине "король математиков" Леонард Эйлер работал с 1741 по 1766 год; потом он покинул Берлин и вернулся в Россию. Надвигалась старость, выросла огромная семья, а новая российская царица Екатерина 2 (немка по происхождению) предложила Эйлеру гораздо лучшие условия жизни, чем предоставлял своим академикам скуповатый и капризный Фридрих 2. Тесное общение с научной молодежью Эйлера уже не увлекало; он торопился успеть изложить на бумаге те бесчисленные открытия и догадки, которые осенили его в золотую берлинскую пору. Все научные журналы Европы охотно печатали новые статьи Эйлера. Его трудоспособность и вдохновение с годами нарастали, и многие тексты увидели свет лишь после смерти автора. Переезд Эйлера в Петербург мало что изменил для математиков Европы. Великое светило лишь сместилось на восток, не исчезая с горизонта. Удивительно другое: слава Эйлера не закатилась и после того, как ученого поразила слепота (вскоре после переезда в Петербург). Неукротимый старец продолжал размышлять о математике и диктовать очередные статьи или книги до самой смерти. Она настигла его на 77 году жизни и на 16 году слепоты... В 1770-е годы вокруг Эйлера выросла Петербургская математическая школа, более чем наполовину состоявшая из русских ученых. Тогда же завершилась публикация главной его книги - "Основ дифференциального и интегрального исчисления", по которой учились все европейские математики с 1755 по 1830 год. Она выгодно отличается от "Начал" Евклида и от "Принципов" Ньютона. Возведя стройное здание математического анализа от самого фундамента, Эйлер не убрал те леса и лестницы, по которым он сам карабкался к своим открытиям. Многие красивые догадки и начальные идеи доказательств сохранены в тексте, несмотря на содержащиеся в них ошибки - в поучение всем наследникам эйлеровой мысли. Первый учебник, предназначенный не для последователей, а для исследователей: таково завещание Эйлера и всей эпохи Просвещения, адресованное грядущим векам и народам. 

   Универсум 

     (лат. universum, «совокупность, общность») — в философии —объектов и явлений в целом (лат. summa rerum), рассматриваемая в качестве единой. 
Диаграммы Венна (Venn diagrams) — общее название целого ряда методов визуализации и способов графической иллюстрации, широко используемых в различных областях науки и математики: теория множеств, логика, статистика, компьютерные науки, «формальные нейронные сети» и др.; введены Джоном Венном, британским философом, математиком и логиком в 1881; показывают математические, теоретико-множественные или логические отношения между множествами или событиями; собственно «диаграмма Венна» показывает все возможные отношения между множествами или событиями из некоторого семейства; разновидностями диаграмм Венна служат: диаграммы Эйлера, диаграммы Джонстона, карты Карно, диаграммы Перси, «зубчатые колеса» Эдвардса. 

 Диаграммы Венна 



Диаграмма Венна четырёх множеств, разбивающая исходное множество на 16 подмножеств.

Собственно «диаграмма Венна» показывает все возможные отношения между множествами или событиями из некоторого семейства. Обычная диаграмма Венна имеет три множества. Сам Венн пытался найти изящный способ с симметричными фигурами, представляющий на диаграмме большее число множеств, но он смог это сделать только для четырех множеств, используя эллипсы. 
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Диаграмма Венна, иллюстрирующая представления Канта о формах государства.

Диаграммы Джонстона используются для иллюстрации высказываний пропозициональной логики, таких как «Ни A или B истинно» и служат способом визуализаций таблиц истинности. Внешне они идентичны диаграммам Венна, но не представляют множеств. выражений булевой алгебры. 

Диаграммы, предложенные Чарльзом Перси (Charles Peirce), — расширение диаграмм Венна, которое включает дополнительную логическую информацию, а также информацию о вероятностях и отношениях. 

 «Зубчатые колеса» Эдвардса 
А.В.Ф.Эдвардс (A.W.F.Edwards) дал красивую конструкцию для большого числа множеств, используя центральную симметрию и изображая множества в виде «зубчатых колес». 





Диаграмма Венна, иллюстрирующая распределение стечения событий на рынке четырёх напитков.
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Алиса Лидделл, одетая как попрошайка, ок.1859 года




Льюис Кэрролл, автопортрет.
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Льюис Кэрролл
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