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Биология развития — наиболее широкая из всех биологических дисциплин. Единственный путь возникновения всего лежит через развитие, и биология развития — не что иное, как изучение каждой молекулы в клетке, клетки, ткани, органа и организма как функций времени. Теперь даже эволюцию рассматривают как функцию развития. Эволюция осуществляется путем наследственных изменений, происходящих в зародыше. Аристотель, первый из известных нам эмбриологов, писал, что наука начинается с того момента, когда вы испытываете чувство изумления. На протяжении всей истории своего существования человек не переставал изумляться, наблюдая события, которые происходят в процессе развития животных: эти события, столь удивительные и в то же время обычные, неизменно побуждали искать их причины. Многоклеточные организмы не возникают полностью сформированными. Напротив, они формируются в результате сравнительно медленного процесса прогрессивных изменений, который мы называем развитием. Почти во всех случаях развитие многоклеточного организма начинается с одной клетки — оплодотворенного яйца, или зиготы, которая делится и дает начало всем клеткам организма. Наука, изучающая развитие животных, называется эмбриологией, поскольку развивающийся организм на стадиях от оплодотворенного яйца до рождения носит название эмбриона или зародыша. Однако развитие не останавливается в момент рождения, не останавливается оно даже по достижении взрослого состояния. У большинства организмов развитие не прекращается на протяжении всей их жизни. В нашей работе мы рассматриваем этапы индивидуального развития  на примере земноводных (остромордой лягушки).
Объект исследования:  кладка икры, личиночная стадия и взрослая особь остромордой лягушки. 
Предмет исследования:
-этапы эмбрионального развития остромордой лягушки.
- метаморфоз или развитие с превращением остромордой лягушки.
-влияние абиотических факторов среды на амфибионтов
-зависимость дыхательных движений от абиотических факторов                                              (температура, солёность воды)
- зависимость роста головастиков  от света и типа питания
Цели и задачи исследования:  
- изучить научную литературу по данной теме
- рассмотреть этапы индивидуального развития  на примере остромордой            лягушки
- проиллюстрировать  эволюцию строения и функции органов и их систем у  земноводных
- выявить факторы, влияющие на процесс онтогенеза
Технология работы: исследование
Методы исследования:  анализ научной литературы, эксперимент, наблюдение, сравнительный анализ.
Наша исследовательская работа состоит из введения, двух глав, заключения, библиографии. Работа сопровождается таблицами, графиками, иллюстрациями к проводимым опытам, а также содержит приложение. 
В целях изучения начальных стадий дробления яйцеклетки нами была изъята из стоячего водоёма икра лягушки. Для того чтобы получить икринки на разных стадиях развития, мы поместили оплодотворённую икру в различные температурные условия.  Что помогло воссоздать основные этапы начальной стадии развития эмбрионов. Дробление представляет собой совокупность процессов, результатом которых является превращение оплодотворенного яйца в многоклеточную структуру. Характерные особенности каждого типа дробления зависят от эволюционного пути вида и от способности яиц обеспечить потребности зародыша в питательных веществах.
В целях изучения развития с превращением остромордой лягушки в искусственных условиях,  из прогретого солнцем мелководья реки Гнилуша нами была изъята кладка икры. Для достижения цели были поставлены следующие задачи:
1. Создать искусственные условия, оптимальных для развития личинок остромордой  лягушки. 
2. Изучить стадии метаморфоза остромордой лягушки. 
3. Выявить  преимущественность типа корма головастиками разных стадий развития. 
Вывод метаморфоза?
В процессе наблюдений мы изучили стадии метаморфоза, которые включают в себя:1)дробление или бластуляцию – ряд последовательных митотических делений зиготы, в результате которых цитоплазма яйца разделяется на многочисленные, содержащие ядра клетки меньшего размера. 2)гаструляцию (образование зародышевых листков;3)органогенез (закладка и построение органов) и этапы непрямого (с метаморфозом) постэмбрионального развития при котором из яйца выходит личинка, устроенная проще взрослого животного (сильно отличающаяся от него). Личиночная стадия в развитии земноводных – яркий пример, иллюстрирующий происхождение наземных земноводных от водных предков. Этому сопутствовало появление у них двух решающих приспособлений: легких, для дыхания кислородом атмосферы и лап для передвижения по твёрдому субстрату. Параллельно изменялись и другие системы органов: покровы, кровообращение, органы чувств, нервная система. Проследив эмбриогенез - период до момента выхода из яйцевых оболочек, личинки лягушки мы преступили к наблюдению постэмбрионального развития. На ранних стадиях развития у головастика рот отсутствует, кишечник заполнен желтком, которым личинки питаются. На переднем конце тела имеется специальный орган – присоска, с помощью которого головастики прилепляются неподвижно подводным предметом или пустым оболочкам икринок. На голове развивается перистые наружные жабры.  В это же время у головастика развиваются и внутренние жабры. Они возникают из складок глотки. Складки прорываются наружу (возникаю жаберные щели), и на их краях образуются густо пронизанные капиллярами жаберные пучки. Позже между складками формируются и хрящевые душки – скелет жаберного аппарата. Через некоторое время наружные жабры начинают редуцироваться и исчезают, но и ещё раньше и они, и возникшие щели внутренних  жабер, закрываются у головастиков жаберными  крышками – складками кожи по бокам головы. С течением времени жаберные крышки растут, соединяются друг с другом и почти все тело головастика оказывается заключенным как бы в мешок. С внешней средой этот мешок соединяется через жаберное отверстие, расположенное на левой стороне тела внизу и сзади. Вот почему тело головастика кажется круглым и гладким, а жаберные щели не нужны.
Мы выявили наиболее оптимальный тип корма для головастиков разных стадий развития, живущих в искусственных условиях. Таким образом, в искусственных условиях обитания личинки остромордой лягушки являются как растительно -  так и животноядными организмами. В наших условиях в первое время личинки испытывали недостаток в растительной пище, что и вызвало активное поглощение ими животного корма. Употребление животного корма ускоряет развитие головастиков, укорачивая длительность их пребывания на поздних стадиях развития. 
Для того чтобы выяснить пределы толерантности амфибионтов по отношению к температуре, солёности воды и свету, было изучено изменение количества дыхательных движений при различных температурах среды и концентрации хлорида натрия в воде. Температура и солёность являются лимитирующими факторами в распространении лягушки, а свет - в развитии. Исследования показали, что для земноводных характерны постоянные значения температуры , солёности среды и света, при которых наблюдаются наибольшая скорость эмбрионально –личиночного развития , темпов роста головастиков. При отклонении каждого из этих факторов среды от оптимальных стационарных значений,отмечается ухудшение исследуемых показателей эмбрионально - личиночного развития .
           Индивидуальное развитие животного организма – чрезвычайно сложный процесс. В онтогенезе  организм претерпевает изменения роста и развития. Развивается организм в результате обмена веществ, при котором происходит рост и дифференциация органов и тканей, т.е качественное усложнение структуры и функции организма. Индивидуальное развитие совершается неравномерно. Оно разграничивается на определённые периоды, стадии, качественно отличные друг от друга. Стадии онтогенеза претерпевает любой живой организм. В биологической науке неравномерность в развитии организма представлена стадийностью. Сущность её заключается в смене требований развивающегося организма к условиям своего существования.
Каждая особь приспособлена к существованию в каких-то  пределах изменений того или иного абиотического фактора. Когда сочетание этих факторов удачно, то говорят, что условия оптимальны. Концепция экологического оптимума объясняет воздействие на организмы определённых условий среды, при которых наблюдаются наиболее благоприятные для жизнедеятельности организма значения факторов. Этот подход нашёл своё подтверждение во многих экспериментальных исследованиях , проведённых по самым различным факторам среды. 
Наши исследования подтверждают предположение об общебиологическом характере благоприятного воздействия колебаний параметров среды на жизнедеятельность организмов и вносят свой вклад в дальнейшее развития законов оптимальности . 
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