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I. Введение.


Города от самого своего зарождения в древности являлись центрами притяжения и концентрации различных видов человеческой деятельности. Развиваясь на протяжении столетий, они существенно меняли облик планеты. В городах современного мира, где сосредоточен промышленный, финансовый, интеллектуальный потенциал, сложилась особая среда жизни человека – городская. Именно здесь давление на природу возрастает – очень часто до критических размеров. Экологические проблемы городов стали «болевыми точками» современной цивилизации.


Городская среда – сложное образование, продукт взаимодействия природы и человеческой деятельности. С одной стороны, жизнь в городе даёт людям огромные возможности реализовать себя в сфере труда, образования, досуга, общения. Большинство шедевров мировой материальной и духовной культуры, высшие достижения человечества сосредоточены в городах. С другой стороны, именно в городах взаимодействие общества и природы приобретает особую остроту и драматизм. Концентрация промышленности, транспорта, населения до неузнаваемости преобразует природный ландшафт. Мощно и рельефно проявляются экологические проблемы. Чистый воздух и прозрачные реки, зелёные холмы и тишина лесов – всё это отдаляется, уходит от городского жителя. 

Жители городов озабочены проблемами качества жизни, в том числе качеством окружающей их природной среды. Для нашего города экологические проблемы тоже актуальны, поэтому мы и стараемся узнать побольше о среде нашего обитания, её качестве.

Целью нашей работы «Изучение экологического состояния города Вышнего Волочка» является изучение качества природной среды нашего города.


Основными задачами являются:

1. Определение географического положения г. Вышнего Волочка.

2. Оценка состояния воздушного бассейна.
3. Оценка уровня радиационного фона.

4. Оценка уровня шумового загрязнения.

5. Оценка состояния водного бассейна.

6. Определение узлов экологической напряжённости.

II. Методика и материалы исследований.


При проведении данной работы мы придерживались следующей методики:

1. Описание географического положения города Вышнего Волочка с указанием следующих данных: местоположении, наличие водных объектов и лесных массивов, численности населения, загрязняющих факторов (промышленных объектов, автодорог и т.д.). 
2. Оценка состояния воздушного бассейна по содержанию пыли, CO и SO₂.
Эта оценка проводится путём анализа данных, полученной лабораторией ЦГСЭН гор. В-Волочка за 1 и 2 полугодие 2010 г., вычисление среднего показателя, сравнение его с ПДК для определенного вещества. Данные результатов анализов и средние значение заносят в таблицу следующего вида.

	Точка отбора
	Место отбора пробы
	I полугодие 2010 г.
	II полугодие 2010 г.
	Среднее значение
	Превыше-ние ПДК

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	



Затем эти данные переносятся на план-схему города, где отмечаются точки отбора проб и средние значения концентраций загрязняющих веществ.
3. Оценка уровня радиационного фона производится аналогично оценке состояния воздушного бассейна.
4. Оценка уровня шумового загрязнения производится аналогично оценке состояния воздушного бассейна.

5. Оценка состояния водного бассейна производится косвенным методом, на основании данных о сбросах загрязняющих веществ с предприятий в водные объекты.

6. Определение узлов экологической напряжённости производится путём сравнительного анализа данных о состоянии воздушного бассейна, водного бассейна, уровня радиационного и шумового загрязнения, определения мест, где антропогенная нагрузка на окружающую природную среду максимальна. 

III. Обзор литературы.

1. Качество городской природной среды.

В городских поселениях формируется особая среда жизни человека – городская (урбанизированная) среда. Это понятие было сформулировано известными учёными-урбанистами И. М. Майергойзом и Г. М. Лаппо.
Городскую среду образуют следующие компоненты. Во-первых, это природная среда (ландшафт), в той или иной степени изменённая человеком. Она характеризуется показателями энергетического состояния (тепловое, электромагнитное поля), состояния атмосферы, вод, характера поверхности, биоты, пейзажа местности.

Качество природной среды часто оценивают по степени отклонения её физико-химических характеристик от некоторого «эталонного» состояния, т.е. состояния в идеальных условиях. Например, качество воздуха можно оценить по соотношению в слоях атмосферы газообразных составляющих (азота, кислорода и т.д.), концентрации загрязняющих её газов и частиц. На качество городской среды оказывают влияние площадь и состояние зелёных насаждений. Растения (прежде всего деревья и кустарники) наряду с другими функциями, способствуют оздоровлению городской среды – снижению уровня шума и содержания пыли в воздухе, поглощению токсичных выбросов.
Во-вторых, городская среда включает весь искусственный мир, созданный человеком в городе техносфера). Он не имеет аналогов в естественной среде, и, как правило, либо совсем не вписывается в природные циклы, либо входит в них с большим трудом. Это и технологическое оборудование предприятий, и транспорт, и жильё, и сфера обслуживания, и архитектурно-планировочный облик города.

В-третьих, в городскую среду включается социальный компонент – население с его потребностями: материальными (обеспеченность благоустроенным жильём, комфортной сферой услуг, достаточно высокооплачиваемой работой), духовными (общение, профессиональные контакты, доступ к источникам информации, объектам культуры). Особо следует выделить потребность в хорошем здоровье.
Таким образом, природная, техногенная и социальная составляющие образуют комплекс условий городской среды. Все факторы здесь тесно взаимосвязаны и составляют объективные и субъективные стороны качества городской среды. Именно их совокупность оказывает общее воздействие на человека.
В данной работе рассматриваются природные и техногенные составляющие качества городской среды. Далее подробнее будут рассмотрены некоторые компоненты этих составляющих (атмосферный воздух, водные ресурсы, радиационный фон и шумовое загрязнение – наиболее актуальные дл нашего города)

а) атмосферный воздух.
Атмосферный воздух – это природная смесь газов приземного слоя атмосферы за пределами жилых, производственных и иных помещений, сложившаяся в ходе эволюции Земли.
В современном газовом составе атмосферы, который отличается большим постоянством, содержится по объёму (%): азота – 78,08, кислорода – 20,9, аргона – 0,93, углекислого газа – 0,031, и небольшое количество прочих инертных газов. Наиболее важная переменная составляющая атмосферы – водяной пар.

Атмосфера надёжно оберегает человека от многочисленных опасностей, угрожающих ему из космоса: не пропускает метеориты, защищает Землю от перегрева, отмеряя солнечную энергию в необходимом количестве, нивелирует перепад суточных температур, который мог бы составить 200 К, что неприемлемо для выживания всех живых существ. На верхнюю границу атмосферы ежесекундно обрушивается лавина космических излучений. Если бы они достигали земной поверхности, мгновенно исчезло бы всё живое на Земле. Атмосфера регулирует тепловой режим Земли, способствует перераспределению тепла по земному шару. Лучистая энергия солнца – практически единственный источник тепла для поверхности Земли. Она определяет световой режим Земли, частично поглощается атмосферой. Газовая оболочка предохраняет Землю от чрезмерного остывания и нагревания. Благодаря ней на Земле не бывает резких перепадов от морозов к жаре и обратно. Газовая оболочка спасает всё живущее на Земле от губительных ультрафиолетовых, рентгеновских и космических лучей. Верхние слои атмосферы частично поглощают, частично рассеивают эти лучи. Велико значение атмосферы и в распределении света, также она является средой, в которой распространяются звуки.
В настоящее время к естественным факторам изменчивости атмосферы добавился антропогенный фактор, связанный с прогрессирующим её загрязнением. Атмосферный воздух загрязняется путём привнесения в него или образования в нём загрязняющих веществ в концентрациях, превышающих нормативы качества или уровня естественного содержания.
К основным загрязнителям атмосферы относятся: углекислый газ, оксид углерода, диоксиды серы и азота, малые газовые составляющие, способные оказывать влияние на температурный режим тропосферы: диоксид азота, галогенуглеводы (фреоны), метан и тропосферный озон.
б) водные ресурсы

Гидросфера – это прерывистая водная оболочка Земли, совокупность океанов, морей, континентальных вод и ледяных покровов.

Вода выступает в качестве одного из важнейших экзогенных факторов, видоизменявших лик земной поверхности. Теплоёмкость воды в 3,3 тыс. раз больше теплоёмкости воздуха. Поглощая огромное количество тепловой энергии и медленно её отдавая, вода служит регулятором климатических процессов глобального масштаба.

Одним из главных свойств воды как компонента эколого-географической среды является её незаменимость. Из многочисленных видов минерально-сырьевых ресурсов большинство взаимозаменяемо (например, в топливо-энергетическом цикле каменный уголь заменяется нефтью, нефть – газом).
Наиболее интенсивному антропогенному воздействию подвергаются пресные поверхностные воды суши (реки, озёра, болота, почвенные и грунтовые воды). Хотя их доля в общей массе гидросферы невелика, менее 0,4 %, высокая активность водообмена многократно увеличивает их запасы. Качество воды большинства водных объектов не отвечает нормативным требованиям. Многолетние наблюдения за динамикой качества поверхностных вод обнаруживает тенденцию увеличения числа створов с высоким уровнем загрязнённости воды (более 10 ПДК) и числа случаев экстремально высокого содержания (свыше 100 ПДК) загрязняющих веществ в водных объектах.
Наиболее распространёнными загрязняющими веществами в поверхностных водах являются нефтепродукты, фенолы, легкоокисляемые органические вещества, соединения меди, цинка, в отдельных регионах страны – аммонийный и нитритный азот, анилин, формальдегид, и др.

в) радиационный фон, шумовое загрязнение.

Радиационное загрязнение природных сред на территории Российской Федерации в настоящее время обусловлено следующими источниками:

- глобально распределёнными долгоживущими радиоактивными изотопами – продуктами испытаний ядерного оружия, проводившихся в атмосфере и под землёй;
- выбросом радиоактивных веществ из четвёртого блока Чернобыльской АЭС в апреле – мае 1986 г.;

- плановыми и аварийными выбросами радиоактивных веществ в окружающую среду от предприятий атомной промышленности;

- выбросами в атмосферу и сбросами в водные системы радиоактивных веществ с действующих АЭС в процессе их нормальной эксплуатации;

- привнесённой радиоактивностью (твердые радиоактивные отходы и радиоактивные источники).

На территории РФ в приземном слое атмосферы присутствуют долгоживущие радиоактивные изотопы глобального и чернобыльского происхождения. По воздействию на окружающую природную среду аварию на Чернобыльской АЭС следует рассматривать как малую атомную войну. Она нанесла непоправимый ущерб земельными ресурсами: сотни тысяч гектаров сельскохозяйственных и лесных угодий, обширная сеть водных источников практически навсегда выведена из строя.
Создание ядерного оружия, расширение применения атома в мирных целях при недостаточном обеспечении безопасности радиационного заражения окружающей природной среды приводят к угрозе проживания человечества на Земле из-за радиационной загрязнённости.

Непоправимый вред окружающей природной среде нанесён ядерными испытаниями. При испытаниях в атмосфере образуется до несколько сотен радионуклидов, однако большинство из них имеет ничтожную концентрацию или из-за короткого периода полураспада быстро распадается. Основной вклад в облучение населения по прошествии двух лет после взрыва вносят всего несколько радионуклидов: углерод – 14, цезий – 137, цирконий – 95, стронций – 90 и др. При атмосферных испытаниях радионуклиды частично выпадают неподалёку от места взрыва, часть их задерживается в тропосфере и перемещается воздушными течениями на большие расстояния. Находятся они в тропосфере около месяца, постепенно выпадая на землю. Основная часть радионуклидов выбрасывается в стратосферу, выше 10 км над уровнем моря, где они задерживаются на длительное время, очень медленно выпадая на поверхность земли.

Большую опасность по загрязнению окружающей среды представляют радиоактивные отходы. На территории России размещены полигоны для захоронения отходов, где складируются отходы не только с российских земель, но и территорий других бывших союзных республик, а также с территорий тех стран, где сооружены ядерные энергетические объекты по 

советской технологии. В  соответствии с инструкциями на этих полигонах должны складироваться и храниться радиоактивные отходы.
Пока не решены вопросы с условно-радиоактивными отходами. Всё это приводит к повышению риска для населения получить опасную дозу облучения в самом неожиданном месте, в том числе и в собственном доме, что случалось уже неоднократно, когда в строительные панели замуровывались выброшенные источники с мощным излучением.
Антропогенный шум, наряду с радиацией, является загрязнителем окружающей среды. Акустический шум – это распространяемые в воздухе беспорядочные звуковые колебания различной физической природы. Они характеризуются высокими частотами колебаний (20 Гц – 20 кГц) и случайной величиной амплитуды. Оказывают вредное влияние на организм человека и даже могут вызвать шумовую болезнь, которая характеризуется тугоухостью, гипертонией (гипотонией), головными болями.
Акустический шум всегда существует в природе в виде естественных звуков, к которым человек привык, и без них он бы многое утратил в мироощущении. Это приятные звуки: шорох листьев, пение птиц, морской прибой, равномерный шум водопада, дождя. Полная тишина гнетёт человека.

Интенсивный технический прогресс сопровождается увеличением искусственного шума, вредного для человека, а при больших уровнях опасного. В городе возникает в основном шум от транспорта. Уровень эквивалентного, т.е. общего, шума в ряде производств достигает 60-70 дБ и более (при норме 40 дБ). На производстве почти все механизмы создают шум, который распространяется на большие расстояния.
Для повышения уровня акустического шума применяется логарифмическая единица отношения двух величин акустических мощностей: бел (Б) и более чаще десятая часть бела – децибел (дБ).
2. Источники загрязнения, основные загрязнители.

Воздействие хозяйственной деятельности на окружающую среду в настоящее время определяется значительными объёмами выбросов в атмосферный воздух, водопотребление для промышленных целей и сбросов сточных вод. Принимаемые меры по снижению выбросов дают некоторые положительные результаты, в ряде случаев удельные расходы сырьевых и энергетических ресурсов на единицу производимых видов продукции снижаются. Однако это единичные случаи. Наметившийся

в 1991 году спад производства ещё более обострил экологический кризис на территории РФ. Загрязнённость окружающей среды в большинстве регионов увеличивается в основном из-за снижения технического уровня производства, износа технического оборудования, снижения капитальных вложений на природоохранные мероприятия и ухудшение использования действующих природоохранных комплексов. И как следствие, общий объём выбросов загрязняющих веществ на многих предприятиях отраслей промышленности, в производственных комплексах РФ не снижается, а увеличивается как в объёмах загрязнителей, так и на единицу выпускаемой продукции. Несмотря на значительное падение производства и остановки в работе многих промышленных предприятий, выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух  составили 43, 8 миллионов тонн, в том числе от стационарных источников – 24, 8 миллиона тонн.

Экологическая обстановка в России такова, что следует всерьёз говорить о выживании нации, поскольку загрязнение окружающей среды уже оказывает существенное влияние на состояние её генофонда. В очень загрязнённых регионах катастрофически растёт заболеваемость населения и увеличивается число детей с наследственными дефектами.

Вклад экологического фактора в заболеваемость населения РФ является весьма высоким и оценивается в настоящее время на уровне 20-30 % , в том числе по онкологическим заболеваниям около 50%.

Основными загрязнителями окружающей среды являются:

- топливно-энергетический комплекс, включающий нефтедобывающую, нефтеперерабатывающую, газовую, угольную и энергетическую промышленности;

- металлургический комплекс, включающий чёрную и цветную металлургию на долю которой приходится около 40 % общероссийских валовых выбросов вредных веществ, в том числе по твёрдым веществам около 26 % и по газообразным около 34 %; 

- химический и нефтехимический комплекс;

- транспортно-дорожный комплекс, являющийся мощным источником загрязнения природной среды. Из 35 миллионов тонн вредных выбросов 89% приходится на выбросы предприятий автомобильного транспорта и дорожно-строительного комплекса, 8 % - на автотранспорт и около 1 % - на водный транспорт. Существенна роль транспорта в загрязнении водных объектов. Кроме того, транспорт является одним из основных источников шума в городах и вносит значительный вклад в тепловое загрязнение окружающей среды. Выбросы от автомобильного транспорта в России составляют около 22 миллионов тонн в год. Отработанные газы двигателей 

внутреннего сгорания содержат более 200 наименований вредных веществ и соединений, в том числе и канцерогенных. Нефтепродукты, продукты износа шин и тормозных накладок, сыпучие и пылящие грузы, хлориды, используемые в качестве антиобледенителей дорожных покрытий, загрязняют придорожные полосы и водные объекты. Серьёзные проблемы возникают из-за недопустимо высокого шумового воздействия воздушных судов на прилегающие к аэропортам гражданской авиации территории жилой застройки. На железнодорожном транспорте в 1992 году объём выбросов в атмосферный воздух от стационарных источников составил 465 тысяч тонн, из которых 28,6 уловлено и обезврежено, а 331,5 тысяч тонн выброшено в атмосферу. Согласно расчётам выбросы от передвижных источников составили более 2 миллионов тонн.
- коммунальное хозяйство. Жилищно-коммунальное хозяйство должно обеспечивать экологическую безопасность населения в местах проживания. Собственными водозаборами предприятия этого хозяйства забирают и водных объектов свыше 15 км³ свежей воды в год, причём из-за потерь в сетях водоснабжения до потребителя доходит не более 90 % этого объёма. Вклад предприятий жилищно-коммунального хозяйства в загрязнение атмосферного воздуха определяет около 15 тысяч коммунальных котельных с общим объёмом выбросов свыше 560 тысяч тонн загрязняющих веществ: твёрдых веществ (30%), жидких и газообразных (60%), включая диоксиды серы, оксид углерода, оксиды азота и другие. В системе жилищно-коммунального хозяйства улавливается и обезвреживается только 33 % отходящих твёрдых и газообразных веществ;
- отходы производства и потребления, представляющие серьёзную экологическую проблемы в России. Общее количество всех видов накопленных в РФ отходов составляет около 50 миллиардов тонн, ежегодно их образуется свыше 4,5 миллиардов тонн, а под складирование занято 250 тысяч га земельной площади.

3. Методы контроля качества природной среды, мониторинг.

Современные методы контроля химических веществ, загрязняющих природную среду – это по сути физико-химические  методы. Иногда их объединяют термином «инструментальные методы анализа». Наиболее важными из физико-химических методов, оптимально сочетающих в себе целый ряд качеств: высокую точность и воспроизводимость  результатов анализа, высокую чувствительность, доступность аппаратуры и возможность быстрого её освоения, являются:
1) Газовая хроматография. В основу метода газовой хроматография положен следующий принцип: анализ смеси веществ в результате распределения компонентов между несмешивающимися фазами, одна из которых подвижная – инертный газ (азот, гелий и др.), другая – неподвижная (высококипящая жидкость или твёрдая фаза).
2) Высокоэффективная жидкостная хроматография (ВЭЖХ) – хроматографический метод, позволяющий разделить высококипящие жидкости и твёрдые вещества, затруднительно либо нецелесообразно определять методом газожидкостной хроматография, например, полициклические ароматические углеводороды, аминокислоты, ПАВ, пестициды, лекарственные препараты, углеводы и др.

3) Тонкослойная хроматография (ТСХ). Разделение происходит на специальных пластинках для тонкослойного хроматография. Неподвижная фаза в ТСХ: силикагель, оксид алюминия, ионный обмен смолы с добавкой крахмала и гипса.
4) Ионная хроматография – объединяет принцип ионообменной хроматографии, включающей последовательное использование двух колонок, с кондуктометрическим детектированием. В основе этого метода – элюентное ионообменное разделение ионов на первой (разделяющей) колонке с последующим подавлением фонового сигнала элюента на второй (подавляющей) ионообменной колонке. В последние годы развивается ионная хроматография без подавления фонового сигнала элемента и с различными способами детектирования: фотометрический, атомно-абсорбционный, ионометрический (ионоселективные электроды).
5) Хроматомасс-спектрометрия (ХМС) – газовая хроматография с масс-спекторометром в качестве детектора (например, МИ-1201). Данный метод позволяет расшифровывать состав сложных смесей, содержащих сотни не идентифицированных компонентов, и определять их по одной пробе.

6) Полярография – один из электрохимических методов анализа. Полярограмма -  зависимость силы тока от величины приложенного напряжения на электроды. При этом методе не происходит физического разделения смеси на отдельные компоненты.

7) Анализ атмосферного воздуха с помощью газоанализаторов (определение SO₂, NO, CO и других газов).  Газоанализаторы в отличие от стационарных приборов (хроматографы, полярографы и другие) не позволяют достигнуть столь же высокой чувствительности, точности и селективности. Однако при необходимости оперативного контроля содержания примесей загрязняющих веществ в атмосферном воздухе и особенно в воздухе рабочей зоны и в промышленных выбросах они могут полезны и необходимы.
Одним из наиболее важных методов контроля за природной средой является мониторинг. Мониторинг – это система наблюдений, оценки и прогноза, позволяющая выявить изменения состояния окружающей среды под влиянием антропогенной деятельности. Существуют следующие виды мониторинга:

1. Мониторинг фонового состояния окружающей природной среды.

Наблюдения ведутся на участках города, неподверженных влиянию промышленных выбросов и стоков. Отслеживается загрязнение воздуха, атмосферных осадков, снежного покрова в жилых микрорайонах, то есть там, где нет крупных источников загрязнения.
2. Мониторинг среды у источников загрязнения.

 Имеются в виду факелы организованных высоких источников выбросов.
3. Мониторинг природной среды в районах загрязнения.

Наблюдения в промышленных, санитарно-защитных зонах, на оживлённых транспортных магистралях.

4. Мониторинг состояния среды на рабочих местах.

5. Мониторинг геологической среды, включающий мониторинг подземных вод.

IV. Результаты исследований.

1. Географическое положение города Вышнего Волочка.

Город Вышний Волочёк расположен на 7 островах на водоразделе рек Цна и Тверца, в центральной части Тверской области. По территории города протекают 5 рек: Тверца, Шлина, Цна, Таболка, Серебряный ручей, рядом находится Вышневолоцкое водохранилище. Город окружён лесами лиственного, хвойного и смешанного типа. 
Население составляет около 65 тыс. человек.

Город расположен между Москвой и Санкт Петербургом, занимает почти центральное положение. Через город проходит крупная железнодорожная магистраль (Октябрьская железная дорога) и автомобильная дорога федерального значения (Москва – Санкт Петербург М10 (Е95)), которые оказывают большое влияние на состояние окружающей среды.

В Вышнем Волочке имеется ряд крупных предприятий текстильной (ЗАО «Большевичка», ЗАО «Таболка», ОАО «Хлопчато-бумажный комбинат»), стекольный (ОАО «Зеркально-багетная фабрика»), пищевой (ОАО «Вышневолоцкий хлебокомбинат») и других отраслей промышленности.
Основными загрязнителями, которые поступают в окружающую среду, являются: в атмосферу – взвешенная вещества (пыль, сода, сажа, песок, волокна и т.д.), оксид углерода, в гидросферу – взвешенные вещества, нефтепродукты, соли железа, азотосодержащие соединения.  

Город находится в 35 километрах от Калининской АЭС, г. Удомля.

2. Оценка состояния воздушного бассейна.

В качестве критериев для оценки состояния воздушного бассейна рассмотрим содержание взвешенных веществ (пыли) в промышленной зоне, содержание CO и SO₂.

а) содержание взвешенных веществ (пыли).


Взвешенные вещества (пыль) присутствуют в воздухе в результате природных естественных причин и антропогенных выбросов. Крупные предприятия выбрасывают смесь веществ, суммарная концентрация которых и определяется методами анализа. Это могут быть различные вещества (сода, сажа, песок, мелкие волокна и т.д.), их состав зависит от вида предприятия. Пробы для определения количества взвешенных веществ в воздухе отбирались в санитарно-защитной зоне трёх предприятий – ЗАО «Большевичка», АО «Волмаш», ОАО «Стекольный завод им. 9 Января». Результаты анализов проб занесены в таблицу 1.
Таблица 1.

	Точка отбо-

ра
	Место отбора пробы
	I полугодие 2010 г., мг/м³
	II
полугодие 2010 г., мг/м³
	Среднее значение, мг/м³
	Превыше-ние ПДК (5 мг/м³)

	1
	двор ХБК, д. 2
70 м от прядильного пр-ва

ЗАО «Большевичка»
	0,15
	0,22
	0,19
	---

	2
	ул. Красная, д. 56
200 м от ЗАО «Большевичка»

и перекрёсток
	0,26
	0,37
	0,32
	---

	3
	ул. Крупской, д/сад
500 м от ЗАО «Большевичка»

и перекрёсток
	0,18
	0,30
	0,24
	---

	4
	двор ф-ки «Пролетарский 

Авангард», д. 21

30 м от АО «Волмаш» 
	0,21
	0,31
	0,26
	---

	5
	ул. Северная, с.ш. №12

300 м от АО «Волмаш» 
	0,14
	0,15
	0,15
	---

	6
	ул. Стеклозаводская,  40-а
30 м от составного цеха ОАО

«С/завод им. 9 Января», ф-ки

«Парижская Коммуна»
	0,20
	0,22
	0,21
	---

	7
	ул. Стеклозаводская,  33,

70 м от составного цеха ОАО

«С/завод им. 9 Января» и перекрёсток
	0,26
	0,33
	0,30
	---

	8
	ул. Цурюпы, д. 5 

перекрёсток
	0,40
	0,47
	0,44
	---



Из таблицы 1 можно сделать вывод, что содержание взвешенных веществ не превышает ПДК в санитарно-защитной зоне всех обследованных предприятий.
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             б) содержание CO и SO₂.


Оксид углерода – химически активный газ, который при нахождении в воздухе реагирует с кислородом, образуя углекислый газ, снижая тем самым количество кислорода и снижая качество воздуха. Более 95 % оксида углерода выделяются в воздух автомобильными двигателями, поэтому количество CO особенно велико на оживлённых транспортных магистралях. Пробы для определения содержания CO в воздухе отбирались на автодороге Москва – Санкт Петербург и на перекрёстках крупных улиц города. По данным результатов замеров можно составить таблицу 2.
Таблица 2.
	Точка отбо-ра
	Место отбора пробы
	I полугодие 2010 г., мг/м³
	II
полугодие 2010 г., мг/м³
	Среднее значение, мг/м³
	Превыше-ние ПДК (5 мг/м³)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Казанский пр. –
ул. Садовая
	3,0
	3,5
	3,3
	---

	2
	ул. Садовая –
ул. Кр. Печатников
	3,0
	3,0
	3,0
	---

	3
	ул. Садовая – 
ул. Рабочая
	3,0
	3,5
	3,3
	---

	4
	Казанский пр-кт – 
Екатерининский пр-кт
	2,5
	3,0
	2,7
	---

	5
	Казанский пр-кт – 
ул. Московская 
	2,5
	3,0
	2,7
	---

	6
	Казанский пр-кт – 
ул. Котовского
	3,0
	3,0
	3,0
	---

	7
	Екатерининский пр-кт-

ул. Пар. Коммуны
	3,5
	3,5
	3,5
	---

	8
	ул. Кр. Печатников - 
ул. Сиверсова
	3,2
	3,0
	3,1
	---

	9
	ул. Кр. Печатников
ул. К. Маркса
	3,4
	3,3
	3,4
	---

	10
	Ленинградское шоссе,
р-н автовокзала  
	6,2
	5,0
	5,6
	0,6

	11
	ул. Ямская,
поворот Авангарда
	5,5
	6,2
	5,6
	0,6

	12
	ул. Ямская –
ул. Озёрная
	4,0
	4,5
	4,3
	---

	13
	ул. Ямская – 
Ленинградская дамба
	4,0
	4,5
	4,3
	---

	14
	Московское шоссе – 
3-я Пролетарская
	6,2
	5,5
	5,9
	0,9

	15
	Ржевский тракт – 
6-я Пролетарская
	4,5
	4,0
	4,3
	---

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	16
	ул. Крупской,
д/сад
	1,0
	1,4
	1,3
	---

	17
	ул. Северная,
с.ш. №12
	1,2
	1,0
	1,1
	---

	18
	ул. Цурюпы 
	0,4
	0,6
	0,5
	---



По данным таблицы 2 можно сделать вывод о том, что наибольшая концентрация CO наблюдается в районах, прилегающих к автодороге Москва - Санкт Петербург, причём наблюдается превышение ПДК в точках 10, 11, 14.


В точках 1-3, 7, 12, 13 (прилегающие к автодороге Москва – Санкт Петербург) наблюдается повышенное содержание CO, хоть оно и не превышает ПДК, тогда как на перекрёстках крупных улиц города, в точках 4-6, 8-9, 15 содержание CO меньше.


Содержание CO минимально вдали от крупных дорог, точки 16-18.

Диоксид серы – нестойкое соединение, в контакте с водяным паром превращается в серый ангидрид или серную кислоту (при наличии диоксида азота), является основной причиной кислотных дождей.


При отборе проб в тех же точках, что и при отборе проб на CO, обнаружено, что диоксид серы содержится в следовых количествах (т.е. его содержание настолько невелико, что не фиксируется приборами).
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3. Оценка уровня радиационного фона.

Для нашего города контроль радиационного фона имеет важное значение, т.к. город  находится вблизи Калининской АЭС, кроме того, в городе имеются источники естественного (природного) происхождения, дающие радиоактивное излучение выше нормы (гранитные набережные).

Данные о замерах радиационного фона можно свести в таблицу 3.
Таблица 3.

	Точка отбо-ра
	Место отбора пробы
	I полугодие 2010 г., мг/м³
	II
полугодие 2010 г., мг/м³
	Среднее значение, мг/м³
	Превыше-ние ПДК (5 мг/м³)

	1
	Казанский пр. –

ул. Садовая 
	14

15
	13

14
	14
	---

	2
	ул. Садовая –

ул. Рабочая
	13

14
	16

17
	15
	---

	3
	Московское шоссе,
р-н Дубителя 
	13

13
	13

13
	13
	---

	4
	Ленинградское шоссе,
р-н автовокзала 
	11

12
	12

13
	12
	---

	5
	ул. Ямская – 
ул. Озёрная
	11

12
	11

13
	12
	---

	6
	ул. Ямская,
поворот Авангарда
	10

11
	9

10
	10
	---

	7
	ул. Ямская –
Ленинградская дамба
	11

12
	10

11
	11
	---

	8
	Казанский пр-кт – 
ул. Московская
	9

10
	8

9
	9
	---

	9
	Казанский пр-кт – 
ул. Котовского 
	8

9
	7

9
	8
	---

	10
	Привокзальная площадь
	10

11
	11

12
	11
	---

	11
	Московское шоссе – 
ул. Новотверецкая
	12

13
	13

14
	13
	---


Из таблицы можно сделать вывод, что радиационный фон в городе соответствует норме.
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1. Оценка уровня шумового загрязнения.

Замеры уровня шума производились в трёхкратной повторяемости в 5 точках, расположенных вдоль автодороги Москва – Санкт Петербург, т.к. именно эта автодорога вносит наибольший вклад в этот вид воздействия на окружающую среду.
Результаты замеров уровня шума внесены в таблицу 4.

Таблица 4.

	Точка отбо-ра
	Место отбора пробы
	I полугодие 2010 г., 

дБа
	II
полугодие 2010 г., 

дБа
	Среднее значение, дБа
	Превыше-ние ПДК (70 дБа)

	1
	Казанский пр. – 

ул. Садовая
	60

72

83
	60

68

65
	68
	---

	2
	ул. Садовая – 

ул. Рабочая 
	64

68

70
	64

67

68
	67
	---

	3
	ул. Ямская,

поворот Авангарда
	60

70

80
	63

68

70
	69
	---

	4
	Ленинградское шоссе,
р-н автовокзала
	68

65

71
	64

67

69
	67
	---

	5
	Московское шоссе – 
3-я Пролетарская
	66

70

72
	59

66

69
	67
	---


По результатам замеров и вычислений можно сказать, что средние значения уровня шума не превышают ПДК, но очень к нему близки. Однако если оценивать единичные результаты замеров, то можно видеть, что они в некоторых случаях равны или превышают ПДК. Это значит, что в районах, прилегающих к автодороге, наблюдается неблагоприятная по шумовому загрязнению обстановка.
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5. Оценка состояния водного бассейна.
Оценка состояния водного бассейна производится косвенным методом. Это обусловлено многочисленностью и разнообразием водных объектов (водохранилище, реки, каналы, ручьи), а так же тем, что в нашем городе не ведётся работа по систематическому отбору проб воды из всех водных объектов. Поэтому мы оцениваем состояние водного бассейна на основании данных о сбросах загрязняющих веществ из трёх источников. Этими источниками являются предприятия ОАО «Зеркально-багетная фабрика», ОАО «Дороги России», сбрасывающие неочищенные промышленные сточные воды в реки (Цна и Серебряный ручей соответственно) и МП «Водоканал», который сбрасывает промышленные и хозяйственно-бытовые сточные воды после очистки на городских очистных сооружениях в реку Цна. 

По данным комитета природных ресурсов гор. Вышнего Волочка ОАО «Зеркально-багетная фабрика» сбрасывает 31,1 тыс. м³/год недоочищенных промышленных сточных вод, при этом в реку Цна за год попадает 0,006 тонн нефтепродуктов;  0,42 тонны взвешенных веществ; 0,183 т сульфатов, 0,211 т хлоридов.
ОАО «Дороги России» сбрасывает в Серебряный ручей 47,7 тыс. м³/год недоочищённых сточных вод, с ними за год поступает в ручей 0,43 т органических веществ; 0,02 т нефтепродуктов; 0,2 т взвешенных веществ; 39,75 т азотсодержащих веществ; 0,32 т фосфатов.

МП «Водоканал» является крупнейшим объектом, который сбрасывает сточные воды в водные объекты города. Он принимает на очистку сточные воды различных предприятий, хозяйственно-бытовые сточные воды и ливневые канализационные стоки. В связи с тем, что исходная речная вода для промышленных нужд предприятий содержит большое количество железа и нефтепродуктов, а так же из-за низкой эффективности работы очистных сооружений (недостаточная очистка от отдельных компонентов-загрязнителей) можно говорить о том, что качество воды, сбрасываемой после очистки, по некоторым показателям не удовлетворяет нормам. МП «Водоканал» в год сбрасывает около 5060 тыс. м³ воды с очистных сооружений в реку Цна. Ежегодно в водную систему города поступают 10 т органических веществ; 0,43 т нефтепродуктов; 11,6 т взвешенных веществ; 2074,7 т фосфатов; 1821,6 т аммонийного азота; 46755,3 кг нитритов; 1973,4 т солей железа.
Но несмотря на большие объёмы сбрасываемых и смываемых с поверхностным стоком загрязняющих веществ, которые поступают в водную систему города, качество воды является в целом удовлетворительным из-за естественной самоочистки воды и большого её объёма.

6. Определение узлов экологической напряжённости.
Узлы экологической напряжённости можно выявить, если провести сравнительный анализ состояния воздушного бассейна (по содержанию в воздухе взвешенных веществ, оксида углерода и диоксида серы), водного бассейна, оценке уровня радиационного и шумового загрязнения.

По результатам, полученным в ходе нашей работы, можно выявить следующие районы, где антропогенная нагрузка на окружающую природную среду максимальна вплоть до критической.

Этими районами можно назвать все перекрёстки автодороги Москва – Санкт Петербург с крупными улицами города, особенно

1) перекрёсток Московское шоссе с ул. 3-я Пролетарская (район Дубитель) – перекрёсток, ограничение скорости транспорта;

2) Ленинградское шоссе в районе автовокзала – ограничение скорости транспорта, расположение в низине;

3) ул. Ямская в районе поворота Авангарда – оживлённый перекрёсток, интенсивное движение транспорта, стоянка транспорта.

В целом неблагоприятная экологическая обстановка складывается в районах, расположенных в непосредственной близости от автодороги Москва – Санкт Петербург, особенно в местах перекрёстков, спусков и подъёмов, участках ограничения скорости движения транспорта, местах остановок. 

V. Заключение (выводы и рекомендации).

На основании проведённых исследований можно сделать следующие выводы:

1. Содержание взвешенных веществ не превышает ПДК в санитарно-защитной зоне предприятий.

2. Наибольшая концентрация CO наблюдается в районах, прилегающих к автодороге Москва – Санкт Петербург (наблюдается превышение ПДК или повышенное содержание CO), меньше она на перекрёстках крупных улиц города, минимальная концентрация CO вдали от крупных дорог.
3. При отборе проб в тех же точках, что и при отборе проб на CO, обнаружено, что диоксид серы содержится в следовых количествах (т.е. его содержание настолько невелико, что не фиксируется приборами).

4. Радиационный фон в городе соответствует норме.

5. Средние значения уровня шума не превышают ПДК, но очень к нему близки. Единичные результаты замеров в некоторых случаях равны или превышают ПДК (в районах, прилегающих к автодороге, наблюдается неблагоприятная по шумовому загрязнению обстановка).

6. Несмотря на большие объёмы сбрасываемых и смываемых с поверхностным стоком загрязняющих веществ, которые поступают в водную систему города, качество воды является в целом удовлетворительным из-за естественной самоочистки воды и большого её объёма.

7. В целом неблагоприятная экологическая обстановка складывается в районах, расположенных в непосредственной близости от автодороги Москва – Санкт Петербург, особенно в местах перекрёстков, спусков и подъёмов, участках ограничения скорости движения транспорта, местах остановок.
На основании полученных выводов можно предложить следующие рекомендации:

1. Увеличить число зелёных насаждений вблизи автодорог города.

2. Запретить стоянку и мытьё автотранспорта около водных объектов.

3. Расширить автодороги в местах сужений, на спусках и подъёмах.

4. Повысить эффективность работы очистных сооружений города.

5. Производить полив дорог в тёплое время года.
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