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Введение

          «Площадь квадрата, построенного на гипотенузе прямоугольного треугольника, равна сумме площадей квадратов, построенных на его катетах...».  Это одна из самых известных геометрических теорем древности, называемая теоремой Пифагора.

         Знаменитый греческий философ и математик Пифагор Самосский, именем которого названа теорема, жил около 2,5 тысяч лет тому назад. Дошедшие до нас биографические сведения о Пифагоре отрывочны и далеко не достоверны. С его именем связано много легенд. Достоверно известно, что Пифагор много путешествовал по странам Востока, посещал Египет и Вавилон. В одной из греческих колоний Южной Италии им была основана знаменитая «Пифагорова школа», сыгравшая важную роль в научной и политической жизни древней Греции. Именно Пифагору приписывают доказательство известной геометрической теоремы. На основе преданий, распространенных известными математиками (Прокл, Плутарх и др.), длительное время считали, что до Пифагора эта теорема не была известна, отсюда и название – теорема Пифагора.

         Существует много доказательств этой теоремы. Но меня всегда интересует оригинальное решение всякой задачи: главное – чтобы было коротко и ясно. И листая разные математические журналы и газеты, я изучила интересные доказательства этой теоремы, основанные на использовании понятия равновеликих фигур, подобия фигур, вписанной окружности в треугольник…

1. История возникновения теоремы Пифагора.

         Не подлежит сомнению, что эту теорему знали за много лет до Пифагора. Так, за 1500 лет до Пифагора древние египтяне знали о том, что треугольник со сторонами 3, 4 и 5 является прямоугольным, и пользовались этим свойством (т. е. теоремой, обратной теореме Пифагора) для построения прямых углов при планировке земельных участков и сооружений зданий. Да и поныне сельские строители и плотники, закладывая фундамент избы, изготовляя ее детали, вычерчивают этот треугольник, чтобы получить прямой угол. Это же самое проделывалось тысячи лет назад при строительстве великолепных храмов в Египте, Вавилоне, Китае, вероятно, и в Мексике. В самом древнем дошедшем до нас китайском математико-астрономическом сочинении «Чжоу-би», написанном примерно за 600 лет до Пифагора, среди других предложений, относящихся к прямоугольному треугольнику, содержится и теорема Пифагора. Еще раньше эта теорема была известна индусам. Таким образом, Пифагор не открыл это свойство прямоугольного треугольника, он, вероятно, первым сумел его обобщить и доказать, перевести тем самым из области практики в область науки. 

         2. Нетрадиционные доказательства теоремы Пифагора.

         На рис. 2.1 изображен квадрат. Длина сторон квадрата равна a + b. Этот квадрат разбит на части, состоящие из квадрата и прямоугольных треугольников. Отнимем от площади квадрата учетверенную площадь прямоугольного треугольника с катетами a, b и получим:
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А это как видно из рисунка равно с2:  c2 = a2 + b2.

         Используя рисунок 2.2, я приведу  еще одно более оригинальное доказательство этой знаменитой теоремы, основанное на использовании понятия равновеликих фигур.
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Здесь у меня имеются следующие данные: треугольник ABC с прямым углом C; отрезок BF перпендикулярен CB и равен ему, отрезок BE перпендикулярен AB и равен ему, отрезок AD перпендикулярен AC и равен ему; точки F, C, D принадлежат одной прямой; четырехугольники ADFB и ACBE равновелики, так как ABF=ECB; треугольники ADF и ACE равновелики; отнимем от обоих равновеликих четырехугольников общий для них треугольник ABC, получим            [image: image3.png]


       Отсюда   c2 = a2 + b2.

         Ниже привожу доказательство, основанное на использовании понятия подобия фигур. На рис. 2.3  треугольник ABC – прямоугольный, C – прямой угол, CM перпендикулярно AB, b1 – проекция катета b на гипотенузу, a1 – проекция катета a на гипотенузу, h – высота треугольника, проведенная к гипотенузе.
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Из того, что ∆ ABC подобен ∆  ACM следует b2 = cb1; (1)

Из того, что ∆  ABC подобен ∆ BCM следует a2 = ca1. (2)

Складывая почленно равенства (1) и (2), получим a2 + b2 = cb1 + ca1 = c(b1 + a1) = c2.

  При последующем доказательстве, мною используется знание геометрических формул.

На рис. 2.4 дан прямоугольный треугольник и вписанная в него окружность.
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Площадь данного прямоугольного треугольника, с одной стороны, равна   [image: image6.png]


 с другой,     [image: image7.png]


 где p – полупериметр треугольника, r – радиус вписанной в него окружности, который вычисляется по формуле         [image: image8.png]



 Тогда получаем:        
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             откуда следует, что c2=a2+b2.

Заключение.

    Великому астроному 16 в. Иоганну Кеплеру принадлежат слова: «Геометрия владеет двумя сокровищами: одно из них – это теорема Пифагора, а другое – деление отрезка в крайнем и среднем отношении.  Первое можно сравнить с мерой золота…». Здесь мне хочется добавить, что теорема Пифагора давно перестала быть сокровищем одной геометрии.

    Она  встречается в разных областях наук. Например: в физике, астрономии, архитектуре и в других. Но так же Пифагор и его теорема воспеты в литературе. О ней писали в своих произведениях римский архитектор и инженер Витрувий, греческий писатель-моралист  Плутарх, греческий ученый III в. Диоген Лаэрций, математик V в. Прокл и многие другие.   Легенда о том, что в честь своего открытия Пифагор принес в жертву быка или, как рассказывают другие, сто быков, послужила поводом для юмора в рассказах писателей и в стихах поэтов. 

  В дальнейшем я планирую продолжить работу над этой темой и привести собственное доказательство этой великой теоремы.
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