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I.1 Обоснование выбора 
Чем стремительнее развиваются технологии, тем более очевидной становится для нас проблема экологического состояния природы. Мы все больше задумываемся о своем здоровье, а вместе с тем о правильном питании, образе жизни, о том, чем мы дышим и что пьем. 

В связи с этим непременно возникает вопрос о качестве воды, которую мы потребляем. Вода необходима для нормального роста и функционирования всех систем организма, поэтому так важно, чтобы она не содержала вредных примесей. 

I.2 Цель работы

1. Познакомиться с бытовыми фильтрами для очистки воды. 

I.3 Задачи работы
1. Изучить проблему питьевой воды в городе Сальске.

2. Изучить принцип работы фильтров-кувшинов.

3. Исследовать адсорбционные свойства  активированного угля, применяемого в фильтрах – кувшинах

4. Провести анализ фильтрованной и водопроводной воды, доказать, что фильтры изменяют состав воды.

5. Сравнить эффективность очистки воды в зависимости от продолжительности их эксплуатации. 
6. Узнать, как используют фильтры семьи наших учащихся, и найти рекомендации по правильному  использованию фильтров и сменных картриджей.

7. Подготовить занимательные уроки для начальной школы по очистке воды 

       и презентацию для урока в 9классе  по теме «Адсорбция».

I.4 Этапы работы

	№
	 Этапы работы

	1.
	Планирование

	2.
	Сбор литературы

	3.
	Консультации с учителем биологии, химии

	4.
	Проведение опытов

	5.
	Подведение итогов, обсуждение, оформление. 

	6.
	Соц. опрос

	7.
	Анализ соц. опроса

	8.
	Консультация с учителями химии, биологии по проведению занятий

	9.
	Разработка уроков

	10.
	Подготовка 



	11.
	Анализ собранного материала

	12.
	Консультация с учителем биологии

	13.
	Консультации  с учителями начальных классов

	14.
	Проведение уроков


I.5 Необходимые ресурсы

· Техническое оснащение: компьютер, доступ к Интернету, принтер, сканер;

· Материалы на печатной основе: методические пособия Верховский В. Н. и Смирнов А. Д. «Техника химического эксперимента», Бабич Л. В. Балезин С. А. и Гликина Ф. Б. «Практикум по неорганической химии», Васильев З.Г., Грановская А.А., Макарычева Е.П., Таперова А.А., Фриденберг Е.Э. «Лабораторный практикум по общей химии»;
· Другое: пригласить, привлечь к работе учителя химии, биологии, учителей начальной школы.
II. Основная часть
Вода – самое распространенное, но все еще до конца не изученное вещество. Она необходима, чтобы восполнить водный баланс в организме (человек в сутки должен выпивать до 3 л воды), минеральный воды лечат заболевания кишечника и почек, обливание холодной водой помогает справиться с болезнями сердечнососудистой системы, успокоить нервы, да и просто поднять настроение. 

Живая природная вода в окружении зелени, не укрощенная еще человеком, вызывает восхищение, желание прикоснуться и утолить жажду. Мертвая вода, текущая из наших кранов, как и все неприглядное и несчастное, вызывает лишь жалость. 
Мы редко задумываемся над тем, какой путь приходится пройти воде, прежде чем она окажется в наших квартирах и потечет из крана. Вода                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       в реках, питающих город, относится к третьему классу чистоты, что означает «умеренно загрязненная». Обратимся к таблице «Динамика санитарного состояния водных объектов в местах водозаборов централизованных хозяйственно-питьевых водопроводах г. Сальска». (Приложение 1).
 Анализируя таблицу, мы видим, что в 2009 году качество воды в местах водозаборов централизованной системы хозяйственно-питьевого водоснабжения не отвечало гигиеническим нормативам в 51,25% по санитарно-гигиеническим и в 13 % по микробиологическим показателям. Водоочистка предназначена для того, чтобы удалить из воды, как болезнетворные организмы, так и вредные химические вещества. Кроме того, водоочистка воздействует на вкусовые свойства воды, делает жидкость приятной на вкус.
Технология очистки воды на всех очистных сооружениях общепринятая: осуществляется осветление и обесцвечивание воды по двухступенчатой реагентной технологии с использованием смесителей, камер хлопьеобразования горизонтальных отстойников и скорых фильтров. Обеззараживание ведется жидким хлором по схеме двойного хлорирования. Природная вода на водопроводных станциях обычно освобождается от высокомолекулярных примесей и механических включений, осветляется, обесцвечивается и обеззараживается. Но, как правило, не удаляются токсичные металлы и низкомолекулярные - наиболее токсичные - загрязнения (формальдегид, бензол, нитросоединения и т. д.). Кроме того, водопроводная вода всегда содержит «остатки» реагентов, применяемых при обработке воды (алюминий, акриламид и проч.), а также продукты обеззараживания воды хлором (летучие галогеналканы, хлорфенолы и проч.).

В настоящее время существуют пять основных условных показателей качества питьевой воды:

1. Химические. По ним определяется состав и количество химических веществ и элементов, которые образовались после обработке воды перед подачей её в водопроводы. В частности определяется содержание в воде остаточного свободного хлора, серебра и хлороформа. 

2. Органолептические. Этот вид показателей отвечает за вкусовые качества воды: запах, цвет, мутность. 

3. Токсикологические. С их помощью контролируется отсутствие или наличие в воде в пределах допустимых норм таких опасных веществ как фенолов. свинца, алюминия, мышьяка, пестицидов.
4. Микробиологические. По ним производят определение отсутствия в воде опасной микрофлоры.

5. Общие, в первую очередь влияющие на органолептику воды. С их помощью определяются такие параметры как общая жёсткость, отсутствие нефтепродуктов, допустимые пределы по: железу, нитратам, марганцу, кальцию, магнию, сульфидам, уровню pH.
Чем же грешит водопроводная вода?

Во-первых высокое содержание ионов железа из-за изношенности водопроводной сети;

Во- вторых высокое содержание хлора из-за гиперхлорирования водопроводной воды;

По нормам Сан ПиНа  «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы» концентрация хлора не должна превышать 1,2мг/л. Но в реальности  концентрация хлора в питьевой воде Сальска достигает 2 -2,2мг/л и как результат в воде появляется большое количество хлорорганических соединений. Таблица «Концентрация хлорорганических соединений в питьевой воде». 
(Приложение 2). 
В третьих соли кальция, магния, которые придают воде жесткость, и обуславливают  возникновение накипи на нагревательных элементах;

В четвертых органические вещества: нефтепродукты, ПАВ, фенол и др. 
Такое качество воды вызывает различные патологии. Давайте, обратимся к таблице « Влияние водных факторов на виды патологий». (Приложение 3). Как говорится, получился целый букет всяких болячек.  
То есть, пить воду из-под крана мы вам не советуем. Но что же нам тогда делать, чтобы сохранить своё здоровье? Конечно, можно воду или прокипятить, или очистить воду серебром, положив в неё серебряную ложку, или заморозить. Но самый простой способ очищения - это пропустить воду через фильтр. 
Я провел социологический опрос среди учащихся 6-10 классов нашего лицея по вопросам: 
1. Пользуетесь ли вы фильтрами для очистки воды?

2. Какой фильтр у вас дома?

3. Какой марки ваш фильтр?

4. Как вы думаете, зачем нужны фильтры?

5. Умеете ли Вы и Ваша семья правильно обращаться с фильтрами?

(Приложение 4).

По результатам социологического опроса из 100% опрошенных, 77% пользуются фильтрами для очистки воды. Так же по результатам социологического опроса 67% из 100 имеют дома фильтр – кувшин, поэтому я решил остановиться именно на нем. (Приложение 5). 
А что же такое фильтр?
Я рассмотрел внешний вид обычного бытового фильтра для очистки воды.  Фильтр - это прибор, устройство или сооружение для очищения жидкостей, газов от твердых частиц, примесей. 
Бытовые фильтры отличаются как по принципу действия, так и по конструктивному исполнению. На рынке представлены фильтры, предназначенные для удаления железа, снижения жесткости воды, бактерицидные, фторирующие, комбинированные, обратноосмотические и т.д. И все же можно выделить два основных класса: приборы, работающие с проточной водой и периодического действия. Наиболее распространены два метода очистки воды: сорбционный и мембранный. 
Мембранная технология основана на пропускании воды под давлением через полупроницаемую мембрану и разделении воды на два потока: фильтрат (очищенная вода) и концентрат (концентрированный раствор примесей). Явление прохождения воды через пленку из малоконцентрированного раствора получило название осмоса, а пленка, пропускающая воду, названа мембраной. 
Сорбционными фильтрами обычно называют фильтры на основе активированного угля. Принцип работы угольных фильтров основан на явлении адсорбции. Адсорбция - задержание молекул загрязнителей внешней поверхностью твёрдого вещества. В качестве фильтрующей среды используются активированные угли. Активированный уголь - гранулированный материал, обычно производимый путем обжига целлюлозообразующих веществ, таких как дерево или скорлупа кокосовых орехов, в отсутствие воздуха. Имеет очень пористую структуру и используется при кондиционировании воды как адсорбент для органического вещества и некоторых растворенных газов. Иногда называется "активированный древесный уголь". Адсорбционная способность скорлупы кокосов в 4 раза выше, чем угля, получаемого традиционными методами (например, из древесины березы) и обладающими высокой абразивной стойкостью. Фильтры такого типа предназначены для улучшения таких показателей воды как: вкус, цвет, запах; удаления остаточного хлора, растворенных газов и органических соединений. Нужно помнить, что угольные фильтры очищают от сравнительно не большого количества загрязнений, чтобы расширить спектр действия фильтров к углю добавляют ионообменные вещества. В этом случае они могут удалять из воды такие загрязнения, как тяжелые металлы, цисты бактерий, пестициды, гербициды, асбест, нефтепродукты. Эффективность угля как адсорбента зависит от величины его доступной площади поверхности. На эффективность адсорбции могут также влиять такие факторы, как размер молекул адсорбата, размер пор и гранул угля, температура и pH раствора.

Сорбционный метод используется в проточных, напорных и фильтрах-кувшинах. Так как в семьях наших учащихся в основном встречаются фильтры-кувшины, мы остановимся именно на нём. Налив воду в фильтр-кувшин, мы увидели, что она самотёком (под действием силы тяжести) проходит через сменную фильтрующую кассету, очищаясь от вредных примесей, и остается в кувшине до тех пор, пока в ней не возникнет необходимость. Она готова для приготовления блюд и напитков, детского питания, отваров лекарственных трав, проведения косметических и гигиенических процедур. 
Затем, я заглянул  внутрь. Там я познакомился с главной составной частью бытового фильтра – сменным картриджем. Точный состав фильтрующих загрузок картриджей ни один производитель не указывает, поскольку это является ноу-хау компании. Однако различия в их составе, как правило, невелики (разные марки активированных углей, ионообменных смол, ионы серебра и др.) и объем картриджей приблизительно одинаков (за исключением системы кувшинного типа «KEOSAN»). Гарантийный срок хранения картриджей в заводской упаковке составляет от 2 до 4 лет. Срок использования картриджей не дольше 2 - 3 месяцев. 
В процессе работы картридж накапливает в себе как бактерии, так и органические вещества, которые могут служить питательной средой для них. По мере их накопления бактериостатические добавки как бы “блокируются” и их эффективность снижается. В результате чего картридж начинает разрушаться и может сам стать источником загрязнения воды. 
Плотность засыпки картриджей для фильтров кувшинного типа сравнительно невелика, ведь вода проходит через них только под воздействием силы тяжести, и при более плотной засыпке на фильтрацию затрачивалось бы слишком много времени. Отсюда основной недостаток фильтров - кувшинов - маленький ресурс. Однако это вполне компенсируется удобством пользования в любых условиях - дома, на работе, на даче, так же доступен по цене.  Корпуса картриджей изготовлены из полипропилена пищевых марок. Ресурс сменных элементов, картриджей,  приблизительно одинаков - в среднем 150 - 300л воды в зависимости от качества исходной воды, а по хлору и до 500л. Проводившееся сравнительные исследования учёных (сравнивалась очистка воды кувшинами «Brita», «Барьер», «Аквафор», «Гейзер») на самом деле показывали приблизительно одинаковые результаты и по ресурсу и по эффективности очистки с незначительным перевесом по отдельным показателям того или иного фильтра. Срок службы кувшинов определяется производителями в 5 лет. (Приложение 6). 
Я нашел рекомендации по правильному использованию сменного картриджа бытового фильтра-кувшина. (Приложение 7). 
                            II.I. От теории к практике

Я провел химические эксперименты  на определение свойств  древесного угля, где доказали, что активированный уголь способен удалять красящие вещества, удалять запах из растворов и газов. (Приложение 8).  
Опытным путём я сравнил скорость прохождения воды через фильтры, в результате чего я сделал вывод о том, что срок эксплуатации фильтров уменьшает скорость прохождения воды через фильтр. (Приложение 9).  
Я  решил выяснить, действительно ли фильтры изменяют воду по таким показателям, как: 

· наличие ионов тяжёлых металлов (железа, меди)

· наличие органических веществ

· водородный показатель рН

Из проведённых мной опытов, я могу сделать вывод о том, что фильтр способен уменьшать количество ионов таких тяжёлых металлов, как медь, железо. Я выяснил, что вода, прошедшая через фильтр, слегка увеличивает рН, за счёт ионообменных смол, добавленных в картриджи. Так же, выяснил,  что количество органических веществ в фильтрованной воде меньше, чем в водопроводной. (Приложение 8). 

Пользуясь всем собранным мною материалом и  научным экспериментом, я разработал познавательный  урок для учащихся начальных классов (1-4). (Приложение 10). Для того, чтобы сильно не перегружать детей новыми сложными для них понятиями, я часто загадывал загадки, задавал им вопросы. Так же продемонстрировал им лишь небольшую часть моих опытов. Не обошлось и без наглядных примеров. Когда я рассказывал ребятам о свойствах активированного угля и о том, где его применяют, например, я показывал детям противогазы, что вызвало у них большое веселье. Урок детям понравилсь, они были очень активными, с ними было приятно работать.
III. Выводы
1. Я узнал о том, что в условиях экологического состояния водных ресурсов     г. Сальска использование большинства семей наших учащихся фильтров для очистки воды обоснованно.

2.  Я доказал:

· что бытовые фильтры-кувшины работают на основе сорбционного метода очистки воды;
· что фильтры изменяют состав воды.
   3.  Выяснил: 

· зависимость эффективности работы картриджа зависит от срока эксплуатации.
4.  Сформулировал рекомендации по правильному и безопасному использованию фильтров и познакомил с ними учащихся нашей школы . 

5. Познакомил учащихся начальной школы с устройством фильтра и его работы. 

V. Список используемой литературы.
1. Назаров С.М., Скрипки Г.И., Паращенко М.В. Экологический вестник Дона. О состоянии окружающей среды и природных ресурсов Ростовской области в 2007 году. – Ростов-на-Дону.:Дрофа, 2007. 
2. Верховский В.Н., Смирнов А.Д. Техника химического эксперимента, том II. – М.: Просвещение, 1975. 

3. Бабич Л.В., Балезин С.А., Гликина Ф.Б. Практикум по неорганической химии, 4-е издание, переработанное. – М.: Просвещение, 1991. 
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Приложение 1.

Динамика санитарного состояния водных объектов в местах
водозаборов централизованных хозяйственно-питьевых водопроводах 
г.Сальска
	Наименование показателей
	Годы 

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	Санитарно-химические, %
	57,1
	55,6
	52,1
	79,2
	51,25

	Микробиологические, %
	57,7
	28,5
	48,6
	25,2
	13,0


Приложение 2.

Концентрация хлорорганических соединений в питьевой воде 
	Показатели
	ПДК
	Концентрация в водопроводной воде 

Нч ГРЭС
	Кратность превышения ПДК
	Концентрация в водопроводной воде

 НЗСП
	Кратность 

    превышения 

ПДК 
	Концентрация в водопроводе города
	Кратность превышения ПДК

	Хлороформ
	0,2
	0.2
	1
	0,14
	0,7
	0,079
	0,4

	Бромдихлорметан 
	0,06
	0,3
	5
	0.3
	5
	0,3
	5

	Дибромхлорметан
	0.1
	0.3
	3
	0.5
	5
	0.4
	4

	Бромоформ
	0.1
	0,05
	0,5
	0,07
	0,7
	0,06
	0,6

	Суммарный показатель химиче  химического загрязнения заения   воды
	
	
	9,5
	
	11,4
	
	10

	Средняя кратность повышения  ПДК
	
	
	2,1
	
	2,8
	
	2.5


Приложение 3. 

Влияния водных факторов на виды патологий  
	Признаки
	Водные факторы
	Виды патологий

	Потемнение и коррозия раковины из нержавеющей стали
	высокое содержание хлоридов
	Пневмония

	химический запах
	Остаточный хлор, хлорфенол
	ОРВИ

	Мутная вода
	остаточный алюминий, либо присутствие метана
	Корь, экзема, нейродермит

	Металлический привкус, красновато-бурый осадок
	присутствие окисленного железа, вымываемого из ржавых труб. 


	Гастрит, стоматит, дуоденит

	Зеленые и бурые подтеки на посуде, образование темных пятен на посуде и предметах из серебра, наличие желтоватых, черных пятен на поверхности раковины
	наличие в воде минеральных кислот: серной и соляной. 


	Стоматит

	Солоноватый привкус
	высокое содержание солей магния и натрия
	Гастрит, дуоденит


Респираторные заболевания: ринит, бронхит, пневмония. Заболевания желудочно-кишечного тракта: гастрит, дуоденит, болезни печени. Аллергические проявления: экзема, нейродермит, диатез. Некоторые инфекционные заболевания: ветряная оспа, корь, паротит, коревая краснуха. 
Приложение 4.
Социологический опрос среди учащихся 6-10 классов  
1. Пользуетесь ли вы фильтрами для очистки воды?

2. Какой фильтр у вас дома?

1. кувшин

2. напорный (проточный)

3. насадка на кран

3. Какой марки ваш фильтр?

1. «Аквафор»

2.  «Барьер»

3.  «Гейзер»

4.  «Brita»

5. другое (написать название)

4. Как вы думаете, зачем нужны фильтры?

1. не знаю

2. для очистки воды от хлора

3. для очистки от растворенных в воде веществ

4. для улучшения вкусовых качеств воды

5. другое

  5. Умеете ли Вы и Ваша семья правильно обращаться с фильтрами?

Приложение 5. 
Результаты социологического опроса  
	1. Пользуетесь ли вы фильтрами для очистки воды? 

	
	13 лет
	14 лет
	15 лет
	Сумма

	Да
	7
	37
	17
	61

	Нет
	1
	14
	3
	18

	2. Какой фильтр вы используете дома?

	а. кувшин
	6
	32
	13
	51

	б. напорный (проточный)
	1
	9
	5
	15

	в. насадка на кран
	1
	8
	2
	11

	вода в бутылках (10,30 л.) 
	0
	2
	0
	2

	3. Какой марки ваш фильтр?

	а. «Аквафор»
	4
	17
	5
	26

	б. «Барьер»
	2
	9
	5
	16

	в. «Гейзер»
	0
	4
	3
	7

	г. «Brita»
	2
	20
	8
	19

	д. другое (написать название) 
	0
	1 (без названия)
	1 («Аквадар»)
	2 («Аквадар» и без названия)

	4. Как вы думаете, зачем нужны фильтры?

	а. не знаю
	0
	8
	0
	8

	б. для очистки воды от хлора
	4
	26
	8
	38

	в. для очистки от растворенных в воде веществ
	8
	34
	17
	59

	г. для улучшения вкусовых качеств воды
	2
	12
	5
	19

	д. другое 
	0
	3
	0
	3

	5. Умеете ли вы и ваша семья правильно обращаться с фильтрами? 

	Да
	8
	41
	15
	64

	Нет
	0
	10
	5
	15
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Приложение 6. 
ЧТО ЖЕ ВЫБРАТЬ или несколько советов по покупке фильтра для очистки воды

• Если вы не стеснены в средствах, то обратите свое внимание на фильтры с обратноосмотическим принципом работы. Они дороги, но обеспечивают наилучшую очистку воды. Но такие фильтры требуют достаточно много места под раковиной.
• Наиболее удобны в эксплуатации стационарные фильтры, устанавливаемые под раковиной. Их не надо периодически заполнять водой, достаточно переключить рычажок, чтобы получить отфильтрованную воду. Такие фильтры стоят дороже кувшинов или насадок на кран. Для установки этих фильтров также требуется место под раковиной.
• Насадки на кран не занимают места, обеспечивают высокую скорость фильтрации, но фильтры в них небольшие, что снижает срок службы картриджа и приводит к его частой замене, а значит, и к дополнительным тратам. Фильтры-кувшины стоят недорого, позволяют хранить отфильтрованную воду, но по сравнению с проточными фильтрами имеют достаточно низкую скорость фильтрации. Еще одно достоинство – такие фильтры не надо подключать к водопроводу, а значит их можно использовать в офисе или на даче. Картриджи фильтров-кувшинов имеют не очень большой ресурс, поэтому придется заменять его достаточно часто.
Приложение 7. 

Рекомендации по правильному использованию сменного картриджа бытового фильтра-кувшина 
Срок службы картриджа можно удлинить, если следовать следующим рекомендациям, относящимся ко всем без исключения сменным картриджам для фильтров кувшинного типа:

1. Перед началом эксплуатации нового картриджа его необходимо замочить в холодной воде в течение 15-20 минут.

2. Установить картридж в воронку фильтра и заполнить ее водой.

3. Первые 2-3 порции отфильтрованной воды следует вылить в раковину или использовать для полива цветов, так как в ней может находиться угольная пыль.

Помните, лучше вообще не очищать фильтром воду, чем пользоваться картриджем с выработанным ресурсом!!! Не забывайте менять его хотя бы 1 раз в 2-3 месяца.

Картридж должен всегда находиться в контакте с водой, то есть всегда быть мокрым. Только в этом случае ионообменная смола гарантированно обеспечит высокое качество очистки воды. У высохшей смолы очищающая способность существенно ниже. Поэтому, если картридж по какой-либо причине высох, надо повторить все те операции, которые делались при подготовке к работе нового картриджа. Если планируется перерыв в пользовании кувшином в 3-4 недели, то лучше всего извлечь картридж из фильтра и положить его в полиэтиленовом пакете в холодильник. Для продолжения пользования нужно снова замочить его в холодной воде в течение 15 мин, вставить в вымытый фильтр, пропустить через него 1-2 порции воды. После этого можно пользоваться фильтром как обычно.

Использовать кувшинные фильтры для фильтрации горячей воды  ни в коем случае нельзя!

Приложение 8. 

Методики проведения опытов 
Методика исследования адсорбционных способностей древесного угля. (Методическое пособие Бабич Л. В. Балезин С. А. и Гликина Ф. Б. «Практикум по неорганической химии»)

А) Воду в колбе или стакане слегка окрасить фиолетовыми чернилами или фуксином. Внести в неё мелко измельченный древесный уголь и сильно взболтать. Затем отфильтровать. Дать объяснения, как изменился цвет раствора. 

Б) В пробирку с несколькими каплями 0,01 н. раствора нитрата или ацетата свинца (II) внести 1-2 капли 0,01 н. раствора иодида калия. Что наблюдается? Написать ионное уравнение реакции. 

В другую пробирку влить 1-2 мл того же раствора соли свинца, добавить в него мелкоизмельченного активированного древесного угля. Закрыть пробирку пробкой и сильно взболтать. Отфильтровать раствор. В фильтрат внести 1-2 капли 0,01 н. раствора иодида калия. Выпадает ли осадок в этом случае? Объяснить наблюдаемые явления. Чем обуславливается адсорбционная способность древесного угля?

Методика исследования адсорбционных свойств угля. 

(«Лабораторный практикум по общей химии», Васильева З.Г., Грановская А.А., Макарычева Е.П., Таперова А.А., Фриденберг Е.Э.)
Адсорбция красящих веществ из раствора

В коническую пробирку до ½ её объёма налить раствора фуксина слабо-розового цвета. Внести в раствор немного древесного угля. Плотно закрыть пробирку пальцем и энергично встряхивать её минуты две-три. Дать раствору отстояться или отцентрифугировать его. Отметить изменения окраски раствора. 

Адсорбция газообразных веществ

Опыт проводится в вытяжном шкафу, под непосредственным наблюдение лаборанта! Коническую пробирку наполнить газообразным бромом. Для этого стеклянную палочку опустить в сосуд с жидким бромом на глубину более ½ см. Смоченную жидким бромом палочку опустить в коническую пробирку и коснуться ею дна. Быстро вынуть палочку и в пробирку, заполненную парами брома, высыпать ещё немного угля. Плотно закрыть пробирку пробкой и энергично встряхнуть её несколько раз. Наблюдать обесцвечивание газа в пробирке. 

Адсорбция ионов из раствора

В коническую пробирку внести 2-3 капли 0,01 н. раствора нитрата свинца. Добавить к нему 1 каплю 0,1 н. раствора иодида калия. Наблюдать выпадение осадка иодида свинца. (Пробирку с полученным осадком сохранить в качестве контрольной). В другую пробирку до половины её объёма налить того же раствора нитрата свинца и внести небольшое количество (3-4 микрошпателя) порошка активированного угля. Закрыв отверстие пробирки пальцем, энергично встряхивать её 2-3 минуты. С помощью центрифугирования отделить жидкость от угля и, взяв пипеткой 2-3 капли полученного прозрачного раствора, поместить его в другую пробирку. Добавить туда же одну каплю 0,1 н. раствора иодида калия. 
Описать наблюдаемое. Написать уравнения реакций. Отметить различие в количестве осадка иодида свинца, полученного во втором случае, по сравнению с количеством осадка, полученного в контрольной пробирке. Объяснить различия. Выявить проявившиеся свойства угля.  

Определение водородного показателя рН.

При помощи универсального индикатора определить рН водопроводной воды и фильтрованной воды. Сравнить со шкалой, выяснить рН данных проб. 

Определение количества ионов железа (количественное).

К 10мл исследуемой воды прибавляют 1-2 капли HCl и 0,2мл (4 капли) 50%-го раствора KNCS. Перемешивают и наблюдают за развитием окраски. Примерное содержание железа находят по таблице «Примерное содержание ионов железа».  Метод чувствителен, можно определить до 0,2мг/л.  

Fe3+ + 3NCS = Fe(NCS)3. 

Примерное содержание ионов железа

	Наличие окраски
	Концентрация, мг/л

	Отсутствие
	менее 0,05

	Едва заметное желтовато-розовое
	от 0,05 до 0,1

	Слабое желтовато-розовое
	от 0,1 до 0,5

	Желтовато-розовое
	от 0.5 до 1

	Желтовато-красное
	от 1 до 2.5

	Ярко-красное
	более 2,5


Определение органических веществ в воде.

В пробирки наливают 2мл фильтрата пробы, добавляют несколько капель соляной кислоты. Затем готовят розовый раствор KMnO4 и приливают его к каждой пробе по каплям. В присутствии органических веществ, KMnO4 будет обесцвечиваться. Можно считать, что органические вещества полностью окислены, если красная окраска сохраняется в течение одной минуты. Посчитав количество капель, которое протребуется для окисления всех органических веществ, узнать загрязнённость пробы. 

Определение ионов меди (качественное).

В фарфоровую чашку поместить 3-5мл исследуемой воды, выпарить досуха, затем прибавить 1 каплю концентрированного раствора аммиака. Появление интенсивного синего цвета свидетельствует о появлении меди. 

Приложение 9.

Сравнение скорости прохождения воды через фильтр 
	
	I 
	II

	Кол-во человек, использующие фильтр
	4 человека

(1 семья)
	4 человека

(1 семья)

	Период использования фильтров
	7 дней

(1 неделя)
	83 дня
(2 месяца 3 недели)

	Время прохождения воды
	4 минуты
	9 минут

	Скорость прохождения
	0,2 л/мин
	0,1 л/мин


Приложение 10. 

Урок для начальной школы по теме: 
«Что такое фильтры?»

Цели урока: 
· познакомить учащихся начальной школы с устройством фильтра и его работой;

· познакомить с рекомендациями по правильному и безопасному использованию фильтров.

   Здравствуйте! Меня зову Паша!  Я учусь в 9-а классе. И сейчас, я хотели бы провести для вас познавательный урок на тему «Что же такое фильтр?»
   У меня есть для вас одна загадка, в ней зашифровано имя нашей сегодняшней гостьи!

   Я и туча, и туман, и ручей, и океан, и летаю, и бегу, и стеклянной быть могу! (Ребята отгадывают)
Да правильно это вода! Сегодня мы будем говорить о воде и обо всем, что с ней связано!

   Мы редко задумываемся над тем, какой путь приходится пройти воде, прежде чем она окажется в наших квартирах и потечет из крана. Многие привыкли ее сразу из-под крана пить, другие же предпочитают предварительно пропустить через фильтр и прокипятить. Лишние хлопоты? Как выясняется, нет. Совсем не лишние. 

   С одной стороны массовых заболеваний, вызванных отравлениями питьевой водой, в России за последнее время зарегистрировано не было. Значит, системы водоочистки все же работают. Это конечно плюс, что было бы, если бы мы при нашей экологии пили неочищенную воду рек и озер, даже представлять себе не хочется. Но пока вода пройдёт по трубам она заберёт в себя много вредных веществ, ведь вы представляете в каком состояние у нас водопровод! В связи с этим употребление неочищенной воды из-под крана приводит к заболеваниям: ОРВИ, пневмония, гастрит, стоматит, корь. Итак, какой мы можем сделать вывод? (дети отвечают) 

    Правильно пить воду из-под крана ни в коем случае нельзя. Но что же нам тогда делать? (дети дают варианты ответов) Да, можно воду или прокипятить, или профильтровать, самый простой способ очищения это пропустить воду через фильтр. А что же такое фильтр? Фильтр - это специальный прибор, который очищает воду от примесей и растворенных в воде веществ, а также умягчает её. Все знают, зачем нужен фильтр, но немногие знают, как он работает. Давайте поставим опыты несколько опытов. 
  Докажем, что активированный уголь способен удалять красящие вещества из воды. (Проведение опыта на выяснения адсорбционных свойств активированного угля).
Что же мы видим? Почему вода, окрашенная в оранжевый цвет, пройдя через активированный уголь, стала прозрачной? На эти вопросы мы ответим позже. 
А сейчас поднимите руки те, у кого есть дома фильтр! У большинства есть! А кто-нибудь когда-нибудь смотрел, что находится внутри сменного картриджа? Я не удержался и разобрал картридж! (Пронести по рядам разобранный картридж) Как вы думаете, что это за чёрные маленькие шарики? Это и есть гранулы активированного угля. Кто-нибудь знает, почему, когда у вас пищевое отравление родители дают вам таблетки  активированного угля? (ребята отвечают) 
Оказывается, активированный уголь обладает способностью поглощать в себя вредные вещества. Вот и в нашем опыте уголь поглотил частички краски пусть она и не вредна!

   Активированный уголь получают путем обработки древесины по особой технологии. Его пронизывает огромное число пор, общая площадь которых достигает нескольких сот квадратных метров в одном грамме этого материала. И представьте себе (!) - этого оказывается мало. Даже в простой бытовой фильтр обычно насыпают куда больше, чем один грамм угля. И через какое-то время  требуется его замена, поскольку исчерпывается его емкость. Со временем осевших частиц становится так много, что они закрывают поры в угле. Ослабление потока воды через уголь означает, что его пора менять.

  Вода, направленная через уголь, проходит сквозь поры, а находящиеся в ней частицы задерживаются. Чем меньше размер пор, тем более мелкие частицы в них застревают, стало быть, тем лучшей фильтрующей способностью обладает данная марка угля.  

   Но активированный уголь может очищать не только воду, но и воздух от газа! Конечно, если вы положите на стол таблеточку, воздух не станет чище, но в маленьких объемах помочь может! Возьмем колбу. Заполненную газом, который имеет оранжевый оттенок (пронести колбу по рядам), теперь положим в колбу активированный уголь, что вы видите? (Ребята отвечают) Да, частички активированного угля поглотили газ!

   Наверное, все вы знаете что такое и для чего нужен противогаз. А как он работает? (Ребята отвечают) На самом деле вот в эту часть противогаза засыпан активированный уголь! (Показываю на наглядном примере). Он и поглощает токсические вещества!

   А сейчас я бы хотел дать вам небольшие советы по безопасному использованию бытовых фильтров!

· Перед началом эксплуатации нового картриджа его необходимо замочить в холодной воде в течение 15-20 минут.

· Установить картридж в воронку фильтра и заполнить ее водой.

· Первые 2-3 порции отфильтрованной воды следует вылить в раковину или использовать для полива цветов, так как в ней может находиться угольная пыль.

   И ещё, самое главное: Лучше вообще не очищать фильтром воду, чем пользоваться картриджем с выработанным ресурсом!!! Потому что: В процессе работы картридж накапливает в себе как бактерии, так и органические вещества, которые могут служить питательной средой для них. В результате чего картридж начинает разрушаться и может сам стать источником загрязнения воды.

   Картридж должен всегда находиться в контакте с водой, то есть всегда быть мокрым. У высохшего активированного угля очищающая способность существенно ниже. Поэтому, если картридж по какой-либо причине высох, надо повторить все те операции, которые делались при подготовке к работе нового картриджа. Если планируется перерыв в пользовании кувшином в 3-4 недели, то лучше всего извлечь картридж из фильтра и положить его в полиэтиленовом пакете в холодильник. Для продолжения пользования нужно снова замочить его в холодной воде в течение 15 мин, вставить в вымытый фильтр, пропустить через него 1-2 порции воды. После этого можно пользоваться фильтром как обычно.

   Использовать кувшинные фильтры для фильтрации горячей воды нельзя!

   Ну вот, мой рассказ подошёл к концу, буду надеяться, что вы узнали много нового и полезного для себя и своей семьи. Спасибо за внимание! До свидания!
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