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Введение

Цель данной работы - рассказать о том, как зарождалась, развивалась и стала одной из самых главных наука математика.

Основная задача данной работы- познакомится с трудами великих учёных Древнего мира, их изобретениями и оценить насколько важна роль науки математики в развитии человечества.

Когда речь идёт о чём-нибудь очень простом, понятном, мы часто говорим: "Дело ясно, как дважды два- четыре!"

А ведь прежде чем додуматься, что дважды два- четыре, людям пришлось учиться много, много тысяч лет.

Конечно, учение шло  не за партой. Человек постепенно учился жить: строить жилища, обрабатывать землю. И одновременно  учились считать. Потому, что даже в самые далёкие времена когда, люди жили в пещерах и одевались в звериные шкуры, они не могли обойтись без счёта и меры.

I. Зарождение математики.
Настоящей наукой математика стала только у древних греков. Это был удивительно талантливый народ, у которого учатся многие даже сейчас, спустя тысячи лет.

Греки были отличными моряками. Их лёгкие корабли во всех направлениях ходили по Средиземному морю. Они везли посуду и украшения из Вавилона, бронзовое оружие из Египта, шкуры зверей и хлеб с берегов Чёрного моря. И конечно, вместе с товарами привозили в Грецию знания.

Но греки не просто учились у других народов.  Очень скоро они обогнали своих учителей.

Греческие мастера строили удивительной красоты дворцы и храмы, которые потом тысячи лет служили образцом для архитекторов всех стран. Греческие скульпторы создавали из мрамора чудесные статуи.

С греческих учёных началась не только "настоящая"  математика, но и многие другие науки.

А знаете, почему греки обогнали в математике все другие народы?

Потому, что они хорошо умели ... спорить.

Чем же споры могут помочь науке?

В древние времена Греция состояла из многих маленьких государств.

Каждый раз, когда приходилось решать какой-нибудь важный государственный вопрос, горожане собирались на площадь, обсуждали его, спорили о том, как сделать лучше, а потом голосовали. Понятно, что они были хорошими спорщиками: на таких собраниях приходилось опровергать противников, рассуждать, доказывать свою правоту. Греки считали, что  спор помогает найти самое лучшее, самое правильное решение. Они даже придумали изречение: "в споре рождается истина".

И в науке стали поступать так же, как на народном собрании. Они не просто заучивали правила, а доискивались причины: почему правильно делать так, а не иначе.

Каждое правило греческие математики старались объяснить, доказать, что оно действительно верное. Для этого они спорили друг с другом, рассуждали, старались найти в рассуждениях ошибки. Докажут одно правило- рассуждения ведут к другому, более сложному, потом- к третьему, к четвёртому. Из правил складывались законы, а из законов- наука математика.

Едва родившись, греческая математика сразу семимильными шагами пошла вперёд. Ей помогали чудесные сапоги-скороходы, которых раньше у других народов не было. Они назывались "рассуждение" и "доказательство".

II. Важная наука геометрия.
Греческие учёные не случайно так много занимались математикой. "Математика есть ключ ко всем наукам"- говорил один из них. И он, конечно, был прав. Ведь всё, что можно измерить, выразить числами, становиться материалом для применения математики. Наверное, поэтому другой знаменитый учёный -Платон - над дверью дома, в котором он занимался со своими учениками, велел сделать такую надпись: "Не обучавшийся геометрии пусть не входят в эту дверь".
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В надписи Платона не случайно  говориться о геометрии. а не о математике вообще. Геометрию греки считали особенно важной наукой.

Примерно 2200 лет назад жил знаменитый греческий геометр Евклид, имя которого сейчас знает весь мир. Евклид написал книгу "Начала". В неё вошла вся геометрия того времени. Каждое свойство фигур Евклид доказывал и делал это так замечательно, что нынешний школьный учебник геометрии больше чем половину берёт от Евклида.

Для построения фигур пользовался только линейкой и циркулем - других инструментов он для себя не допускал, а самыми важными его инструментами были правильные и точные рассуждения, которыми он доказывал всё то, что писал. И сегодня самое важное в математике - это рассуждение и доказательство.

Греки много занимались и наукой о числах, которая у них называлась, как и у нас, арифметикой.

В школьном учебнике математики есть правило греческого учёного Эратосфена, которое служит людям две тысячи лет.

Люди давно заметили, что числа бывают двух разных видов. Например, число 12 можно без остатка разделить на 2, 3, 4 и 6. А следующее за ним число 13 делится без остатка только на само себя: 13 : 13 = 1. Кроме этого, каждое число делится на один.

Такие числа, как 12 и 15, которые можно разделить на какое-нибудь другое, меньшее число, неравное 1, называются составными. Те, которые делятся только на самих себя и на 1, например 7, 11, 13, называются простыми.

В математике часто бывает важно определить, простое или составное получившееся в задаче число.

Если такое число, маленькое, как в наших примерах, для этого достаточно таблицы  умножения. А вот когда число большое- приходится пользоваться правилом Эратосфеном. В учебниках математики оно называется "решетом Эратосфена". Другого способа математики так и не придумали.

Греки открыли и много других важных свойств чисел и правил вычисления.  И всё что они делали они не только объяснили, показывали, но и обязательно доказывали.

Кроме арифметики и геометрии в греческую математику входила ... музыка. Музыкой греки называли ту часть нашей математики, в которой говорится об отношениях и пропорциях.

Почему такое странное название?

Дело в том, что греки создали и научную теорию музыки. Они знали: чем длиннее натянутая струна, тем ниже получается звук. который она издаёт. Они инструмента ни одна, а несколько струн. Для того, чтобы все струны звучали "согласно", приятно для уха длины звучащих частей их должны быть в определённом отношении. Поэтому учения об отношениях, о дробях и стало называться музыкой. До сих пор мы с Вами говорили о греческих учёных, которые изучали свойства чисел, свойства фигур, открывали законы математики. Таких учёных сейчас называли теоретиками. Но математика не всегда решала те задачи , которые ставила перед ней жизнь, практика. Поэтому греческие учёные решили и множество практических задач, которые до них люди решать не умели.

Например, они первыми научились издали определять расстояние до корабля в море или другого недоступного предмета. Для этого они использовали свойства прямоугольного треугольника с двумя одинаковыми сторонами- равнобедренного.  У такого треугольника каждый из двух одинаковых углов равен 45 градусам, половины прямого  угла.

Получается, что если мысленно построить такой прямоугольный треугольник, то расстояние по берегу от вершины прямого угла, где вбит шест до человека с угольником как раз равно расстоянию от шеста до корабля. Измерить расстояние по берегу, конечно, легче, чем по воде!

Очень интересную задачу решил Эратосфен. Он впервые определил размеры земного шара.

Математик Эратосфен жил около 2000 лет назад в Египте, в городе Александрии. Южнее Александрии лежит город Асуан. В нём наши инженеры помогали египтянам стоить огромную платину на Ниле и электростанцию. Эратосфен знал, что день летнего солнцестояния - самый длинный день года- в Асуане солнце заглядывает на дно самых глубоких колодцев. А в Александрии в этот день дно колодцев остаётся в тени. Там солнечные лучи падают на землю не отвесно. как в Асуане, а под углом, и освещают только одну стенку колодца.,

Эратосфер измерил угол между направлением солнечного луча и стенкой колодца. Оказалось, что этот угол равен 1 50 части полной окружности.

Наверное, Эратосфен рассуждал примерно так: "Солнечные лучи всюду параллельны, а колодцы всегда копают по отвесу. Солнце может по-разному освещать колодцы в Асуане и в Александрии, только по тому Земля не плоская. Скорее всего она круглая, как шар".

Расстояние от Александрии до Ассуана Эратосфен приблизительно знал. Умножив это расстояние на 50, он определил длину окружности (меридиана) "надетой" на Землю. Если величину разделить на 3,14, то получится диаметр земного шара.

III.  Математическое творчество Архимеда. 

   Много практических задач по математике и физике решил греческий учёный и изобретатель Архимед, имя которого упоминается в каждом учебнике физики.
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Он нашёл, что при взвешивании тела, погруженного в жидкость (например, в воду) весы показывают настолько меньше веса тела в воздухе, сколько весит вытесненная телом жидкость, - это один из самых важных законов физики. По этому закону плавают по воде тяжёлые железные суда, летают воздушные шары. По преданию. Архимед додумался до своего закона, когда ему поручили решить, не подмешал ли мастер в царскую корону из сплава золота и серебра слишком много серебра.

Подозревали, что мастер утаил часть золота. Архимед знал, что золото гораздо тяжелее серебра, и, взвесив корону сначала в воздухе, а   топом в воде, он сумел ответить на этот вопрос.

За свою жизнь Архимед сделал так много, что рассказывать об этом подробно надо отдельно.

Он впервые решил много трудных задач по геометрии: нашёл правила вычисления площадей и объёмов различных тел, с большой точностью определил отношение длины окружности к длине её поперечника.

В арифметике Архимед особенно интересовался очень большими числами. Одна из его книг так и называется:"Исчисление песчинок"(наполняющих всё мировое пространство).

Но больше всего Архимед славился своими изобретениями. Некоторые из них живут и по сей день. Например, каждая хозяйка, сама того не зная, часто пользуется "винтом Архимеда". Главную часть мясорубки - винт, который вертится внутри трубки и толкает мясо к ножам, - изобрёл Архимед две с лишним тысячи лет назад. Он придумал его, конечно, не для мясорубки, а для насосов, которыми качали воду с поля.

Построенный Гиероном в подарок  царю  роскошный корабль никак не удавалось спустить на воду. Архимед соорудил систему блоков, с помощью которой он смог проделать эту работу одним движением руки. Этот случай или размышления Архимеда над принципом рычага послужили поводом для его крылатых слов: “Дайте мне точку опоры, и я сдвину землю!”.

 Архимед построил планетарий, или “небесную сферу”, при движении которой можно было наблюдать движение 5 планет, восход Солнца и Луны, фазы и затмения Луны.
Архимед жил не в самой Греции, а в греческой колонии- небольшом городе Саракузы. Инженерный гений Архимеда с особой силой проявился во время осады Сиракуз римлянами в 212 г. А ведь в это время ему было уже 75 лет! Построенные Архимедом мощные метательные машины забрасывали римские войска тяжёлыми камнями. Мощные краны захватывали железными крюками корабли, поднимали их к верху, а затем бросали вниз так, что корабли переворачивались и тонули, а системы вогнутых зеркал поджигали корабли. Историк древности Плутарх описывает ужас, царивший в рядах римских воинов: “Как только они замечали, что из-за крепостной стены показывается веревка или бревно, они обращались в бегство с криком, что вот Архимед ещё выдумал новую машину на их погибель ”.

Римляне вынуждены были отказаться от мысли взять город штурмом и перешли к осаде. Только вследствие измены Сиракузы были взяты римлянами осенью 212 года. При этом Архимед был убит. Плутарх сохранил нам яркий рассказ о его смерти: “К Архимеду подошел солдат с мечом в руке, чтобы убить его. Но Архимед настойчиво просил, его подождать 1 минуту, чтобы задача, которой он занимался, не осталась нерешённой! Солдат, которому не было дела до его доказательства, пронзил его своим мечом”.

IV. Древнейшиe и современные счётные приборы.
Кроме замечательных математических рукописей, греки оставили нам в наследство одно важное математическое изобретение. Это изобретение- счётный столбик, абак.
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Это была дощечка, разлинованная  столбцами. Каждому из столбцов присваивалось значение разряда чисел: разряд единиц, десятков, сотен, тысяч. Числа обозначались набором камешков, ракушек, веточек и т. п., раскладываемых по различным столбцам – разрядам. Добавляя или убирая из соответствующих столбцов то или иное количество камешков, можно было производить сложение или вычитание и даже умножение и деление как многократное сложение и вычитание соответственно.

В Китае использовали китайский абак, который  представляет собой деревянную раму с рядами стержней (проволок или веревок), на которые нанизывались костяшки в виде приплюснутых шаров. Обычно устанавливалось 12 стержней, но их могло быть и больше (до 30). На каждом стержне размещалось по 6–7 костяшек.

Очень похожи на абак по принципу действия русские счеты. В них вместо столбцов – горизонтальные направляющие с косточками. На Руси счетами пользовались просто виртуозно. Они были незаменимым инструментом торговцев, приказчиков, чиновников. Из России этот простой и полезный прибор проник и в Европу.

Сейчас в помощь математику пришел компьютер.  С его  изобретением началась новая эпоха в математике и многих других науках. Задачи, над которыми люди раньше сидели месяцами, электрон​ная машина решает за несколько минут. В аэро​портах  компьютер  вместо человека-диспет​чера управляют взлётом и посадкой самолётов, другие компьютерные системы  управляют поездами, метро, искусственными спутниками Земли. Каждая такая машина рабо​тает по законам математики. Никог​да ещё математика не была такой нужной людям наукой, как сегодня.
Заключение

Что может математика? Астроному она помогает определить пути далёких звёзд. Инженер с помощью математики рассчитывает реактивный самолёт, корабль или новую электростанцию. Учёному-физику математика открывает законы атомного ядра, а моряку указывает путь корабля в океане. Словом, математика может всё или почти всё там, где нужно что- либо вычислять.

Однако всё это не имело бы смысла, если бы не важнейшие открытия мудрых людей Древнего мира. Греческая математика поражает прежде всего красотой и богатством содержания. Многие учёные Нового времени отмечали, что мотивы своих открытий почерпнули у древних.

 Существуют два достижения математиков Древнего мира, которые далеко пережили своих творцов:
Первое - они построили математику как целостную науку, основанной на чётко сформулированных законах логики.

Второе - они провозгласили, что законы природы постижимы для человеческого разума, и математические модели - ключ к их познанию.
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