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Введение.
В январе 2010 года мной была создана действующая модель электродвигателя постоянного тока.
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При испытаниях этого двигателя были выявлены некоторые недостатки в его работе, такие как: короткое замыкание источника тока щетками при их вращении, остановка двигателя при подъёме груза (при вертикальном положении рамки, на неё перестаёт действовать сила Ампера). Я решил создать новую усовершенствованную модель, в которой будут отсутствовать все перечисленные недостатки. Вот, что у меня получилось…
 Изготовление модели электродвигателя постоянного тока.

Для изготовления модели нам понадобятся:

1. Два  круглых  магнита от  динамиков.
2. Плоский брусок
3. Ось длиной 20см и диаметром 4мм из детского конструктора.
4. Медный провод ПЭЛ - 0,2 (3 катушки от реле МКУ 48 С на 24 В)
5. 12 саморезов

6. Два клемника

7. Пластмассовая цилиндрическая баночка диаметром 2,5см.
8. Лист картона

9. Медная пластина 35мм  х 110мм
10. Четыре пластины из конструктора

11.  Шесть широких медных щеток из учебного электроконструктора
12.  19 шурупов на 5 и 21 гайка к ним

13.  Изолента

14.  Бутылочная пробка

15.  Две муфты
16.  Шайбы
17.  Холодная сварка POXIPOL
18.  4 уголка длиной 5 см из учебного конструктора

19.  2 уголка на 9 см из учебного конструктора

20.  2 уголка на 11 см из учебного конструктора

21.  1 уголок на 15 см из учебного конструктора

22.  2 скобы на 5 см из учебного конструктора

23.  Барабан для намотки нити
Сборку модели начинают с изготовления основания, которым является плоский брусок.
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Далее сверлим отверстия для крепления стоек и клемников (смотри рисунок).


[image: image3]
Извлечение магнитов из акустических динамиков.
Методика извлечения магнитов была описана в предыдущей работе. Напомним её…
Для того, чтобы извлечь магнит нам понадобится молоток и пробой. Возьмем пробой и поставим его внутри центра динамика и ударим по пробою молотком. Тем самым мы выбьем нижнее крепление магнита, после чего перевернём динамик и вставим пробой уже во внутрь магнита так, чтобы пробой упирался в металлическую часть самого динамика. Так же ударим по пробою молотком, после этого часть динамика отлетит. Всё, магнит извлечён.
Стойки я решил использовать от старой модели. Чтобы их изготовить нужно взять из конструктора два алюминиевых уголка и прикрепить к ним  алюминиевые пластины. Таким образом, получаем стойки для магнитов.
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Стойки для ротора также изготавливаем из деталей учебного конструктора.
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Делаем стойки для щеток.
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Крепим к ним  клемники от старого блока питания  при помощи гаек.
Крепим полученные детали к основанию. Получаем конструкцию, внешний вид которой показан на рисунке ниже.
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Переходим к изготовлению ротора электродвигателя. Начнём с изготовления рамки. Для этого мы используем лист плотного картона и изготовим заготовку согласно рисунку.
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Надрезаем заготовку в местах обозначенных пунктиром и сгибаем её, после чего склеиваем уголком из картона.
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Изготавливаем ещё две рамки. Склеиваем их так, как показано на рисунке.
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Продеваем сквозь рамки ось и наматываем на них медную проволоку ПЭЛ - 0,2 с катушки от реле МКУ 48С на 24В, причем на каждую рамку сматываем по полной катушке от трёх реле. Обрезаем края рамки и обматываем её изолентой.
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Далее изготавливаем коллектор. Для этого клеим на пластмассовый цилиндр медные пластины так, чтобы разрезы между пластинами строго совпадали с плоскостью рамки, выводы обмотки которой будут припаяны к этим пластинам.
Сверлим отверстие в центре коллектора и приклеиваем к нему с внутренней стороны две картонные полоски, после чего крепим коллектор к рамке с помощью изоленты. Припаиваем к полукольцам выводы обмотки. Аккуратно укладываем провода в промежутки между пластинами. После этого готовим смесь для холодной сварки POXIPOL согласно приложенной к ней инструкции. ВНИМАНИЕ! Смесь может раздражать кожу и глаза, при этом имеет неприятный запах. Поэтому рекомендуется наносить её на цилиндр в хорошо проветриваемых помещениях. Как только смесь засохнет, обрабатываем цилиндр надфилем. 
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Крепим все остальные элементы на плоский брусок.
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Если вы аккуратно изготавливали элементы конструкции и правильно произвели сборку, то у вас должна получиться модель электродвигателя, показанная на фотографии.
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Чтобы двигатель начал работать, к клемникам нужно подключить источник тока с выходным  напряжением 30В при силе тока 300мА. Правильно собранный двигатель начинает работать сразу после включения, и не требует настройки.
Заключение.
В результате выполнения работы мной была изготовлена улучшенная модель электродвигателя, в которой были устранены недостатки предыдущей модели. Данную модель можно использовать при демонстрациях на уроках физики, а также в лабораторном практикуме. Схемы, рисунки, фотографии могут быть использованы для изготовления наглядных пособий.
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