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Сугинава
Введение
 Путь алмаза к бриллианту лежит через руки человека. Только в искусных и умелых руках невзрачный камень становится истинным сокровищем. На уроках химии нам рассказали о многих интересных фактах из истории и свойствах аллотропной модификации углерода – алмазе. Меня заинтересовала эта информация, и дома я спросила у мамы, есть ли у нее бриллианты. Она показала мне кольцо и сказала, что такие кольца производят у нас в городе. Меня это удивило. Мне кажется, не все знают о том, что наш город не только центр атомного судостроения, но и имеет производство по выпуску ювелирных украшений. А в Архангельской области добывается значительное количество алмазов. 

 В своей работе я хочу показать, какой путь проходит алмаз в руки человека, как и где алмаз превращается в тот бесценный бриллиант, который, как известно, «лучший друг» всех девушек. Я хочу показать, что Архангельская область славиться ещё и богатствами своих недр.
В моей работе сочетается информация из различных учебных предметов: химия, география, экономика, краеведение. Все это помогло расширить мой кругозор и кругозор моих ровесников.
Таким образом, цель моей работы: познакомиться с распространением и применением алмазов в Архангельской области
Задачи:

1. Получить дополнительные знания о (морфологии, физ. строении и других характеристиках алмазов Архангельской области)
2. Познакомиться  с распространением алмазов на территории Архангельской области.

3. Получить информацию о том, где находиться производство огранки алмазов в бриллианты на территории Архангельской области.
4. Познакомиться с таким видом профессии, как органщик бриллиантов

5. Выяснить, насколько выпускники школь(9 и 11) классов информированы о такой специальности как органщик алмазов.

6. Помочь своим соученикам в расширении знаний по профориентации
Актуальность работы: Весь современный мир использует алмазы. Алмазы всегда относились к активам, которые в долгосрочной перспективе имеют устойчивый рост. В архангельской области запасы алмазов составляют 1/5 от общих запасов Российской Федерации.
Каждому ученику приходится делать свой выбор в отношении будущей профессии. В нашем городе есть возможность получить уникальную специальность, впоследствии хорошую работу и стабильное будущее. Поэтому, необходимо чтобы мои сверстники знали об этом и могли сделать свой осознанный выбор.
Для реализации поставленных задач, мы воспользуемся следующими методами:  интервьюирование, опрос, сравнение,  изучение литературы  по  проблеме, поиск Интернет -  ресурсов. 
2 Алмазы Архангельской области

2.1 Физические и химические свойства алмазов
Алмаз состоит из чистого углерода и обладает следующими свойствами:
1. Высокая плотность (объясняется прочной связью атомов углерода в кристаллической решетке).
2. Низкий коэффициент трения по металлу на воздухе (что связано с образованием на поверхности кристалла тонких пленок адсорбированного газа, играющих роль своеобразной смазки).
3. Разные цвета (алмазы бесцветные или желтоватые, но известны также голубые, зеленые ярко-желтые, розово-лиловые, черные).
4. сильный блеск, высокий показатель преломления, люминесценция в ультрафиолетовых, катодных и рентгеновских лучах. (Коэффициент преломления достигает у алмазов специфической величины 2,417 и предоставляет алмазу его единственные оптические эффекты, которые тоже служат для установления подлинности).
5. Высокая твердость (причем в различных направлениях твердость кристалла несколько отличается. Именно благодаря этому и возможна обработка алмазов – их распиливают и гранят по наименее твердым направлениям).(1, 3, 15)
Алмаз не взаимодействует с кислотами и щелочами в отсутствии окислителей. В присутствии О2 сгорает при температуре около 870. Температура плавления алмаза составляет 3700-40000С. На воздухе алмаз сгорает при 850-10000С, а в струе чистого кислорода горит слабо-голубым пламенем при 720-8000С, полностью превращаясь, в конечном счете, в углекислый газ. При нагреве до 2000-30000С без доступа воздуха алмаз переходит в графит. (1) Алмаз с чистой поверхностью гидрофобен, т.е  не  смачивается водой. Из– за этого свойства он может проникать сквозь влажные слои гравийно-песчаных отложений. После называют минералами – спутниками алмаза: они помогают геологам отыскивать алмазные месторождения.(5,6)
 Алмазы способны прилипать к некоторым видам жиров, на чем основаны некоторые способы извлечения алмазов из раздробленной алмазоносной породы.(2)
Алмазы редкий, но вместе с тем довольно широко распространённый минерал. Промышленные месторождения алмазов известны на всех континентах, кроме Антарктиды. Известно несколько видов месторождений алмазов. 

Ювелиры разделяют алмазы почти на тысячи сортов в зависимости от прозрачности, тона, густоты и равномерности окраски, наличие трещин, минеральных включений и некоторых других признаков. (13)
2.2 Алмазы и история

Название алмаз происходит от греческого «адамас» - непобедимый. В разных странах алмаз назывался по-разному. У римлян «диамонд», у арабов «алмас», у древних евреев – «шамир».(3)
Во все времена этот завораживающий и уникальный камень притягивал человека. «Он остаётся невредимым в самом сильном огне, это свет солнца, сгустившийся в земле и охлаждённый временем, он играет всеми цветами, но сам остаётся прозрачным, точно капля воды...» - писали об алмазе в древности. Первые упоминания об использовании человеком алмазов относятся к Индии и появились примерно за три тысячи лет до нашей эры. Алмазы сверкающей нитью проходят сквозь ткань бытия, сквозь историю человечества, исчезая на время и вновь появляясь, чтобы осветить своим загадочным сиянием самые невероятные и причудливые легенды. "Величайшую цену между всеми человеческими вещами, а не только между драгоценными камнями, имеет алмаз, который долгое время только царям, да и то весьма немногим, был известен" – писал древнеримский ученый Плиний Старший. (9, 10)
 До тех пор, пока алмаз не научились гранить, в иерархии драгоценных камней он занимал далеко не первое место. Упоминание о бриллианте – ограненном алмазе, согласно одной версии, относится к IX веку, когда в Венеции начали возникать мастерские, где алмазы в руках мастеров засверкали всеми гранями своей пленительной красоты. Согласно другой версии - к XV веку. И обладателем подобия бриллианта называют Карла Смелого (1433–1477 гг). (6)
Однако алмазы были так редки, что носить их могли позволить себе только представители высшей аристократии. Считалось, что владелец камня делался непобедимым. Этот факт заставил французских королей принять закон, по которому ношение бриллиантовых украшений разрешалось лишь членам королевской семьи. (7)
21 августа 1954 года геолог Лариса Попугаева открыла первую кимберлитовую трубку за пределами Южной Африки. Её название было символично — «Зарница». Следующей стала трубка «Мир», что тоже было символично после Великой Отечественной войны. Была открыта трубка «Удачная». Такие открытия послужили началом промышленной добычи алмазов на территории СССР. На данный момент львиная доля добываемых в России алмазов приходится на якутские горнообрабатывающие комбинаты. Кроме того, крупное месторождение алмазов находится  на территории Архангельской области. (14)
2.3  Распространение алмазов в Архангельской области и крупные месторождения

  Уроженец Архангельской области русский ученый Михаил Ломоносов еще в XVIII веке предсказал наличие алмазов в суровом северном краю, но сами месторождения были открыты только в 80-х годах прошлого столетия. Пространства в ста километрах к северо-востоку от Архангельска получили название "Архангельская алмазоносная провинция".

 Алмазы образуются в так называемых кимберлитовых трубках — местах прорыва магматического вещества через осадочную толщу земной коры («Наука и жизнь» № 10, 1999 г.). Кимберли — название алмазоносной провинции в Южной Африке, где впервые были обнаружены подобные трубки. Отсюда пошло название породы, слагающей эти трубки, — кимберлит. (Приложение 2. Рис№1)
Районы, где чаще всего встречаются кимберлитовые трубки, расположены на древних вулканических щитах. Архангельское месторождение находится на краю Балтийского щита. Возраст кимберлитовых трубок 400—700 миллионов лет. За это время лик земли значительно изменился. Часть трубок со временем была разрушена эрозией, и алмазы переотложились в россыпи. Некоторые разрушены только частично, и их содержимое можно встретить в речных осадках. Часть трубок оказалась погребенной под слоем последующих наносов или затоплена морем. Окружающая порода и руда четко различаются по магнитным свойствам и плотности. 
Кимберлит не обязательно бывает алмазоносным. Содержание алмазов считается «богатым», если оно превышает 0,5 грамма (3 карата) на тонну. 
В Архангельской области природа запрятала трубки основательнее: они не тронуты эрозией и покрыты толстым слоем наносов. Рассказывают, что небольшие магнитные аномалии в этих местах первыми заметили летчики. Бурение на месте аномалии, отбор керна — извлеченного столбика пробуренной породы — и последующие исследования его показали, что обнаружена кимберлитовая трубка. Хотя первые трубки были не алмазоносные, начались интенсивные геофизические исследования в Архангельской области. 
В результате  работ была выявлена богатейшая алмазоносная провинция. Обнаружено более 50 кимберлитовых трубок, из них примерно треть — алмазоносные. В состав месторождения входит 6 сближенных кимберлитовых трубок, растянувшихся цепочкой на 9,5 километра: Архангельская, им. Карпинского 1, им. Карпинского 2, Пионерская, Поморская и им. Ломоносова. Внутри этой цепи расстояние между рудными залежами колеблется от 130 метров до двух километров. Общая площадь месторождения составляет 28 квадратных километров, общие запасы которого оцениваются в 12 миллиардов долларов США. Месторождению было присвоено имя Ломоносова. 
Особенность залегания кимберлитовых трубок данного района в том, что они сверху перекрыты толстым слоем (до 100 метров) рыхлых отложений — песка, глины. Глубина трубок порядка 600 метров — это уровень залегания коренных пород. Размеры примерно такие: внизу, у основания, 100 метров, наверху 300 метров — словом, «морковка» или конус высотой более 500 метров. Здешний кимберлит — рыжевато-красная порода. При высыхании частично крошится. В ней около 70 процентов глины. На небольшой обогатительной фабрике уже хранятся первые добытые здесь алмазы. Они различны по размерам, есть среди них и пригодные для ювелирной обработки. Качество алмазов не уступает якутским. (14)
Беломорские алмазы по своему качеству не уступают алмазам из других месторождений мира. Значительная часть алмазов бесцветна и прозрачна, относится к типу «чистой воды», однако имеются кристаллы редких фантазийных расцветок: желтого, зеленого и даже розового, преимущественно округлой формы. Около 60 процентов алмазного сырья имеет ювелирное качество.
В пределах Архангельской алмазоносной провинции, к настоящему времени найдено два месторождения алмазов – месторождение имени М.В. Ломоносова и месторождение имени В.П. Гриба, открытое в 1996 году. Есть надежда на открытие новых месторождений алмазов, и, прежде всего, в пределах Архангельской алмазоносной провинции, где ведет поисковые работы подразделение компании «АЛРОСА» – «АЛРОСА-Поморье».
Настоящий подарок преподнесла кимберлитовая трубка «Архангельская» месторождения им. М. В. Ломоносова в Архангельской области к юбилею столицы Поморья. В канун праздника из руды был извлечен крупный алмаз, весом 30,61 карат ювелирного качества, с высокой степенью визуальной прозрачности, классической для Ломоносовского месторождения формы- ромбододекаэдр. Этот кристалл, найденный ОАО «Севералмаз» получил имя «425-летие Архангельска». Это первый именной алмаз, добытый на Ломоносовском горно-обогатительном комбинате ОАО «Севералмаз». В честь юбилея столицы Поморья копия алмаза, была подарена городу 27 июня.
2.4 Обработка алмазов и профессия огранщика.
По своей природе, каждый алмаз имеет уникальную форму. Бриллианты же наоборот, изготавливаются по строго определенным правилам. Огранщик бриллиантов – это редкая профессия. Путь человека к бриллианту возможно тернист, так же как путь алмаза 
Я узнала из интервью с Абрамовой Валентиной Анатольевной, мастером производственного обучения НПУ№28, что в нашем городе обучают людей на должность огранщиков алмазов. Это обучение проходит в профессиональном училище №28. 
Мы задали вопрос: « Сколько длится обучение на эту должность и что следует после обучения?» Ответ Валентины Анатольевны был такой: « Срок обучения в ПУ№28 – 1 год в ученических аудиториях. Стать огранщиком может человек любого возраста. После этого следует практика на предприятии. Вся практика проходит под присмотром, так как обучение проходит на дорогом сырье»
«Какие противопоказания  есть при поступлении на эту специальность?» - спросили мы.
 Мастер ответила нам: «На эту должность нелегко попасть: у желающего работать огранщиком зрение должно быть единица. Еще эта работа требует усердия и сосредоточенности. Как ни странно, эту должность в основном занимают женщины.»
От Валентины Анатольевны мы получили следующую информацию, что, по сравнению с 2003 годом интерес к такой работе стал спадать. Об этом говорит статистика, предоставленная нам администрацией среднего профессионального училища №28. Самый большой набор был отмечен в 2004 году, а самый маленький – 2010 всего 11 человек. (Приложение 2. Диаграмма 11).
2.5 Путь алмазов в руки человека
Дальнейший путь алмазов, которые добыли, лежит на алмазообрабатывающее предприятие. Открытие Ломоносовского месторождения послужило предпосылкой для создания производства огранки алмазов в бриллианты в 2000г. на ФГУП МП «Звездочка». Инициатива принадлежала ген. Директору предприятия Н.Я. Калистратову. 

Так как предприятие, на котором ведётся огранка алмазов, является режимным, то мы воспользовались помощью Абрамовой В.А..  Нам были предоставлены фотографии с места производства, ответы на вопросы. 
«Валентина Анатольевна, нас интересует, как начинается путь алмаза?»
В.А.: «Начало производственного пути алмаза  - на рабочем столе разметчика. С помощью установки компьютерной разметки (а на предприятии их 2: двухмерная (ОГИ) и трехмерная (Диавизион) рабочий изучает природные особенности кристалла, определяет самые эффективные пути его обработки, чтобы получить бриллианты максимальной стоимости. В зависимости от заданной разметчиком формы компьютер выдает параметры и стоимость будущего бриллианта. Окончательное решение принимает сам разметчик. (Приложение 3). Итог его работы – линия разметки на кристалле, которая определяет плоскость распиливания. Все операции технологического цикла контролируются технологами, они задают параметры обработки полуфабрикатов и бриллиантов на всех этапах обработки.

На этих станках происходит распиливание. Технолог контролирует заготовку после распиливания. Измеряет его параметры. Измеряет вес камня с точностью до 10 тысячных долей грамма».
Действительно, финишная операция – огранка – по праву считается самым сложным и ответственным процессом при изготовлении бриллиантов. Для успешного осуществления его помимо знаний и опыта огранщика требуется еще и художественный вкус. Огранка производится с помощью быстро вращающегося чугунного диска со скоростью 4000 оборотов в минуту, в поверхность которого втирается алмазный порошок, разведённый в оливковом масле. При обработке алмаза огранщик должен учитывать очень важную особенность камня – анизотропию твердости (разная твердость в разных направлениях). Это обусловлено особенностью атомной структуры алмаза и его кристаллической решетки. Правильно найденное огранщиком мягкое направление шлифования позволяет быстро и легко огранить алмаз.

Огранка - начинается со шлифования  и полирования граней низа, которые под заданным углом сходятся в точку (так называемый шип), по низу 24 грани по верху 32 образуя «павильон» бриллианта, служащий для отражения лучей света, проникающих в алмаз. Затем гранится верх бриллианта – строго симметричная «павильону» «коронка», которая рассеивает отраженные лучи света и дает неповторимые блеск и игру сверкающему всеми гранями камню.

Валентина Анатольевна сказала нам: «Очень важна оценка камня. Документальным подтверждением соответствия нашего бриллианта высшим мировым стандартам качества огранки является соответствующий сертификат, который выдается по результатам специальной гемологической экспертизы (Смоленским гемологическим центром и Государственной пробирной палаты г. Москва). В условиях насыщенного рынка и жесткой конкуренции этот сертификат, становится гарантией успеха. И чтобы закрепить этот успех предприятие  работает над  расширением  ассортимента  производимых товаров тем самым, привлекая потребителей».
Л: «Какие алмазы сейчас попадают в обработку?»
В.А.: «Мы  обрабатываем все алмазы,  которые к нам поступают, среди них есть и очень мелкие, такие идут на технические цели. Например, шлифовальная паста, основу которой и  составляют мелкие технические алмазы. Трение алмаз об алмазы рождает бриллианты, потому что никакой дугой материал не способен справиться с твёрдостью этого камня.  Некоторые мелкие алмазы, технические, отправляют на другие производства, например, часовые. Но есть и крупные алмазы, их, конечно, пускают на изготовление ювелирных изделий»
Л: «А эти ювелирные изделия, где изготавливают?»
В.А.: «У нас на производстве выделен один большой цех, в нём  осуществляется несколько производственных циклов: разметка, огранка, оценка и, конечно же, ювелирное производство. В не давнем прошлом производство ювелирных изделий было за пределами территории завода, но на данный момент, всё сосредоточено в одном месте. Именно с территории нашего предприятия выходят кольца, серьги и другие красивые  изделия, которые вы можете видеть в фирменных магазинах «Гемма» и «Гудвил». (Приложение 3. Фото.№1)
Еще нам посчастливилось встретиться с работником  предприятия Царёвой    Любовью Владимировной, по специальности сортировщик бриллиантов. Она много лет проработала на этом производстве. Вот, что она нам рассказала: « На сегодняшний день, на нашем предприятии осуществляется  круглая огранка КР57, по числу граней, которых надо  сделать в бриллианте. (Приложение 3. Рис.№2, 3, 4). Это самая   «совершенная» огранка, так как считается, что свет, под определённым  углом отражаясь  от 57 граней бриллианта даёт совершенный блеск. Однако, если разметчик выносит вердикт, что круглой формы не получатся, тогда  делают второй вариант огранки фантазийную.  Какой вариант фантазийной огранки подойдёт для данного конкретного алмаза, так же решает разметчик, это может быть маркиза, принцесса, квадратная, груша и др.» (Приложение 3. Рис№5,6,7)
Фантазийную огранку можно разделить на две группы:
· клиньевые, которые по своим пропорциям приближенны к круглому бриллианту (маркиз, груша, овал, сердце, принцесса, радиант и т.д.)
· ступенчатые (изумруд, багет и т.д.). Они обладают особой своеобразной привлекательностью и великолепно выглядят в ювелирных украшениях.
Такие формы огранки можно встретить в ювелирных изделиях гораздо реже, но, тем не менее они незаменимы в некоторых случаях. Например, грушевидная форма огранки бриллианта часто украшает серьги. Путь необработанного алмаза к искусно ограненному бриллианту был сложен. Вначале вся обработка минерала сводилась к полированию его поверхности металлическими дисками. Затем индийские огранщики придумали наносить на камень фасеты с целью маскировки дефектов. Хотя разновидностей «розы» было немало, эта огранка имела вид полусферы с определенным количеством граней. Сначала фасет было всего 24, но с течением времени «роза» видоизменялась и увеличивалась в количестве граней. Появилась огранка «бриолет», а за ней и «бриллиантовая» огранка. (13).   На наш вопрос, о качестве сырья, поступаемого на завод, мы получили такой ответ: «Камни мы получаем разные. Закупка производится лотами, в которых могут находиться разные по качеству и характеристикам алмазы. К нам довольно часто попадают камни и с Ломоносовского месторождения и им. Гриба. Первые камни с месторождения им. Гриба были невысокого качества, однако сейчас поступает материал достаточно хороший».
2. 6 Результаты анкетирования среди 9-ых и 11-ых классов
С целью выяснения уровня осведомленности учащихся выпускных классов о существовании такой профессии как огранщик бриллиантов и местах получения ее мы предложили анкету учащимся 9-ых и 11-ых (Приложение 2. Пример анкеты.)
По результатам анкетирования, мы выяснили, что среди учащихся 9 классов 85% знают о том, что на территории Архангельской области добывают алмазы. (Приложение1. Диаграмма 1). Учеников 11, так же знающих эту информацию 95% от числа опрошенных. (Приложение 1. Диаграмма 2)
86% учеников 9 классов  и 79% выпускников осведомлены о том, что на предприятии их родного города «Звёздочка» осуществляется  огранка алмазов. (Приложение 1. Диаграмма 3. Диаграмма 4)
О существовании такой специальности, как огранщик алмазов знают  65% 9-ых  и 80% 11-ых классов. (Приложение 1. Диаграмма 5. Диаграмма 6)
Но своё будущее с профессией огранщика большинство не связывает, всего 8%из опрашиваемых 9-х и 5% – 11-х классов проявили интерес, и свои дальнейшие планы  связывают с получением этой специальности. (Приложение 1. Диаграмма 7. Диаграмма 8)
Выяснилось, что  9% семей из всех опрошенных имеют изделия, изготовленные на предприятии  «Звёздочка», 51% не знают, 40% не имеют таких украшений. (Приложение 2. Диаграмма 9). 
С целью повышения  профориентационной грамотности учащихся, мы подготовили презентационный материал и программу занятия по теме «Долгий путь алмаза к человеку» Краткий конспект которого прилагается к данной работе. В начале занятия  на 1 этапе учащиеся оценивали свои знания о такой профессии как огранщик, большинство ребят (80%) отметили, что знают мало об этой профессии. (Приложение 2. Диаграмма 10).
После проведения занятия, на этапе рефлексии большинство ребят отметили, что узнали много нового и интересного и их знания стали богаче.
Краткий конспект занятия на  тему: «Долгий путь алмаза к человеку»
Вступительное слово

1 этап: Оцените  свой уровень знаний о  профессии огранщик бриллиантов

2 этап: Коллективная работа

1.Соотнесите карточки разных профессий и объекты между собой

2. Запишите под каждой из групп всё, что знаете о данной профессии

3 этап: Доклад «Алмазы Архангельской области и  их обработка»
4 этап: Коллективная работа

Заполнить таблицу «Плюсы и минусы профессии огранщик»

5 этап: Рефлексия

Оцените, свои знания о профессии огранщики алмазов
Заключение
Задачи работы были достигнуты. Мы получили новые знания  об алмазах, узнали о распространении алмазов на территории Архангельской области, расширили свои знания о способах огранки и технике обработки алмазов.
 В своей работе мы использовали большое количество интернет-источников, так как  добыча и обработка алмазов на территории Архангельской области началась относительно недавно. Мы познакомились с интересными людьми и много узнали об одном из предприятий родного города. Помогли своим соученикам в расширении их кругозора, знаний о родном крае. 
В результате проведённой работы мы узнали, что на территории Архангельской области ведётся активная добыча алмазов, что обработка так же осуществляется на территории области, что продукты алмазообрабатывающего  и ювелирного производства весьма востребованы. Так же мы узнали, что существует такая профессия как огранщик алмазов, и чтобы получить её не надо ехать никуда. А можно стать огранщиком в городе Северодвинске, поступив в НПУ №28.Мы узнали, что ребятам интересно узнать о новых профессиях.
Эта работа была для меня очень интересной и познавательной.
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Пример анкеты.

 Мы предлагаем вам анкету. Ответьте на вопросы, да/нет. На пятый вопрос ответьте да/нет/не знаю. В последнем вопросе поставьте цифру. 
1. Знаете ли вы, что в архангельской области происходит добыча алмазов. (Да/нет).

2. Знаете ли вы, что на производстве «Звездочка» происходит огранка алмазов. (Да/нет)

3. Знаете ли вы, о специальности огранщик алмазов. (Да/нет/не знаю)
4. Хотели бы вы в будущем стать огранщиком алмазов.(Да/нет).

5. Есть ли в вашей семье ювелирные украшения производства «Звездочка». (Да/нет/не знаю).

6. Что вы знаете о профессии огранщик алмазов.
1) Не знаю ничего

2) Знаю, но мало

3) Знаю достаточно

4) Знаю много, могу поделиться с другими
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Приложение 3.

Рис№1 Строение кимберлитовой трубки
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Рис№2. Вид алмаза снизу.
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Рис№3. Вид алмаза сверху.
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Рис№4. Составляющие элементы:
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Приложение 4.

Фото№1. Фирменный магазин «Гудвилл».
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Рис№5. Огранка «Принцесса».
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Рис№6. Огранка «Сердце».
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Приложение 5
Рис№7. Огранка «Овал».
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