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Актуальность темы
            Статическое электричество, возникающее при трении должно учитываться в быту и на производстве. По его вине несказанно быстро притягивают пыль полированная мебель и ковры-паласы, липнут к телу синтетические рубашки и платья, "искрят" кофты и свитера, «дыбом встают волосы». Исследование данного вида электричества может быть полезным для создания новых технологий в промышленности, быту. 
Цель исследования.
Изучить явление, показать важность знаний по электризации в быту и на производстве.

Теория
О янтаре, заряде, явлении электризации.
 Ещё в глубокой древности было известно, что янтарь, потёртый о шерсть, притягивает лёгкие предметы. Янтарь – окаменевшая смола хвойных деревьев. Камень назван греками за его цвет и блеск «солнечный» - что значит «электрон». Отсюда произошло и слово электричество.
Способность янтаря электризоваться была известна давно. Первые исследования явления электризации относятся к периоду процветания Древней Греции. Древние греки очень любили украшения и мелкие поделки из янтаря.
Дочь знаменитого древнегреческого философа Фалеса пряла шерсть янтарным веретеном, изделием финикийских мастеров. Как-то, уронив веретено в воду,  девушка стала обтирать его краем своего шерстяного платка и заметила, что к веретену прилипло несколько шерстинок. Думая, что они прилипли к веретену, потому что оно всё ещё влажно, она принялась вытирать его ещё сильнее. Шерстинок налипало тем больше, чем сильнее натиралось веретено. Девушка обратилась  за разъяснением этого явления к отцу. Фалес понял, что причина в веществе, из которого сделано веретено и когда подошёл корабль финикийских купцов, он накупил различных янтарных изделий и убедился, что все они будучи натёрты шерстяной материей притягивают мелкие частички.
    В конце XVI века английский врач Уильям Гильберт показал, что при трении электризуется не только янтарь, но и другие вещества и что притягиваются металлы, дерево, листья и даже вода и масло, назвал тела, способные после натирания притягивать лёгкие предметы, наэлектризованными.
      В 1729 году Шарль Дюфе установил, что существует два рода зарядов. Один образуется при трении стекла о шёлк, а другой — смолы о шерсть. Поэтому Дюфе назвал заряды «стеклянным» и «смоляным». Понятие о положительном и отрицательном заряде ввёл Бенджамин Франклин.
    В начале XX века американский физик Роберт Милликен опытным путём показал, что электрический заряд дискретен, то есть заряд любого тела составляет целое кратное от элементарного электрического заряда. В 1923 году он получил Нобелевскую премию по физике   за эксперименты по определению элементарного электрического заряда и фотоэлектрическому эффекту. 
    Способность электрических зарядов притягиваться, отталкиваться объясняется предположением о существовании двух различных видов зарядов. Один вид электрического заряда называют положительным, а другой — отрицательным. Разноимённо заряженные тела притягиваются, а одноимённо заряженные — отталкиваются друг от друга. 
    Величина электрического заряда (электрический заряд) — численная характеристика носителей заряда и заряженных тел.
Электрический заряд любой системы тел состоит из целого числа элементарных зарядов, равных 1,6·10−19 Кл. Носителями электрического заряда являются электрически заряженные элементарные частицы. Наименьшей по массе покоя устойчивой частицей, имеющей один отрицательный элементарный электрический заряд, является электрон (его масса покоя равна 9,1·10−31 кг). Наименьшая по массе покоя устойчивая античастица с положительным элементарным зарядом — позитрон, имеющая такую же массу, как и электрон. Также существует устойчивая частица с одним положительным элементарным зарядом — протон (масса покоя равна 1,67·10−27 кг). 
      Самое простое и повседневное явление, в котором обнаруживается факт существования в природе электрических зарядов, — это электризация тел при соприкосновении.
Электризация - процесс получения электрически-заряженных макроскопических тел из электронейтральных.   При трении совершается над телами такая работа, после которой они приобретают свойство взаимодействовать друг с другом (притягиваться и отталкиваться) с силами, которые могут быть гораздо большими, чем гравитационные.
Знак заряда тел в результате электризации определяется тем, что одни вещества при трении отдают электроны, а другие присоединяют.
Причина этого явления - в различии энергии связи электрона с ядром атома в этих веществах. 
В атомах тех веществ, где электрон находится далеко от ядра и слабо с ним связан, энергия связи электрона с атомом мала (как в стекле). Электрон может легко оторваться от атома и превратиться в положительный ион, а вещество заряжается положительно. В других веществах ядро атома сильно удерживает электрон и энергия связи электрона с атомом велика (как у шелка). Атом присоединит дополнительный электрон, образуя отрицательный ион, вещество заряжается отрицательно. Поэтому при трении шёлка и стекла, шёлк заряжается отрицательно, а стекло положительно. 
При соприкосновении двух электрически нейтральных тел в результате трения заряды переходят от одного тела к другому. В каждом из них нарушается равенство суммы положительных и отрицательных зарядов, и тела заряжаются разноимённо. Но суммарный заряд двух тел остаётся равный нулю.
Здесь выполняется закон сохранения заряда: если система электрически изолирована, то алгебраическая сумма зарядов всех частиц, в том числе и вновь появившихся в такой системе, всегда равна нулю.
 Закон сохранения заряда был экспериментально подтверждён в 1843 году великим английским ученым Майклом Фарадеем и считается на настоящее время одним из фундаментальных законов сохранения в физике. 
      Для обнаружения и измерения электрических зарядов применяется электроскоп, который состоит из металлического стержня — электрода и подвешенных к нему двух листочков фольги. При прикосновении к электроду заряженным предметом заряды стекают через электрод на листочки фольги, листочки оказываются одноимённо заряженными и поэтому отклоняются друг от друга.
Также может применяться электрометр, состоящий из металлического стержня и стрелки, которая может вращаться вокруг горизонтальной оси. При соприкосновении заряженного тела со стрежнем электрометра электрические заряды распределяются по стержню и стрелке, и силы отталкивания, действующие между одноимёнными зарядами на стержне и стрелке, вызывают её поворот.
Практическое значение электризации
В современное время вредные проявления статического электричества наблюдаются часто, так как широко применяют легко электризующиеся вещества: пластмассы, синтетические волокна, нефтепродукты и т. п. Электризация происходит и в быту, и при любом технологическом процессе, где происходит  взаимодействие    движущихся    тел,     которые состоят из материалов, являющихся диэлектриками. Такое взаимодействие происходит при смешивании, разделении, механической обработке и т. д. 
Можно привести много примеров полезного применения статической электризации. Основанная на этом явлении технология удобна: потоком заряженных частиц можно управлять, изменяя электрическое поле, а весь процесс легко автоматизировать.

	Полезное
	Вредное

	· Лечебное бельё в медицинской практике. 
· Для удаления из воды коллоидных частиц 
· При копчении рыбы 
· Очистки промышленных газов  и 
      воздуха в метро от пыли. 
· Для получения искусственных ворсистых тканей и ковров (велюр, бархат).
· Получать  смеси веществ
· Покрытие изделий краской
· Изготовление кирпича 

	· Наэлектризовавшиеся при вращении части различных механизмов, могут стать источником искрового разряда.
· Керосин (бензин) при транспортировке из-за трения может дать искру и произойдёт взрыв. 
· На ткацких фабриках при протягивании через станки ткань электризуется из-за трения и начинает сильно загрязняться и даже искрить. 
· Синтетическая одежда электризуется особенно хорошо когда воздух сухой и морозный. При соприкосновении с окружающими предметами проскакивает искра. 






Меры борьбы с электризацией

Для избегания вредных последствий электризации тел в технике применяют различные меры борьбы с этим явлением. Основной метод уменьшения электризации — заземление оборудования. Однако заземление не помогает, если применяется оборудование из материалов, являющихся диэлектриками. Чтобы поверхность таких материалов лучше проводила электричество, ее подвергают обработке. Например, приводные ремни и ленты транспортеров покрывают графитом или бронзовым порошком. В бензин добавляют магниевую соль, олеиновую кислоту. 
 С той же целью увеличивают влажность воздуха в помещении; тогда на материалах, не проводящих электричество, образуется тонкая пленка воды. Вода содержит примеси, поэтому является проводником электричества. Иногда ионизируют воздух. Ионы под действием сил притяжения движутся к заряженным поверхностям, уменьшая их заряд. В быту при стирке вещей используют различные антистатики. Они нейтрализуют электрический заряд на вещах.

Опыты по определению знака заряженных тел.
               Цель: исследовать каким знаком заряжаются различные тела при трении, показать, что на одном  и том же тело можно получить заряды разных знаков.
Оборудование: стеклянная, эбонитовая палочки, изоляционный штатив, гильза бумажная. 
           Материалы: мех (кролика), шёлк, хлопок, резина, дерево, латунь, эбонит, стекло, янтарь.
План проведения опыта
1. Наэлектризовать друг о друга различные тела (предложенные в списке).
2. Поднести каждое тело к другому телу, заряженному известным знаком (бумажной гильзе).
3. Определить знаки заряда исследуемых тел.
4. Заполнить таблицу
5. Сравнить энергию связи электронов с ядром предложенных веществ
6. Сделать вывод 



