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Введение
Данная работа   затрагивает  вопросы изучения основ теории вероятностей, создание презентаций по данному разделу математики, презентаций тестов средствами Power Point.

Цель  работы заключается в самостоятельном изучении основных понятий теории вероятности (событие, вероятность, сложение и умножение вероятностей и т.д., решение задач из демонстрационного материала  ИГА по математике за 2009-2011 г.г.), изучение возможностей  Power Point  при создании  тестов,  используя гиперссылки и переходы между слайдами. На последующих этапах работы создание интерактивного учебника и сайта для пользователей сети, одноклассников, гимназистов и всех желающих.

В ходе работы мы изучили основные определения теории вероятностей, научились решать задачи на сложение, умножение вероятностей, освоили технологию создания тестов в среде Power Point.   
В качестве практических заданий мы приготовили презентации по теории вероятностей и презентацию тест с оценкой знаний  ученика, решили задачи из демонстрационного варианта по математике ИГА за 9 класс.
Актуальность. Изучение данного раздела математики является актуальной, т.к. в течение последних четырех лет в экзаменационный материал по математике введены задачи комбинаторики и теории вероятностей. На изучение данной темы отводится 10 часов, довольно мало для хорошего усвоения  темы. Для нас даже тексты являются очень интересными. Используя возможности Интернет, мы просмотрели презентации по теории вероятностей, выполненные учителями средних школ страны.

Методы работы: изучение литературы, решение задач, освоение программы Power Point, создание презентаций, выступление на занятиях спецкурса, создание интерактивного учебника в виде сайта  в перспективе.

Гипотеза:  Изучив материал по теме самостоятельно, оказать помощь учителям и ученикам в самостоятельном освоении основ теории вероятности

Основы теории  вероятностей
Из истории:

1. Предыстория теории вероятностей.   В этот период, начало которого теряется в веках, ставились и решались элементарные задачи, которые позже будут отнесены к теории вероятностей. Никаких специальных методов в этот период не возникает. Этот период кончается работами Кардано,  Пачоли, Тарталья и др. С вероятностными представлениями мы встречаемся еще в античности. У Демокрита, Лукреция Кара и других античных ученых и мыслителей мы находим глубокие предвидения о строении материи с беспорядочным движением мелких частиц (молекул), мы встречаем рассуждения о равновозможных исходах (равновероятных) и т. п. 

Еще  в древности делались попытки сбора и анализа некоторых статистических материалов — все это (а также и другие проявления внимания к случайным явлениям) создавало почву для выработки новых научных понятий, в том числе и понятия вероятности.

Но античная наука не дошла до выделения этого понятия. В философии вопрос о случайном, необходимом и возможном  всегда был одним из основных. Философская разработка этих проблем также оказывала влияние на формирование понятия вероятности.

В целом в средневековье мы наблюдаем только разрозненные попытки осмыслить встречающиеся вероятностные рассуждения. 

2. Возникновение теории вероятностей как науки.   К середине, XVII в. вероятностные вопросы и проблемы, возникающие в статистической практике, в практике страховых обществ, при обработке результатов наблюдений и в других областях, привлекли  внимание ученых, так как они стали актуальными вопросами. В первую очередь это относится к        Б. Паскалю, П. Ферма и X. Гюйгенсу. В этот период вырабатываются первые специфические понятия, такие, как математическое ожидание и вероятность (в форме отношения шансов), устанавливаются и используются первые свойства вероятности: теоремы сложения и умножения вероятностей. В это время теория вероятностей находит свои первые применения в демографии, страховом деле, в оценке ошибок наблюдения, широко используя при этом понятие вероятности.

3. Следующий период начинается с появления работы Я. Бернулли "Искусство предположений" (1713), в которой впервые была  строго доказана первая предельная теорема — простейший случай закона больших чисел. К этому периоду, который продолжался до середины XIX в., относятся работы Муавра, Лапласа, Гаусса и др. В центре внимания в это время стоят предельные теоремы. Теория вероятностей начинает широко применяться в различных областях естествознания. И хотя в этот период начинают применяться различные понятия вероятности (геометрическая вероятность, статистическая вероятность), господствующее положение занимает, в особенности после работ Лапласа, так называемое классическое определение вероятности.

4. Следующий период развития теории вероятностей связан прежде всего с Петербургской математической школой. За два столетия развития теории вероятностей главными ее достижениями были предельные теоремы. Но не были выяснены границы их применимости и возможности дальнейшего обобщения. Наряду с огромными  успехами, достигнутыми теорией вероятностей в предыдущий период, были выявлены и существенные недостатки в ее обосновании, это в большой мере относится к недостаточно четким представлениям о вероятности.

В теории вероятностей создалось положение, когда дальнейшее ее развитие требовало уточнения основных положений, усиления самих методов исследования. Это было осуществлено русской математической школой во главе с П. Л. Чебышевым. Среди ее крупнейших представителей мы видим А. А. Маркова и А. М. Ляпунова. В этот период в теорию вероятностей входят оценки приближений предельных теорем, а также происходит расширение класса случайных величин, подчиняющихся предельным теоремам. В это время в теории вероятностей начинают рассматривать некоторые зависимые случайные величины (цепи Маркова).

Понятие вероятности получило  большое распространение в естественных науках, в первую очередь это относится к физике. Появляются работы Максвелла, а затем Больцмана и Д. Гиббса. Их трудами создается статистическая физика. Но это внедрение вероятностных методов и понятий в физику шло в довольно большом отрыве от достижений теории вероятностей.

Развитие теории вероятностей в начале ХХ в. привело к необходимости пересмотра и уточнения ее логических  основ, в первую очередь понятия вероятности. Следует иметь в виду и то, что к началу ХХ в. аксиоматический метод стал проникать во многие области математики (работы Д. Гильберта, Пеано и др.), что также оказало влияние на теорию вероятностей. В результате всего этого возникла необходимость аксиоматизации теории вероятностей и ее основного понятия — вероятности.

5. Современный период развития теории вероятностей начался с установления аксиоматики. Этого прежде всего требовала практика, так как для успешного применения теории вероятностей в физике, биологии и других областях науки, а также в технике и военном деле необходимо было уточнить и привести в стройную систему ее основные понятия. Благодаря аксиоматике теория вероятностей стала абстрактно-дедуктивной математической дисциплиной, тесно связанной с другими математическими дисциплинами. Это обусловило небывалую широту исследований по теории вероятностей и ее применениям, начиная от хозяйственно-прикладных вопросов и кончая самыми тонкими теоретическими вопросами теории информации и теории случайных процессов. Первые работы этого периода связаны с именами С. Н, Бернштейна, Р. Мизеса, Э. Бореля. Окончательное установление аксиоматики произошло в 30-е годы ХХ в. Анализ тенденций развития теории вероятностей позволил А. Н. Колмогорову создать общепринятую аксиоматику.

В этот период понятие вероятности проникает почти во все сферы человеческой деятельности, становясь одним из основных понятий современной науки. Возникают самые различные определения вероятности, несводимые друг к другу. Многообразие определений основных понятий — существенная черта современной науки, и понятие вероятности не исключение.
Основы теории вероятности
Вероятность – возможность исполнения, осуществимости чего-нибудь (В  толковом  словаре  С.И. Ожегова  и Н.Ю. Шведовой).
 Вероятность математическая – это числовая характеристика степени возможности появления какого-либо определенного события в тех или иных определенных, могущих повторяться неограниченное число раз условиях. (Основатель современной теории вероятностей А.Н.Колмогоров)
Классическое определение: Вероятность события (Р(А)) – это численная мера объективной возможности его появления. Теория вероятностей дает способ нахождения численного значения вероятности события. 
А – некоторое событие,

m – количество исходов, при которых событие А появляется,

n – конечное число равновозможных исходов. 

Вероятностью Р наступления случайного события А называется отношение m/n, где n – число всех возможных исходов эксперимента, а m – число всех благоприятных исходов: Р(А)= m/n.
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Такое определение вероятности было впервые дано в работах французского математика Лапласа.

Пьер-Симо́н Лапла́с
В теории вероятности основным является понятие события. Под событием понимается явление, которое происходит в результате осуществления какого-либо определенного комплекса условий.

Осуществление этого комплекса условий называется опытом или испытанием, экспериментом.  Эксперимент (или опыт) заключается в наблюдении за объектами или явлениями в строго определенных условиях и измерении значений заранее определенных признаков этих объектов (явлений). Примеры: сдача экзамена, наблюдение за дорожно-транспортными происшествиями, выстрел из винтовки, бросание игрального кубика, педагогический эксперимент.

Эксперимент называют статистическим, если он может быть повторен в практически неизменных условиях неограниченное число раз. Полного совпадения всех условий для каждого испытания добиться невозможно (по ряду объективных причин), поэтому при выполнении неполного комплекса условий интересующее событие может не наступить, и будет иметь место какое-нибудь другое. В силу изменяющихся независимо от воли исследования неучтенных условий при повторении испытаний будут наступать те или иные события, неизвестные заранее (их называют случайными).

Случайным называют событие, которое может произойти или не произойти в результате некоторого испытания. Их обозначают заглавными буквами латинского алфавита (А, B, С, D и т.д.)
Рассмотрим несколько наиболее излюбленных в теории вероятностей примеров случайных экспериментов. 

Опыт 1: Подбрасывание монеты. Испытание – подбрасывание монеты;  событие 1 – монета упала гербом; событие 2 – монета упала решкой. 
                                                   [image: image13.png]
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В теории вероятности имеют в виду идеальную монету, которая при подбрасывании с равными шансами может выпасть на «орла» или «решку». Для реальных монет это может быть не совсем так – ведь, в конце концов стороны монеты могут быть не совсем одинаковые, кроме того монета может упасть на ребро, закатиться в щель.

Опыт 2: Подбрасывание кубика. Это следующий по популярности после монеты случайный эксперимент.
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Шесть случайных событий (по количеству очков)

Опыт 3: Выбор перчаток. В коробке лежат 3 пары одинаковых перчаток. Из нее, не глядя, вынимаются две перчатки. 
               [image: image4.emf]

События: вытащили обе перчатки на левую рук; обе перчатки на правую руку; одна перчатка – на левую, другая – на правую.
Опыт 4: «Завтра днем – ясная погода». Здесь наступление дня – испытание, ясная погода – событие.

Событие называется достоверным, если оно обязательно произойдет в результате данного испытания. 

Пример: 

· наступление дня по прошествию ночи – достоверное событие;

· при подбрасывании кубика выпадет одна из цифр 1,2,3,4,5 или 6. 
Событие называется невозможным, если оно не может произойти в результате данного испытания. Пример: при подбрасывании кубика выпадет цифра 7. 
Свойства вероятности: 
1.Вероятность достоверного события равна 1.

2.Вероятность невозможного события равна 0.

3.Вероятность события А не меньше нуля , но не больше единицы.

Рассматривается еще статистическая вероятность; здесь в качестве вероятности событий принимается его относительная частота. Статистическая вероятность обозначается W(A). Она равна отношению числа испытаний, в которых событие А наступило к общему числу произведенных испытаний.

Суммой (объединением) нескольких событий называется событие, состоящие в наступлении хотя бы одного из них в результате испытания. (
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). Если события А и В совместны, то сумма А+В означает, что наступает событие А, или событие В, или оба события вместе. Если события несовместны, то событие А+В заключается в том, что наступить А или В, тогда + заменяется словом «или». 
Пример. В урне находятся красные, белые и черные шары. Вынимается один шар. Возможные события: А – «вынут красный шар», В – «вынут белый шар», С – « вынут черный шар». Тогда А+В означает, что произошло событие «вынут не черный шар», В+С – «вынут не красный шар».

На диаграмме Эйлера-Венна сумму событий можно изобразить так (прямоугольник – изображение множества всех возможных исходов опыта ():                                                                                                                                                            
Диаграмма, иллюстрирующая сумму несовместных событий.                

                                                                                       (
     Сумма трех совместных событий:




Произведением (пересечением) нескольких событий называется событие, состоящие в совместном наступлении всех этих событий в результате испытания (
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Пример. Пусть имеются следующие события: А – «из колоды карт вынута дама», В – «из колоды карт вынута карта пиковой масти». Значит, А*В означает «вынута дама пик».

Пример. Бросается игральный кубик. Рассмотрим следующие события: А – « число выпавших очков < 5», В – «число выпавших очков > 2», С – «число выпавших очков четное». Тогда АВС – «выпало 4 очка».

На диаграмме Эйлера-Венна пересечение (произведение) изображают так:                                                                                                                                                              



Решение задач

Задача 1. В школе 1300 человек, из   их 5 человек хулиганы. Какова вероятность того, что один из них попадётся директору на глаза? 
Решение:
Задача 2. При игре в нарды бросают 2 игральных кубика. Какова вероятность того, что на обоих кубиках выпадут одинаковые числа?

Решение: Составим следующую таблицу

	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	11
	21
	31
	41
	51
	61

	2
	12
	22
	32
	42
	52
	62

	3
	13
	23
	33
	43
	53
	63

	4
	14
	24
	34
	44
	54
	64

	5
	15
	25
	35
	45
	55
	65

	6
	16
	26
	36
	46
	56
	66


Задача 3. Из карточек составили слово «статистика». Какую карточку с буквой вероятнее всего вытащить? Какие события равновероятные?

Решение: 

Всего 10 букв.

Буква «с» встречается 2 раза – P(с) = 2/10 = 1/5;

буква «т» встречается 3 раза – P(т) = 3/10;

буква «а» встречается 2 раза – P(а) = 2/10 = 1/5;

буква «и» встречается 2 раза – P(и) = 2/10 = 1/5;

буква «к» встречается 1 раз – P(к) = 1/10.
Ответ: равновероятное события: выпадение букв «с», «и», «а».
Задача 4. Какова вероятность появления четных очков при одном бросании игрального кубика?

Решение: Пусть А – событие «выпадет четное число»  N=6, т.к. число возможных исходов 6 ( 1  2  3  4  5  6). М=3, т.к. только 3 четных очка. Значит, Р(А) = 3:6=0,5.

Задача 5: В классе 30 учащихся. Из них 12 юношей , остальные девушки. Известно, что к доске вызваны двое учащихся. Какова вероятность, что это девушки?

Решение: Число всех возможных исходов равно количеству способов,  которыми можно выбрать двух учащихся из30. N=
[image: image8.wmf]2
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. Число  благоприятствующих исходов равно М=
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 . Тогда Р(А)= М:N = 51:145.
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Один и тот же пример на классическое определение вероятности и нахождение среднего арифметического и медианы
1.На каждые 1000 лампочек приходится 5 бракованных. Найти вероятность купить бракованную лампочку.

Решение: m=5, n=1000, P(A)=m/n=5/1000=1/200.

2. Дан рост (в сантиметрах): 158, 166, 134, 130,  132. На сколько отличается  среднее арифметическое этого набора от медианы.
Решение: найдем среднее арифметическое: (158+166+134+130+132)/5=144.
Найдем медиану: 130, 132, 134, 158, 166.

Получаем: 144-134=10

Ответ: 10.

Так как в государственных демонстрационных документах предложено  проверить знания по теме среднее арифметическое и медиана, то мы нашли этот материал.

 Среднее арифметическое и медиана.
Обозначим множество данных X = (x1, x2, ..., xn), тогда выборочное среднее обычно обозначается горизонтальной чертой над переменной ([image: image10.png]


, произносится "x с чертой").

Для обозначения среднего арифметического всей совокупности используется греческая буква μ. Для случайной величины, для которой определено среднее значение, μ есть вероятностное среднее или математическое ожидание случайной величины. Если множество X является совокупностью случайных чисел с вероятностным средним μ, тогда для любой выборки xi из этой совокупности μ = E{xi} есть математическое ожидание этой выборки.

Если X — случайная переменная, тогда математическое ожидание X можно рассматривать как среднее арифметическое значений в повторяющихся измерениях величины X. Это является проявлением закона больших чисел. Поэтому выборочное среднее используется для оценки неизвестного математического ожидания.

В элементарной алгебре доказано, что среднее n + 1 чисел больше среднего n чисел тогда и только тогда, когда новое число больше чем старое среднее, меньше тогда и только тогда, когда новое число меньше среднего, и не меняется тогда и только тогда, когда новое число равно среднему. Чем больше n, тем меньше различие между новым и старым средними значениями.

Примеры
· Для трёх чисел сложим их и поделим на 3: 

[image: image11.png]Ty +T2 + T3
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· Для четырёх чисел сложим их и поделим на 4: 

[image: image12.png]Ty + T2 + T3+ T4
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Медиана является важной характеристикой распределения случайной величины и так же, как математическое ожидание, может быть использовано для центрирования распределения. 

Медиана определяется для широкого класса распределений, а в случае неопределённости, естественным образом доопределяется, в то время как математическое ожидание может быть не определено.

Предположим, что в одной комнате оказалось 19 бедняков и один миллиардер. Каждый кладет на стол деньги — бедняки из кармана, а миллиардер из чемодана. По пять долларов кладет каждый бедняк, а миллиардер — $1 млрд (109). В сумме получается $1 000 000 095. Если мы разделим деньги равными долями на 20 человек, то получим $50 000 004,75. Это будет среднее арифметическое значение суммы наличных, которая была у всех 20 человек в этой комнате.

Медиана в этом случае будет равна $5 (полусумма десятого и одиннадцатого, срединных значений ранжированного ряда). Можно интерпретировать это следующим образом. Разделив нашу компанию на две равные группы по 10 человек, мы можем утверждать, что в первой группе каждый положил на стол не больше $5, во второй же не меньше $5. В общем случае можно сказать, что медиана это то, сколько принес с собой средний человек. Наоборот, среднее арифметическое неподходящая характеристика, так как она значительно завышает сумму наличных, имеющуюся у среднего человека.

Разработка теста  в Power Point
В настоящее время существует богатое множество тестовых оболочек, в том числе и бесплатных, в которых можно создавать различные тесты. Но, по мнению автора, нельзя упускать шанс создания красочно оформленных с помощью возможностей пакета Microsoft Office тестов в программе PowerPoint, использование которой необходимо каждому педагогу для обычных презентаций к урокам. Имея данный алгоритм, преподаватель без особого труда может создавать свои тесты, не тратя дополнительного времени на поиск и изучение другого программного обеспечения.

Изучение создания подобного рода тестов происходит после того, как студенты уже научились создавать презентации к различным урокам, т.е. изучили основные возможности PowerPoint. Особенно хорош эффект данного алгоритма после составления так называемых тренировочных тестов в данной программе, где после выбора ответа ученик получает слайд с надписями «Правильно» или «Не правильно». Студенты сами задают вопрос: «А можно ли составлять тесты, в результате которых будет выставлена оценка?» И тогда усвоение данного алгоритма происходит с интересом. 

Схема построения теста «на оценку» в программе Power Point
· 1 шаг. Составить вопросы и варианты ответов на них по выбранной теме.
· 2 шаг. Настроить дизайн презентации.
· 3 шаг. В меню Анимация убрать флажок с команды «Смена слайда» - по щелчку. Применить ко всем.
· 4 шаг. Создать 1 слайд – тема теста.
· 5 шаг. Создать 2 слайд – 1 вопрос и 3 варианта ответа на него, один из которых правильный.
· 6 шаг. Создать 3 слайд – 2 вопрос и 3 варианта ответа на него, один из которых правильный.
· 7 шаг. – Создать 4 слайд - дублировать 3 слайд.
· 8 шаг. – Создать 5 слайд – 3 вопрос и 3 варианта ответа.
· 9 шаг – Создать 6 слайд – дублировать 5 слайд.
· 10 шаг. – Создать 7 слайд – дублировать 6 слайд.

(см. Приложение: Стрелочки указывают гиперссылки. Цифры – номер слайда. Одна стрелка указывает гиперссылку в случае правильного варианта, а две стрелки – оставшиеся неправильные варианты.

Гиперссылки следует вставлять на вариантах ответа и переходить по гиперссылке к слайду с указанным номером.

В последнем ряду при выставлении оценок можно вместе с оценкой указать количество правильных ответов. Форма вывода оценки так же, как и оформление слайдов - творчество учителя.)

Выводы:
1. Изучена теория основных понятий теории вероятностей, проведено сравнение учебного материала и материалов ИГА по 9 классам.

2. Создана презентация по основам теории вероятностей.

3. Изучены возможности по созданию тестов в программе power point (разработан алгоритм, который может реализовать любой учитель (тест на 5-6 вопросов)). Данная систематизация данных альтернативна программе MyTest, т.к. Microsoft Office (Open Office) есть на каждом компьютере,  а программу MyTest, надо искать и устанавливать.

4. Презентации были продемонстрированы на спецкурсе по математике и информатике, получили  одобрение учителей и одноклассников.

5.  Работа будет продолжена в направлении создания интерактивного сайта или интерактивной презентации (основы  VBA)

Литература :
1. http://ru.wikipedia.org/wiki
2.   http://www.fipi.ru/
3.   http://verschool.nm.ru/files/Nt.html
Приложение.
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Вероятность: P(A)=6/36=  =1/6.








Вероятность: P(A)=6/36=  =1/6.
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