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1. Введение
В нашей семье очень любят помидоры. Каждый год ящики с помидорной рассадой вытесняют с подоконников цветочные растения. Сначала они всходят, потом их пересаживают. Мне стало очень интересно, что влияет на рост томатов. Оказалось многие факторы – и земля, и качество семян, и то, чем поливают растения во время роста. И мы с мамой решили в домашних условиях понаблюдать, как влияет качественный состав полива на семена томата.
Этот овощ оказался чрезвычайно удачным экспериментом природы. Мало того, что он очень вкусен, питателен, он ещё и красив на столе, легко даётся в руки, не требуя обработки. У него ни шипов, ни скорлупы – бери и ешь. Он вкусный, полезный, ароматный. Недаром немцы называют его «райским яблоком».

Он обладает удивительным свойством, присущим разве что хлебу: никогда не надоедает. Воспользуйтесь этим, и 2-3 месяца «помидорного владычества» зарядят вас здоровьем на долгую зиму.
Правда, прежде чем помидор займёт «почётное место в каждой кухне», его надо вырастить – а хороший помидор начинается с рассады!

Уверена, что результат моей научной работы обогатит не только мой ум и познания в биологии, но и мой рацион питания.

Цель исследования:
          Цель моего исследования – узнать, как влияет тот или иной раствор на скорость прорастания семян томата и их дальнейший рост.

Задачи исследования:
В ходе исследовательской работы мною решались следующие задачи:

· Для опытов были взяты семена томата сорта «Белый налив-241» (куст низкорослый, штамбовый). Плоды мясистые, крупные, вкусные, ярко-красные в зрелом виде, незрелые – молочно-белые (за что сорт и получил своё название).

· Семена были высажены в совершенно одинаковый, нейтральный грунт, в одно время.

· Было взято пять различных растворов для полива :

1.      Вола из-под крана

2.      Кипячёная вода

3.      Минеральная вода «Чажемто»

4.      Вода настоянная на яичной скорлупе

5.      Растворённые в воде удобрения.

Я наблюдала в каком горшочке семена взойдут быстрее и гуще.

Гипотезы исследования:
Перед началом исследования я выдвинула несколько гипотез:

1. Все семена взойдут одновременно, и всходы будут одинаковой густоты.

2. Предполагаю, что в горшочке, который мы будем поливать минеральной водой, семена взойдут быстрее и будут расти гуще.

2. Основная часть

2.1 Подготовительные работы (подготовка почвы, семян для посадки, приготовление растворов для полива, сбор информации о составах растворов)

Итак, в  моём  эксперименте, условия, в которых всходят и растут семена томата,  должны быть одинаковыми, за исключением состава растворов, которыми я буду поливать почву. Для этого я взяла одинаковые по объёму и материалу ёмкости (в дальнейшем будем называть их горшочками) из пластика. Заполнила их одинаковым грунтом. (см. приложение, фото № 1). 

             Теперь немного о семенах. Опять получив консультацию в специализированном отделе (мне нужны были семена с ускоренной всхожестью) я остановила свой выбор на сорте томата «Белый налив-241» - это сорт ранний. Растение низкорослое, штамбовое. Соцветия простые короткие. Плоды округлые, массой 80-120 грамм. Урожайность одного растения 0.8-2,2 кг.  

           Самым ответственным моментом в подготовке моей исследовательской работы был выбор составов для полива. Изучив много литературы (Энциклопедию огородника, газету «Дачная», журнал «Сад и огород» и т.д.), выслушав немало советов биолога нашей школы Цион В. П., я остановила свой выбор на следующих составах (см. приложения, фото № 7):
Вода водопроводная (образец №1) –водопроводная вода состоит:

· Воды, Н2О
· Тяжёлых металлов (железа)
· Лёгких металлов (алюминия)
· Остаточного хлора (то, что осталось после дезинфекции воды)
· Азотосодержащих веществ (аммиака, нитритов, нитратов)
· А так же, в очень небольших количествах – хлориды, сульфаты, цинк, медь, свинец, кадмий, марганец, мышьяк.
Содержание этих веществ в нашей воде не превышает допустимых пределов и контролируется лабораторией СЭС.

Кипячёная вода (образец №2) – водопроводная вода, прокипяченная в течение 15 минут. В результате чего были уничтожены в ней биологически активные вещества и большая часть микробов.
«Чажемто» минеральная вода (образец №3) – бутылированная, в её состав входят:

· Хлор

· Натрий и калий

· Магний
· Кальций

· Фтор

· Бром

· Кремниевая кислота

· Ортоборная кислота

· Гидрокарбонаты

· И конечно, вода Н2О

Вода перед поливом была выдержана в открытом виде для удаления «газа» из её состава

Вода выдержанная на дроблённой яичной скорлупе (образец №4) – с повышенным содержанием кальция.
Вода с растворённым в ней удобрением (образец №5) – в воде я растворила удобрение «Эффект» - концентрированное, безхлорное минеральное удобрение, используемое для всех видов почв в период роста растений на приусадебных участках и дома. Раствор готовиться из расчёта 1 колпачок на 1 литр воды.
2.2     Основная часть эксперимента - проращивание семян. Результаты собственных исследований.
            Итак, 5 февраля 2010 года, в пятницу, я с помощью мамы посадила в пять  ёмкостей с землёй, семена томата сорта «Белый налив-241». Семена были разделены на пять равных частей. Таким образом, условия, в которых будут расти томаты во всех 5-ти горшочках – одинаковы. Разным был состав, которым я поливала томаты:

№1 – водопроводная вода,

№2 – кипячёная вода,

№3 – минеральная вода,

№4 – вода с яичной скорлупой,

№5 – минеральное удобрение.

             Образцы я поливала 1 раз в 2 дня, кроме образца №5 – который по рекомендациям к применению минерального удобрения я поливала 1 раз в неделю. Горшочки поместили на подоконник, где в изобилии солнечный свет, так необходимый для роста растений.

Через десять дней, 15 февраля все семена томата взошли одновременно, но количество всходов в разных горшочках было разное (см. приложение, фото № 2 – 6). Лучшие зелёные росточки я увидела в образцах №3 (приложение, фото № 4)  и №4 (приложение, фото № 5).

                 Весь процесс роста мы с мамой зафиксировали на фотоплёнку (см.приложение, все фотографии) . Фотографирование проводили регулярно 1 раз в неделю. В настоящее время томат по имени «Белый налив-241» продолжает расти на моём подоконнике, но выводы и заключения уже можно сделать.

3. Выводы и рекомендации:
          Целый месяц я наблюдала за ростом томата на подоконнике. Результаты моих наблюдений удивили не только меня, но и взрослых, которые помогали мне.                                                                                                    Я сделала  вывод: то чем я поливала семена томата, оказывает влияние на их всхожесть и дальнейший рост.

  Совершенно неожиданно лидером оказались всходы томата, которые я поливала водой с яичной скорлупой горшочек № 4  (см.приложение фото № 5, 11,13, 17, 19). Видимо,  кальций  самый важный компонент для нормального роста и развития растений.
             Не намного отстаёт от него и горшочек № 3 – полив, которого производился «Чажемто» минеральной водой (см.приложение фото № 4, 10,13, 16, 19). Я думаю, что в состав этой воды входят компоненты очень полезные для роста и развития  растений – как наглядно показало моё исследование. На самом деле я тоже люблю минеральную воду «Чажемто».

           Теперь немного о самом «отстающем» горшочке под № 5. Это тот образец, который я поливала растворёнными в воде минеральными удобрениями . Семена взошли очень плохо, неравномерно. Растут они медленно (см.приложение фото № 6, 12, 13, 18) и на вид слабенькие. Делаю вывод, что удобрение подобрано не верно, оно явно не подходит для выращивания томата в данных условиях. 

           И, наконец, «троечники» в моём эксперименте – это горшочки № 1 и 2.

          Горшочек №1 я поливал водой водопроводной. Всходы появились одновременно со всходами во всех горшочках, развивались они чуть медленнее, чем в других горшочках (см.приложение фото № 2,3, 8,9, 13, 14, 15). Томаты в этих горшочках растут, но им  явно не хватает каких-то элементов, или может что-то мешает.

           Горшочек № 2 – кипячённая вода. Такая же картина, как и в предыдущем горшочке (см.приложение фото № 8,9, 16, 18, 22). 

4. Заключение.
       Итак, что я получила в результате своего исследования?  Пять горшочков с томатом сорта «Белый налив-241». Семена взошли во всех образцах, они продолжают расти и набирать силу. Я увидела, что самое благотворное влияние на растения имеет состав полива, в котором повышенное содержание кальция  и «Чажемто»- минеральная вода (т.к. она природная  минеральная вода).
Наши рекомендации,  считаю,  будут полезны многим любителям овощеводства нашего региона и села Берёзовки.
 И ещё я поняла: интересно наблюдать за тем, как всходят и развиваются растения, как важно для них в какой среде они растут, чем их поливают.

           Совсем скоро в школе я начну изучать биологию, но уже сейчас я знаю, что это очень интересная и многогранная наука.
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5.   Приложения.

Фото № 1 – все горшочки – первый день эксперимента
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15 февраля

Фото №2  - горшочек 1                                  Фото № 3 – горшочек №2                                                   
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Фото № 4 – горшочек № 3                                    Фото № 5 – горшочек № 4                                                               [image: image4.png]
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Фото № 6 – горшочек № 5
                                                         [image: image6.png]



Фото № 7 – составы для полива
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Фотографирование 20 февраля
На  снимках показан вид сверху для того, чтобы нагляднее увидеть ростки.

Фото № 8 – горшочек № 1                                           Фото № 9 – горшочек № 2                                            
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Фото № 10 – горшочек № 3                                                Фото № 11 – горшочек № 4
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Фото № 12 – горшочек № 5
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Фотографирование 25 февраля,
Фото № 13 – все горшочки
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Фото № 14 – горшочек № 1                                    Фото № 15 – горшочек  № 2                                            
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Фото № 16 – горшочек № 3                                     Фото № 17 – горшочек № 4
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Фото № 18 – горшочек № 5
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Фото № 19 – чемпионы по росту горшочки № 3 и № 4
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