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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время сложно найти человека, который бы не знал слово электричество и тем более, не пользовался им в повседневной жизни. Хотя при вопросе: что такое электричество? Внятного ответа вы не услышите. Такое привычное и необходимое, невидимое, но окружающее каждого из нас, дающее тепло, свет, движение и многое другое, вообще всё-то к чему мы так привыкли и без чего уже не представляем комфортного существования [1]. Ну, так давайте разберёмся с этим понятием подробнее.
 Актуальность работы заключается в том что, в современных условиях высокого уровня развития не все знают, что в быту и на производстве человек подвергается воздействию искусственных статических электрических полей.
Цель исследования: изучить такое явление как статическое электричество, раскрыть его достоинства и недостатки
 Объект исследования: статическое электричество
        Предмет исследования: влияние электростатических явлений на окружающие предметы
        База исследования: учащиеся, их родители
     При проведении исследования мною  были выдвинуты  гипотезы:

1. предположим, что статическое электричество возникает в результате взаимодействия каких-то предметов;

2. допустим, что оно очень вредно для человека;

3. возможно, оно  приносит некоторую пользу;
Задачи исследования:
1. узнать, что из себя,  представляет статическое электричество;
2. выяснить причины возникновения статического электричества;

3. определить его проявление в быту, в производстве, в природе;

4. опасные и вредные факторы статического электричества;
5. узнать, как защитить себя от этого явления;
6. выявить отношение окружающих к данной проблеме;
7. разработать памятку «Защита от статического электричества»;
Методы исследования:
1. подумал сам;
2. спросил  у родственников, у друзей:

3. изучил научную литературу;

4. провёл анкетирование;
5. эмпирические  (физический эксперимент, наблюдение, сравнение)
 Новизна данного исследования состоит в разработке подходов изучения данной темы   в рамках образовательной программы интегрированного курса «Окружающий мир», автор 
Н.Я.Дмитриева 

Практическая значимость состоит в возможности применения данных  материалов в ходе проведения уроков, внеклассных мероприятий, классных часов  с учащимися начальной школы.
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ
Как ни странно, но электричество существовало всегда. С момента зарождения этой вселенной и возможно даже является косвенным участником этого процесса создания. Одним словом оно старо как весь наш мир. Ещё в древни времена люди заметили, что натёртая палочка янтаря притягивает к себе мелкие лоскутки шёлка. Под действием силы тяжести от собственного веса, они должны были бы падать вниз, но какая-то сила не давала им это сделать. Этот простейший опыт заставил человека обратить своё внимание на столь удивительное явление как электричество[1]. 

Кстати, это название происходит от греческого слова «Электрон», что в переводе означает «Янтарь». Конечно, в то время эти явление не могли объяснить, списывая на волшебство и магию. В действительности причиной  этому  служит так  называемое «статическое электричество» [1]. 
Статическое электричество— явление, связанное со скоплением электрических зарядов на поверхности тела или в объеме вещества и характеризующееся наличием электрического и отсутствием магнитного полей [9]. (Более подробно, можно прочитать в Приложении 1)

В предыдущем своем исследовании (в прошлом году) я исследовал батарейку и выяснил, как она работает, каким образом в ней появляется электричество. И вот теперь я решил разобраться в том, что такое это статическое электричество. Для этого я провёл своё собственное исследование.
2.  ПРАКТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ

2.1. Этапы проведения исследования

Для проверки моей гипотезы исследование включало три этапа (таблица 1):

Этапы исследования                                                  Таблица 1.
	Этап


	Цель
	Используемые методы
	Сроки 

	1 этап.

Теоретическое исследование проблемы
	 Выяснить:
 - что из себя,  представляет статическое электричество;
- причины возникновения статического электричества; 
- его проявление в быту, в производстве, в природе;
	· подумать самому;
· задать вопросы родителям, специалистам;

· заглянуть  в Интернет;
· посмотреть в книгах;
-   провести практическую   
    работу
	Ноябрь

2009 –
декабрь
2009

	2 этап.

Практическое исследование проблемы
	Выяснить:

- воздействие статического электричество на организм человека;
-отношение окружающих к данной проблеме;
- как защитить себя от статического электричества;
	· физический эксперимент;
· моделирование;
· наблюдение;
· анализ;
· сравнение;
· анкетирование (опрос)
	Январь 
2010 – февраль 2010

	3 этап. Практическое использование результатов
	Разработка рекомендаций (составление памятки, буклета) 
	-отчет (устный, письменный, с демонстрацией материалов, опытов)
	Март  2010 – апрель 2010


2.2. Методика исследования

Открыли явление статического электричества, древние египтяне (Приложение 2), когда они проводили по кошачьей шерсти гладкими кусочками янтаря.

После подобной процедуры янтарь и кошачья шерсть притягивались друг к другу какой-то неведомой силой. Точно так же два клубка кошачьей шерсти, которые были натерты янтарем, отталкивались друг от друга. Хотя египтяне и не понимали этой мистической силы, они знали о ней четыре тысячи лет назад, и доказательством тому были их вечно исцарапанные руки [7]. 

И так, я узнал, что статическое электричество возникло в древнем  Египте .
Но знаем ли мы причины возникновения этого явления.  А так же, где можно увидеть статическое электричество?
Для того, чтобы получить ответ на все эти вопросы, я провёл социологическое исследование: попросил родителей моих одноклассников ответить на вопросы  анкеты (Приложение 3).    

Результаты опроса  (анкетирования) родителей  меня ошеломили!
Таблица 2
	Вопрос
	Ответ (Да)
	Ответ (Нет)

	Знаете ли Вы, что такое статическое электричество?
	12% (3чел.) 
	 88% (22чел.) 

	Знаете, где оно возникает?
	16%  (4чел.) 
	 84% (21чел.) 

	Можете привести пример?
	16%  (4чел.) 
	  84% (21чел.)


Из результатов анкетирования я увидел, что родители моих одноклассников, да и сами одноклассники об этом почти ничего не знают. 
И сейчас обо всём я подробно расскажу.

Статическое  электричество – «электричество от трения». Оно возникает в результате неравенства зарядов (отрицательного и положительного) между двумя объектами. При разряде возникает искра. Этот процесс вызывает раздражительное действие на организм человека, иногда довольно ощутимое [5].
Когда мы снимаем с себя шерстяную шапку, она трется о наши  волосы. Электроны с волос переходят в шапку. Следовательно, каждый волос на нашей голове приобретает положительный заряд. Как известно, предметы, заряженные одноименными зарядами, отталкиваются. Именно по этому наши волосы пытаются оттолкнутся друг от друга как можно дальше, на столько на сколько это возможно. Максимальное расстояние между волосами будет если они будут стоять "дыбом". Когда мы идем босиком по ковру, электроны перемещаются с ковра на нас. Следовательно, мы становимся носителями  дополнительных электронов (отрицательный заряд). Мы прикасаемся к металлической дверной ручке и .........БА-БАХ!!! Дверная ручка сделана из металла, а металл это проводник. Электроны перескакивают с нашей руки на ручку. Происходит щелчок, как будто нас ударило электрическим током.

Обычно статическое электричество проявляет себя зимой, когда воздух очень сухой. Летом воздух гораздо более влажный. Пары воды в воздухе помогают электронам быстрее "уйти" от нас, следовательно, мы не можем накапливать  на себе большой электрический заряд.
Еще никого не убил удар током от ковра (по крайней мере, никого, кого бы мы знали). Ток, освобождающийся во время такого удара, слишком слаб, что бы повредить кому-либо. Но для электронных компонентов и его может оказаться более, чем достаточно. Статическое электричество с напряжением несколько тысяч вольт еле заметно ударит нас (ведь ток будет слишком мал, чтобы его реально ощутить), но может вывести из строя чувствительные электронные компоненты.
Молния  - одна из наиболее  распространенных форм  мгновенно высвобождающейся  энергии   статического электричества. В результате движения  воздушных потоков, насыщенных водяными порами,   образуются  грозовые облака,  которые  являются носителями статического электричества. Электрические разряды  образуются между  разноименными  заряженными облаками  или, чаще  между заряженным облаком и землей.  При достижении определенной разницы потенциалов  происходит разряд молнии   между облаками или на земле. Для защиты  от молний  устанавливаются молниеотводы, проводящие разряд напрямую в землю. 
Причины возникновения статического электричества нам известны, но знаем ли мы, где в быту, производстве человек использует действие статического электричества [6].
Далее в моём исследовании я спрашивал:

Таблица  
	1. Знаете ли Вы, где человек в быту  использует явления статического электричества?

	Да
	Нет

	8%
	92%


Из результатов анкетирования видно, что  92% опрошенных  не знают, где в быту используется явление статического электричества.
А ведь, статическое электричество может быть и верным помощником человека, если изучить его закономерности и правильно их использовать. В технике применяют метод, сущность которого заключается в следующем. Мельчайшие твердые или жидкие частицы материала поступают в электрическое поле, где на их поверхность «оседают» электроны и ионы, т. е. частицы приобретают заряд и далее движутся под действием электрического поля. В зависимости от назначения аппаратуры можно с помощью электрических полей по-разному управлять движением частиц в соответствии с необходимым технологическим процессом. Эта технология уже пробила себе дорогу в различные отрасли народного хозяйства [3].
А в данной таблице (Приложение 4) мною собраны наиболее интересные примеры применения действия статического электричества   в быту, на производстве [1].
Можно привести много других примеров полезного применения статической электризации. Основанная на этом явлении технология удобна: потоком заряженных частиц можно управлять, изменяя электрическое поле, а весь процесс легко автоматизировать.
    Выводы по итогам первого этапа исследования:
В результате  проведенной работы  я узнал:
· открыли явление статического электричества, древние египтяне.
· статическое  электричество – «электричество от трения», оно возникает в результате неравенства зарядов (отрицательного и положительного) между двумя объектами;

· статическое электричество может быть верным помощником человека, если изучить его закономерности и правильно их использовать

На втором этапе своего исследования мне хотелось бы применить свои знания, полученные о данном явлении на практике.
Изучив теорию вопроса, я решил провести несколько опытов, в результате, которых хотел  бы  увидеть  явление статического  электричества  в действии  у себя дома.

Опыт 1 «Танцующие хлопья»  (Приложение 5)

Цель: привести рисовые хлопья в движение «заставить их прыгать и танцевать»
В опыте участвовали: 

 бумажное полотенце; 1 чайная ложка (5 мл) хрустящих рисовых хлопьев, воздушный шарик, 

шерстяной свитер 
           Подготовка

1. Расстелил  на столе бумажное полотенце. 

2. Высыпал на полотенце хлопья. 

           Результат: 

     Когда я потер шарик о шерстяную вещь (свитер), то рисовые хлопья стали прилипать к шарику, казалось, что они подпрыгивают, а  шарик притягивал их к себе.
     Постепенно шарик  перестал притягивать хлопья. Рисовые хлопья  стали падать обратно на стол.
         Вывод: в этом эксперименте (заставить «танцевать» рисовые хлопья)  мне помогло статическое электричество. 

(Электричество называют статическим, когда ток, то есть перемещение заряда, отсутствует. Оно образуется за счёт трения объектов, в данном случае шарика и свитера.) Когда я потёр шарик о свой свитер, часть электронов перешла от шерсти на шарик, и он приобрёл отрицательный статический заряд. 

Когда же  я приблизил отрицательно заряженный шарик к хлопьям, электроны в них начали  отталкиваться от него и перемещаться на противоположную сторону. Таким образом, верхняя сторона хлопьев, обращённая к шарику, становилась заряженной положительно, и шарик притягивал их к себе. 

Когда я немного подождал, электроны начали переходить с шарика на хлопья. Постепенно шарик снова стал нейтральным, и перестал притягивать хлопья. Они упали обратно на стол.

Этот же опыт я повторил только с другими хлопьями - овсяными, результат был тот же.

          Опыт 2 «Сортировка»  (Приложение 6)
          Цель: разделить перемешанные перец и соль. 

(Задача конечно трудная, прямо как Золушка в известной нам сказке).
  В опыте участвовали:  бумажное полотенце; щепотка соли, щепотка молотого перца,

воздушный шарик, шерстяной свитер, помощник.

            Подготовка

1. Расстелил  на столе бумажное полотенце. 

2. Высыпал на полотенце соль и перец. 

            Результат: 

После того, когда я потёр шарик о шерстяную вещь, перец начал притягиваться к нему , а соль нет. 
     Вывод: это происходило потому, что электроны в перечных пылинках стремились переместиться  как можно дальше от шарика. Перец прилипал к шарику. 


Соль не притягивалась к шарику, так как в этом веществе электроны перемещаются плохо.   Потом я немного подождал, и электроны начали переходить с шарика на хлопья. Постепенно шарик снова стал нейтральным и перестал притягивать хлопья. Они стали падать обратно на стол.

Этот же опыт я повторил с сахарам и корицей, результат оказался таким же (корица притягивалась к шарику, а сахар  – нет.
Кроме этих двух опытов, я провёл ещё 2: «Волшебный компас», «Гибкая вода» (Приложение 7)
Проведя данные опыты, я выяснил, что электрические заряды возникают на поверхности некоторых материалов, как жидких так и твёрдых, в результате сложного процесса контактной электролизации.

Существование человека в любой среде связано с воздействием на него и среду обитания электромагнитных полей.  В случае неподвижных электрических зарядов мы имеем дело с электростатическими полями. Наряду с естественными статическими электрическими полями в условиях техносферы и в быту человек подвергается воздействию искусственных статических электрических полей [9].
Влияние статического  электричества  на организм человека изучается. В результате исследований, проведенных в Сантк-Петербурге, было установлено, что разрядный ток силой до 20 мкА не вызывает заметных физиологических сдвигов в организме человека даже при длительном воздействии. Следовательно, разряды, возникающие в быту и при большинстве технологических процессов в результате соприкосновения наэлектризованного человеческого тела с заземленной поверхностью, не опасны для здоровья [6]. 
Я собрал  некоторые факты о полезных, а также опасных и вредных факторах статического электричества  (Приложение 8).
Некоторые неприятности, а в отдельных случаях значительные,  может доставить статическое электричество тем людям, которые  забывают о технике безопасности.  Отрасли производства [7], в которых эта проблема стоит особенно остро (Приложение 9).
От статического электричества в быту можно избавиться, для этого необходимо придерживаться простых правил.  (Приложение 9), 56 % опрошенных мною родителей не знают, как это делать.
Вот некоторые средства защиты (борьбы) со статическим электричеством:
· Тестеры для измерений статического электричества

· Жидкости для борьбы со статическим электричеством

· Коврики с заземлением рабочих мест

· Ионизаторы для ускорения стоков зарядов

· Заземляющие устройства

· Изделия для антистатической упаковки


А какие средства защиты от этого явления есть в наших магазинах?
С этой целью я и посетил несколько  магазинов нашего города и выяснил, что наибольшим спросом пользуются жидкости для борьбы со статическим электричеством, больше ничего найти не смог.
.
Выводы по итогам второго этапа исследования:

1. Статическое электричество - это та невидимая сила, которая в ряде случаев может быть весьма полезной, тем не менее, она способна иногда причинить серьезные неприятности. 
2. В повседневной жизни статическое электричество практически остается незаметным, если не принимать в расчет то, что при соприкосновении с дверной ручкой или лестничными перилами вы временами ощущаете на себе присутствие электрического заряда. 
3. В промышленности эта невидимая сила может превратиться в серьезную проблему. Статическое электричество способно затормозить производственный процесс или причинить непоправимый ущерб .
4. От статического электричества можно избавиться, для этого необходимо придерживаться простых правил.  
5. Электрические поля от избыточных зарядов на предметах, одежде, теле человека оказывают большую нагрузку на нервную систему человека, также чувствительна к электростатическим электрическим полям и сердечно-сосудистая система организма. На третьем этапе своего исследования  я  решил поделиться тем, что узнал.
Помимо анкетирования среди взрослых я разработал классный час на тему «Статическое электричество в природе. Интересные факты», провел его в 4-м «В» и 3-м «Г» (Приложение 9)  классах и узнал мнения учеников, их отношение к проблеме. В 4-м «В» классе на классном часе присутствовали 23 человек., во 3 –м «Г» - 20 человек. Я выступил с небольшой лекцией, информирующей детей о том, что такое статическое электричество, где оно встречается в природе, рассказал об интересных фактах, с вязанных с этим явлением.). Далее среди учащихся был проведен конкурс рисунков по теме классного часа. Итогом данного мероприятия стали рекомендации для учеников и их родителей, которые я вставил в буклет (Приложение 10).
2.3. Практическое использование результатов:

Таблица 8
	№ п/п
	Мероприятие
	Место проведения
	Дата проведения
	Результат

	1. 
	Физические опыты

«Статическое электричество в действии»
	3-г класс,
4-в класс
	29.09.2010
	Узнали, что такое статическое электричество

	2. 
	Защита исследовательской работы
	«Ярмарка проектов»

В МОУ СОШ №269
	25.04.2009
	Диплом участника

	3. 
	Родительское собрание
	4-В класс
	21.09.2010
	Памятка для родителей: «Средства борьбы со статическим электричеством»

	4. 
	Классный час

«Статическое электричество, воздействие на человека»
	3-Гкласс,

3-В класс
	05.10.10
	Узнали, о воздействии статического электричества на организм человека

	5. 
	Составление памятки

	Для учащихся начальной школы, родителей
	05.10.2009
	Памятка
«Защита от статического электричества»

	6. 
	Составление буклета
	Для учащихся начальной 
школы
	10.10.2009
	Буклет 




Заключение

Полностью подтверждена гипотеза, согласно которой статическое  электричество – «электричество от трения». Оно возникает в результате неравенства зарядов (отрицательного и положительного) между двумя объектами, так же и, то, что  это та невидимая сила, которая в ряде случаев может быть весьма полезной, тем не менее, она способна иногда причинить серьезные неприятности. 

Выводы:
1. Открыли явление статического электричества, древние египтяне.
2. Статическое электричество может быть верным помощником человека, если изучить его закономерности и правильно их использовать

3. В промышленности эта невидимая сила может превратиться в серьезную проблему. Статическое электричество способно затормозить производственный процесс или причинить непоправимый ущерб .

4. Электрические поля от избыточных зарядов на предметах, одежде, теле человека оказывают большую нагрузку на нервную систему человека, также чувствительна к электростатическим электрическим полям и сердечно-сосудистая система организма
5. От статического электричества можно избавиться, для этого необходимо придерживаться простых правил.
6. Существуют различные методы и средства защиты от статического электричества.
7. Ученые перешли от поиска способов борьбы со статическим электричеством в промышленности к изучению возможности использования.

Впереди у меня конечно новые исследования. Каждый, кто когда-нибудь читал про огромные значения напряжений и токов в канале линейной молнии, задумывался: а нельзя ли как-то эти молнии ловить и переправлять в энергетические сети? Дабы питать холодильники, лампочки, тостеры и прочие стиральные машины. Разговоры о таких станциях ведутся уже много лет, но не исключено, что  я тоже смогу помочь нашим учёным и когда-нибудь изобрету  действующий образец "сборщика молний". 
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