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Введение

Почему эта тема интересна кому-то ещё?

     Каждый когда-то был ребёнком, а сейчас так или иначе связан с малышами: у кого-то есть свои дети, у кого-то внуки, племянники, братья, сёстры. Каждый человек хотя бы раз в жизни любовался видом радуги, возникающей, после дождя и интересуются, возникновением радуги. Летом мы с мамой ходили в лес за ягодами. Неожиданно начался дождь. Мы огорчились, потому что пришлось возвращаться назад. Но вдруг дождь прекратился, выглянуло солнце, и на небе появилась радуга. Нам сразу стало весело. Мне  захотелось больше узнать о том, что же такое радуга. В моей работе мне помогала мама.
Цель: узнать о природном явлении радуга.

Перед нами встала задача - найти ответы на следующие вопросы:

- Почему радугу так назвали?

- Можно ли получить радугу в домашних условиях?

- Как нарисовать радугу, используя три цвета краски?

Объектом исследования является природное явление радуга.

Методы:  изучение литературы, наблюдение, эксперимент.

Глава 1. Происхождение слова «радуга»

Для того чтобы выяснить происхождение слова «радуга», мы провели анкетирование. За помощью обратились к учащимся четвертого класса с вопросами: «Какие чувства вызывает радуга? От какого слова произошло слово «радуга»?» Всего было опрошено 25 человек. Результаты представлены в таблицах:

Таблица №1

Какие чувства вызывает радуга?

	Ответы
	Количество

	радость
	12 чел.

	веселье
	 2 чел.

	восхищение
	6 чел.

	восторг
	5 чел.


Таблица №2

От какого слова произошло слово «радуга»?

	Ответы
	Количество

	радость
	19 чел.

	рад, дуга
	3 чел.

	Ра (бог Солнца), дуга
	1 чел.

	разноцветная дуга
	2 чел.


Как видно из таблицы, большинство учащихся связывают происхождение слова «радуга» с теми чувствами, которые вызывает это природное явление. 


Мы решили выяснить, как отвечает на этот вопрос этимологический словарь русского языка. «Radoga» является производным от праславянского корня radъ, значение которого аналогично англосаксонскому rot (радостный). Я узнал, что Ра – бог солнца в египетской мифологии. Поэтому думаем, что слово «радуга» может обозначать «солнечная дуга» или «дуга бога Ра». Это предмет дальнейших исследований.
Как появляется радуга?

Отчего же появляется такая красивая, да еще цветная картина в воздухе?   Ответ на этот вопрос мы искали в энциклопедиях. Вот, что мы узнали. Увидеть радугу можно, только если солнце и дождевая завеса расположены на противоположных частях неба, а вы стоите спиной к солнцу.  Явление подобное радуге можно наблюдать в брызгах фонтанов, водопадов. 

Рассмотрим цвета радуги. Цветные полосы отличаются по яркости, но их последовательность всегда одинакова - у каждого цвета свое строго закрепленное за ним место. Чем крупнее дождевые капли, тем ярче радуга. Если капли мелкие, радуга кажется бледной, еле заметной. Последовательность цветов в радуге легко запомнить, если выучить фразу: «Каждый охотник желает знать, где сидит фазан». В этой фразе первая буква каждого слова - такая же, как и первая буква названия цвета! Каждый (Красный) Охотник (Оранжевый) Желает (Желтый) Знать (Зеленый), Где (Голубой) Сидит (Синий) Фазан (Фиолетовый). 
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Глава 2. Получение радуги в домашних условиях
Чтобы доказать, что радугу можно получить в домашних условиях, мы провели несколько опытов.

Опыт первый 
Оборудование: мыльный раствор, полая трубка.
Мы надули мыльный пузырь. Повернули его так, чтобы на поверхность падали солнечные лучи. Шар “заиграл” всеми цветами радуги. Опыт получился. Он очень прост в исполнении.

Опыт второй
Оборудование: таз, до краев наполненный водой; зеркальце, установленное в воде под углом; источник света (солнце или настольная лампа).
В солнечный день поставили около окна таз с водой и опустили в него зеркало. Зеркальцем «поймали» луч света, в результате преломления луча в воде и его отражения от зеркала на стене или на потолке возникла радуга.
Опыт третий

Оборудование: тарелка с водой, лак для ногтей, зубочистка.
Капнули в воду каплю лака. На поверхности воды образовалась тонкая пленка. Ее аккуратно сняли при помощи зубочистки. Пленка лака играет всеми цветами, напоминая крылья стрекозы. Опыт не требует сложного оборудования, в этом его достоинство. Но чтобы увидеть хорошую радугу, нужно, чтобы пленка была довольно большого размера.
Глава 3. Можно ли нарисовать радугу тремя цветами?

Если так задан вопрос, значит можно. Осталось попробовать на бумаге.
     - Взял бумагу для рисования

     - Взял акварельные краски (многоцветные)

     - Попробовал некоторые краски смешивать. 

Сразу чёрную и коричневую краску убрал в сторону, так как они слишком темные. Долго смешивал разные цвета. Поинтересовался в библиотеке, и понял, что нужны жёлтая, синяя, красная краска. Смешивая эти цвета поочередно, у меня получилась радуга.
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Заключение
      Радуга – удивительное природное явление, которое никого не оставляет равнодушным, вызывает радость, восторг, восхищение. Теперь мы знаем, как можно улучшить свое настроение. Для этого нужно создать свою “домашнюю” радугу. И это можно сделать в любое время. 

      Работая над данной темой, мы изучили литературу, провели эксперименты. 

     Практическая ценность работы состоит в том, что полученные материалы могут быть использованы учителями и воспитателями детских садов при проведении уроков и занятий по ознакомлению с окружающим миром. 
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Приложение 
Секреты разноцветной дуги

      Существует поверье, будто у подножия радуги можно найти сокровище. Вид разноцветного полукруга в небе вызывает у людей приятные, и даже мистические чувства, желание ею любоваться. Но все ли мы знаем о радуге? Рассмотрим малоизвестные внешние свойства этого явления, а то и совсем неизвестные.

Радугу наблюдают в атмосферных тучах, дождевых завесах, тумане, водопадах, фонтанах и других местах, где существует толща водяных капель, которые зависли в воздухе или находятся в состоянии падения. Эффективное наблюдение проводится с 9-00 до 18-00 в разные времена года, но обязательно в солнечную погоду.

Радуг бывает две: первая и вторая, которые имеют вид концентрических колец (кругов) или их фрагментов (дуг), и порой сопровождаются явлениями, описанными в литературе как нимб и глория. При определенных условиях можно одновременно наблюдать три явления: нимб, глорию и две радуги. Можно найти оптимальное местонахождение между водопадом и Солнцем и наблюдать эти явления одновременно многократно. 

Часто можно наблюдать радугу вечером, когда Солнце уже коснулось горизонта, и реже – утром. Немногие обращают внимание на то, что плоскость радуги в это время наклонена к наблюдателю и кажется, что солнечный луч перпендикулярен к плоскости радуги. Солнечный диск в этот момент находится за головой наблюдателя или ниже головы. Интересно, что когда однажды узкая туча на горизонте закрыла край солнечного диска, часть дуги радуги исчезла.

Радуга – оптическое явление в атмосфере, которая имеет вид разноцветной дуги на фоне неба. Наблюдается в тех случаях, когда солнечные лучи освещают завесу дождя на противоположной Солнцу стороне неба. Центр радуги находится в направлении прямой, которая проходит через солнечный диск и глаз наблюдателя, то есть в точке, противоположной Солнцу.

Дуга радуги представляет собой часть круга, описанного вокруг этой точки радиусом 42 град. Последовательность цветов в ней такая же, как в солнечном спектре, при этом чаще всего по внешнему краю расположенный красный цвет, а по внутреннему – фиолетовый. Со стороны внутреннего края порой бывают видимы вторичные цветные дуги, которые находятся рядом с главной дугой. Когда Солнце на горизонте, радуга имеет вид полукруга, с повышением Солнца внутренняя часть дуги радуги уменьшается, а при высоте Солнца в 42 град радуга исчезает. Явление, подобное радуге, можно наблюдать в брызгах фонтанов, водопадов. Возможно появление лунной радуги и от искусственного источника света. Нередко наблюдается вторая радуга с угловым радиусом 52 град и обратным расположением цветов.

Первая теория радуги была дана Декартом в 1637 году. Более точная теория была выполнена в 1836 году английским астрономом Джоном Эре и в конце XIX века развита австрийским геофизиком И. Г. Пертером. Эта теория базируется на расчете явлений дифракции и интерференции, которые сопровождают встречу солнечного луча с решеткой, образующей водяные капли.

Подобное объяснение радуги перешло во множество изданий, в том числе и в школьные учебники, и никто не подвергает сомнению данное утверждение. На тему радуги и других световых атмосферных явлений написано много популярных статей. Поэтому в свое время была сделана попытка обобщения всей информации на эту тему для создания своего рода отправной точки для изучения и последующих исследований оптических явлений в атмосфере.

Г. Миннартом в 1958 г. была написана книга «Свет и цвет в природе», которая объединила все существующие теории на тему радуги. В дальнейшем было написано много популярных и научных книг на эту тему, но, ни одна из них ничем новым эту объединенную теорию не дополнила.

После ознакомления с теорией радуги и других оптических явлений в атмосфере (гало, венцов, глории и других) сразу же возникает ряд вопросов. Описания отдельных явлений и их объяснения порождают такие противоречия, из-за которых некоторые выводы полностью или частично отрицают друг друга. Некоторые описания можно поддать сомнению. Возникает вопрос: а описано ли явление радуги полностью? Поэтому, возможно, необходимо создать одну универсальную теорию для объяснения всех оптических явлений в атмосфере, в которой должен быть единственный подход к изучению всех явлений.

www.from-ua.com.   Петр Кондратенко
        Каждый человек хотя бы раз в жизни любовался видом радуги, возникающей, после дождя и интересуются возникновением радуги. Мне  захотелось больше узнать о том, что же такое радуга.
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