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Летом мне очень нравится  гулять возле пруда в парке. Красоту воды нельзя передать словами.  Около воды всегда свежо, можно пускать кораблики и бросать камушки. А какое удовольствие посидеть на берегу. 
Я  подошла поближе к воде и  увидела, что у самого берега по поверхности  воды бегают или даже прыгают насекомые. Папа сказал, что это водомерки. Они ходят по воде. Восхищенно наблюдая за насекомыми, я  задумалась, как им это удается? 
Почему водомерка не проваливается?
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Я решила найти  объяснение этому явлению и написать исследование.

Цель:  выяснить, почему водомерка бегает по воде.

Задачи исследования:
· Провести наблюдения за водомеркой:
· в естественных условиях; 

· в  домашних условиях (в банке). 

· Найти информацию о  водомерке в литературе. 

· Сделать выводы и ответить на возникшие у меня вопросы.

Гипотезы:

· водомерка очень легкая;

· возможно,  у водомерки есть крылья и  она летает;
· может быть, вода как-то помогает водомерке держаться на поверхности
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Водомерка легко и быстро бегает по воде, широко расставляя лапки. Передвигается очень быстро, поэтому в естественных условиях  особенности строения рассмотреть трудно.

Для детального обследования я поймала одну водомерку и посадила ее в стеклянную банку, куда была налита вода из водоёма. 
· У водомерки шесть лапок. Длинные лапки расставлены широко в разные стороны. В основном водомерка опирается на них, но и передние лапки опускает на воду. [image: image15.png]



· Тело водомерки имеет три части: голова, грудь и брюшко. На голове расположено два глаза и пара усиков.

· Тельце вытянутое. Брюшко снизу серебристое, покрыто волосками. Спинка темная, на ней находятся сложенные крылышки, которые крепятся к груди. 

· На воде водомерка стоит спокойно,  не проваливаясь. Поверхность воды  под лапками слегка прогибается. 

· Водомерка очень шустрая, часто трет лапку о лапку. 
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Выводы по наблюдениям:

1. Водомерка – это насекомое.

2. У водомерки есть крылышки, но при движении она их не использует.

 Таким образом, вторая гипотеза оказалась неверной.

Для подтверждения или опровержения первой гипотезы я провела сравнение водомерки с комаром. 
Комар значительно легче водомерки. 
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Водомерка значительно  длиннее комара



[image: image2.emf]0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

Длина (мм.)

Комар

Водомерка


[image: image17.png]


 
Лапки у комара  длинные, все одинаковые, расставлены в стороны, но комар опирается на все шесть. 
Положила комара на воду. Он плавает. Посмотрела снизу на поверхность воды – лапки провалились. Перемещается очень медленно, с трудом; лапки вязнут в воде.

Я  знаю, что ни мухи, ни пчелы, ни бабочки, ни кузнечики бегать по воде не могут, их лапки проваливаются и вязнут в воде. Обычно, попав в воду, они погибают.

Вывод из наблюдения: более легкое насекомое - комар не может бегать по воде как водомерка. Значит передвижение по воде не связано с массой тела насекомого. Таким образом, первая гипотеза неверна.
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Я  стала искать ответы в литературе.  Оказывается, водомерки – представители отряда полужесткокрылых или клопов. Этот отряд включает около 300 видов.
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Эти насекомые часто встречаются на поверхности самых разнообразных водоёмов – от временных лужиц до крупных озёр и даже морей. Они привлекают внимание лёгкостью и изяществом быстрого скольжения по воде (отсюда их название) – размах их «шага» достигает 0,5 м. Тело узкое, вытянутое; передняя пара ног укороченная и используется для схватывания добычи, а средняя и задняя пары очень длинные и тонкие, снизу смазаны жировым веществом и не смачиваются, находясь воде. Расставив широко в стороны вторую и третью пары ног, водомерка скользит по открытой воде как конькобежец по льду. При этом она может делать скачок, преодолевая препятствие на пути. 
Яйца самки откладывают на поверхность водных растений или в их ткани на протяжении всего лета, поэтому рядом со взрослыми встречаются личинки разных возрастов, очень похожие на своих родителей, но меньших размеров. Зимуют водомерки на берегу водоёма, под корой, во мху и т. д. 
Они – хищники, их пища, случайно упавшие на поверхность воды насекомые. Ротовой аппарат представляет собой длинную заостренную трубку, которая может выпрямляться. Водомерка прокалывает тело своей жертвы и высасывает из него соки. Если водомерку поймать голыми руками, она может больно укусить.
Вывод:
Водомерка – опирается на воду только кончиками широко расставленных лапок, которые не смачиваются водой. Под тяжестью тела водомерки поверхностный слой воды немного прогибается. Водомерка не только скользит по воде, но и делает громадные прыжки, не прорывая поверхностного слоя.

    Из  энциклопедии  для любознательных  я  узнала, что водомерка свободно движется по воде и не проваливается, благодаря «поверхностной пленке». 

   В связи с этим, у меня появились следующие вопросы:

· Что такое «поверхностная пленка» воды?

· Действительно ли она существует?

· [image: image20.png]


Как это доказать?

   Поверхностное натяжение является одним из важных параметров воды. Оно определяет силу сцепления между молекулами воды, а также форму поверхности жидкости. Например, из-за сил поверхностного натяжения формируется капля, лужица, струя. 
Доказать это можно при помощи следующих опытов.
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Осторожно положить бритву на поверхность воды. Бритва не тонет. Ее поддерживает сила поверхностного натяжения. Стоит легко прикоснуться к бритве, и она утонет. 
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Осторожно наливаем воду в стакан. Сила поверхностного натяжения позволяет налить воду чуть выше края стакана.

Опыты позволяют пронаблюдать у воды наличие поверхностного натяжения.

   
Существуют способы снижения поверхностного натяжения. Например,  добавление биологически активных веществ (стиральных порошков, мыла  и т.д.). 

Чтобы убедиться в этом,  я провела опыт. 
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1.Наполнила ёмкость водой. 

2.Посыпала поверхность воды тальком. 

3. Попробовала проткнуть  поверхность воды пальцем. 
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Результат: как только я вытаскивала палец, вода снова смыкалась, восстанавливая плёнку.

Оказывается, это происходит потому, что действие поверхностного натяжения довольно сильное и прерывается  в тот момент, когда я погружала палец в воду.
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4. Затем я обмакнула палец в жидкое мыло и опустила намыленный палец в воду недалеко от края. 
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Результат:  при первом погружении намыленного пальца тальк быстро удаляется от этого места. Это происходит, потому что мыло уменьшает силу поверхностного натяжения в месте погружения пальца.

5. Я стала снова протыкать пальцем поверхность воды, покрытую тальком.
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Дырки, оставленные мыльным пальцем, не затягиваются потому, что мыло препятствует притяжению молекул, и плёнка не восстанавливается.

  Прогулки по воде кажутся людям настоящим чудом. Но это чудо совсем не удивляет ученых, сумевших объяснить поразительную способность водомерок бегать по воде. Ученые в США разработали модель насекомого-робота, который может ходить по воде. За образец они взяли водомерок, которые свободно передвигаются по поверхности водоемов. Как сообщает, в результате экспериментов ученые установили, что в процессе гребли лапки водомерок не проникают в глубину через поверхность воды. Каждый гребок создает за лапками мини-водоворот, благодаря которому водомерка и движется вперед.

Робот-водомерка больше настоящего насекомого, и его движения не такие грациозные. 
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Выводы.

Я поняла, что водомерка не тонет, так как, на поверхности воды ее удерживает сила поверхностного натяжения воды, которая является определяющим фактором.  Особое строение лапок и их защита от намокания позволяют водомерке  ходить по поверхности воды.
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