Тема: «Влияние химического состава семян на количество
 поглощаемой при набухании воды».

Гипотеза: Количество воды, поглощаемой семенами при набухании, зависит не только от потребностей растения в воде, но и от химического состава запасных питательных веществ.
Оборудование:

 1. Семена пшеницы, гречихи, овса, кукурузы, гороха, фасоли, подсолнечника и тыквы; 

2. Лабораторные весы с разновесами; 

3. Марлевые мешочки и емкость для набухания семян.
Ход исследования:
1 этап – теоретический:

1) Искали интересующие нас сведения в интернете и научной литературе – (не нашли!)

Основание: Известно, что у семян растений есть физиологический период покоя, во время которого они находятся в состоянии анабиоза. Если обычно в организме растений находится от 75% до 90% воды, то в покоящихся семенах воды от 8% до 15%. Такое количество воды не может обеспечить весь комплекс биохимических реакций, которые идут с участием воды. Чтобы перевести ферменты семян, управляющие всеми процессами, в активное состояние, необходима вода, которую семена поглощают при набухании. Как только в семя начинает поступать вода, сразу же резко усиливается дыхание, и, одновременно, активизируются различные ферменты, под влиянием которых запасные питательные вещества семени гидролизуются, превращаясь в подвижную, легко усвояемую форму: белки -  в аминокислоты, жиры - в органические кислоты, а полисахариды – в моносахара. Запасные питательные вещества являются основой для начинающихся в семени процессов синтеза, обеспечивающих роста зародыша. Известно, что химический состав запасных питательных веществ семян разных видов растений отличается друг от друга, и поэтому нас заинтересовал вопрос: зависит ли количество поглощаемой при набухании воды от химического состава запасных питательных веществ? 

2) Из интернета e-mail: www.Agromage.com2000-2010 мы взяли сведения о химическом составе семян разных культур в % (по Б.П. Плешкову).
	№ п\п
	Вид семян
	вода
	белки
	сырой

протеин
	жиры
	клетчатка
	другие

углеводы
	мин.

соли

	1
	кукуруза
	15
	9
	10
	4,7
	0,6
	66
	1,5

	2
	пшеница
	12
	14
	16
	2,0
	2,5
	65
	1,8

	3
	овес
	13
	11
	12
	4,2
	10,0
	55
	3,5

	4
	гречиха
	13
	9
	11
	2,8
	8,8
	62
	2,0

	5
	горох
	13
	20
	23
	1,5
	5,4
	53
	2,5

	6
	фасоль
	13
	18
	20
	1,5
	4,0
	58
	3,0

	7
	подсолнечник
	8
	22
	25
	50
	5,0
	7
	3,5

	8
	тыква
	8
	23
	26
	35
	8,0
	16
	4,0


2 этап – практический.
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1) Отвесили по 5 грамм семян разных видов: 
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подсолнечника, тыквы, гороха, фасоли, пшеницы,  кукурузы, овса и гречихи.
2) Поместили их в марлевые мешочки и опустили для набухания в сосуд с водой.
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3) Через сутки вынули мешочки с набухшими семенами, дали стечь воде, затем высыпали семена на салфетки для удаления лишней воды. 
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4) Взвесили каждый вид семян после набухания. 
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5) Записали все результаты в таблицу, условно разделив все исследуемые растения на 3 группы по составу основных запасных питательных в – в:
1 группа семян – углеводные  (кукуруза, пшеница, овес, гречиха);
2 группа семян – протеино – углеводные (горох, фасоль);
3 группа семян – липидо – протеиновые (подсолнечник, тыква).
ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЯ
	№

п/п
	Вид
растения
	Химический состав семян
	вес семян  до набуха-ния (гр)
	вес семян

после

набуха-ния (гр)
	%

поглоще -
ния воды при

набухании



	
	
	вода
	белки
	сырой проте-ин
	жиры
	клет-чатка
	др. 

угле-

воды
	мин.

соли
	
	
	

	1
	Кукуруза
	15
	9
	10
	4,7
	0,6
	66
	1,5
	5
	6,1
	22

	2
	Пшеница
	12
	14
	16
	2,0
	2,5
	65
	1,8
	5
	7,47
	49,4

	3
	овес
	13
	11
	12
	4,2
	10
	55
	3,5
	5
	8,35
	67

	4
	Гречиха
	13
	9
	11
	2,8
	8,8
	62
	2,0
	5
	8,35
	67

	5
	Горох
	13
	20
	23
	1,5
	5,4
	53
	2,5
	5
	12,42
	148,4

	6
	Фасоль
	13
	18
	20
	1,2
	4,0
	58
	3,0
	5
	9,8
	96

	7
	Подсол-нечник
	8
	22
	25
	50
	5,0
	7
	3,5
	5
	8,0
	60

	8
	Тыква
	8
	23
	26
	35
	8,0
	16
	4,0
	5
	10,0
	100


6) Сделали вычисления и оказалось, что при набухании:
А) Первая группа семян в среднем поглощает 51, 35 % воды;
Б) Вторая группа семян поглощает в среднем 122,2 % воды;
В) третья группа семян поглощает в среднем 80 % воды.
7) Вывод: Химический состав семян влияет на количество воды, поглощаемой при набухании: больше всего воды поглощают семена протеино – углеводные (горох и фасоль), затем липидо – протеиновые (подсолнечник и тыква), а меньше всего – углеводные (кукуруза, пшеница, овес и гречиха). Очевидно, углеводы быстрее годролизуются и переходят в активное состояние, чем белки и жиры. В подтверждение наших выводов говорит и тот факт, что растения из нашей первой и третьей группы – кукуруза, пшеница, овес, гречиха, подсолнечник и тыква относятся к засухоустойчивым. Но при набухании подсолнечник и тыква поглощают в полтора раза больше воды, чем растения первой группы, от которой они отличаются химическим составом запасных питательных веществ. Конечно, для более глубоких выводов нужны более детальные исследования, но даже из того, что мы сделали видно, что количество поглощаемой при набухании воды зависит от концентрации запасных химических веществ.
