Как считать без компьютера и калькулятора.
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На уроке информатики учитель познакомил нас с историей вычислительной техники. Нам стало интересно, как люди считали до того как появились компьютеры и калькуляторы.


Первым инструментом для счета были пальцы. Мы решили узнать, кроме сложения и вычитания какие действия можно делать на пальцах? Оказывается, можно умножать! Например, таблицу умножения на 9 можно выучить с помощью 10 пальцев.
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Допустим, хотим умножить 9 на 6. Загибаем палец с номером, равным числу, на которое мы будем умножать девятку. В нашем примере нужно загнуть палец с номером 6. Количество пальцев слева от загнутого пальца показывает нам количество десятков в ответе, количество пальцев справа - количество единиц. Слева у нас 5 пальцев не загнуто, справа - 4 пальца. Таким образом, 9·6=54.

К сожалению, умножение на другие цифры выполнять с помощью пальцев или невозможно или слишком сложно.

Чтобы производить действия с большими числами,  ученый Абакус придумал «абак» - инструмент для счета названный в честь создателя. Он состоял из глиняной пластинки с желобами, в которых раскладывались камни, представляющие числа. Один желобок отвечал за единицы, второй – за десятки. В средние века это полезное изобретение крестоносцы привезли из Азии в Европу. Ученые решили, что его стоит применять для простейших математических операций. Правила счета на абаке совпадают с правилами счета на «русских счетах», которые появились в VI веке и использовались в нашей стране почти до конца XX века.
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Счеты представляют собой деревянное основание, на котором укреплены металлические прутья. На них нанизаны деревянные косточки. На каждом пруте находится десять косточек, за исключением разделителя рублей и копеек, на котором их всего четыре. Перед началом вычислений все косточки отодвигались на правую сторону, чтобы «обнулить» счет. Ввод числа начинали со старших цифр рублей, отодвигая необходимое количество косточек правой рукой. Легче всего на счетах складывать и вычитать, но оказывается можно также умножать и делить. 

Вот несколько приемов, пользуясь которыми всякий, умеющий быстро складывать на счетах сможет проворно выполнять встречающиеся на практике примеры умножения.

Умножение на 2 и на 3 заменяется двукратным и троекратным сложением.

При умножении на 4 умножают сначала на 2 и складывают этот результат с самим собою.

Умножение числа на 5 выполняется на счетах так: переносят все число одной проволокой выше, - т. е. умножают его на 10, а затем делят это 10-кратное число пополам.

Вместо умножения на 6, умножают на 5 и прибавляют умножаемое.

Вместо умножения на 7, множат на 10 и отнимают умножаемое три раза.

Умножение на 8 заменяют умножением на 10 без 2-х. 
Точно так же множат на 9 : заменяют умножением на 10 без 1.

При умножении на 10 - переносят, как мы уже сказали, все число одной проволокой выше.
Выполнять деление с помощью русских счетов гораздо труднее, чем умножать; для этого нужно запомнить целый ряд особых приемов, подчас довольно замысловатых.
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Неужели не было инструмента, который помогал бы быстро умножать, не запоминая сложных алгоритмов? Оказывается - был! Это изобретение Джона Непера. Он создал свой прибор – «Палочки Непера». Инструмент представлял собой набор палочек, в который входила одна палочка с нанесенными на нее цифрами от 1 до 9 (указатель строк) и палочки с таблицей умножения всех чисел от 1 до 9 (разряды множимого). Сверху каждой такой палочки наносилось число от 1 до 9, а вдоль длины – результаты умножения этого числа на все числа от 1 до 9. По сути дела палочки Непера представляли собой решетку для умножения числа 123456789 на число 123456789, разрезанную на столбцы. 

Для умножения с помощью этого прибора выбирались палочки, соответствующие значениям разряда множимого, и выкладывались в ряд так, чтобы цифры сверху каждой палочки составляли множимое. Часто значения разрядов множимого повторялись, поэтому в наборе всегда было несколько палочек для каждого разряда. Слева прикладывали палочку с цифрами от 1 до 9 (указатель строк), по которой выбирали строки, соответствующие разрядам множителя. Затем каждая отобранная строка суммировалась по наклонной плоскости. Полученные результаты складывались между собой с учетом порядка разрядов множителя. 

Рассмотрим алгоритм умножения с помощью палочек Непера на примере перемножения чисел 4938 и 385: 

1. Выбираем палочки с таблицей умножения чисел 3,4,8 и 9. 

2. Выкладываем их вряд так, чтобы цифры сверху каждой палочки составили число 4938. 

3. Выкладываем слева указатель строк. 

4. Ориентируясь по крайней левой палочке, проводим суммирование по наклонной плоскости для третьей строки. Суммирование проводится по этой строке, так как старший разряд множителя – три. Получаем результат суммирования 14814. 

5. Аналогичные действия проводим для восьмой строки, так как второй разряд множителя – восемь. Результат суммирования – 39504. 

6. Эти же действия проводим для младшего разряда множителя, которому соответствует пятая строка. Результат суммирования – 24690. 

7. Складываем полученные ранее результаты с учетом порядка разрядов множителя. Так как первая сумма вычислялась для разряда сотен, то умножаем ее на 100. Соответственно вторую сумму умножаем на 10, а третью оставляем без изменения. Складываем полученные результаты: 1 481 400 + 395 040 + 24690 = 1 901 130. Полученная сумма и есть результат перемножения чисел 49380 и 385.

В результате нашего обучения счету на различных инструментах, в кабинете информатики остались два неизученных прибора. Самый тяжелый по весу, но самый легкий в обращении, из всех изученных «помощников счета» - это арифмометр. Чтобы посчитать на нем, не надо знать правила сложения, учить сложные алгоритмы, достаточно выставить нужное число на барабане и прокрутить ручкой в нужную сторону. Умножение и деление сводится к прокручиванию ручки несколько раз (главное не сбиться со счета).
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Последний обследуемый прибор – логарифмическая линейка. Алгоритм вычисления на ней оказался для нас настолько сложным, что мы решили использовать ее как линейку (, пока не созреем.
