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Введение

На летних каникулах, рассматривая учебник «Окружающий мир», я прочитал о множестве удивительных явлениях природы, которые можно объяснить законами физики и химии. «А если не только прочитать, но и попробовать сделать макеты природных явлений и провести с ними опыты. Такое запомнится надолго» - подумал я.  Заинтересовавшись, решил почитать специальную литературу.  В ней я обнаружил рекомендации о методах постановки различных опытов. Оказалось, что многие опыты можно проводить на простых самодельных приборах, которые легко сделать в домашних условиях. Я решил провести их самостоятельно и наиболее удавшиеся опыты продемонстрировать на уроке всему классу. Пришлось проявить творческую мысль и смекалку.  
Я выбрал четыре интересных явлений природы и собрал о них научную информацию: 

1. Атмосферное давление.

2. Атмосферные осадки (дождь).
3. Кристаллизация веществ в природе.
4. Извержение вулкана.
Вокруг нашего земного шара находится атмосфера. Атмосфера - это смесь различных газов, в основном азота (78%) и кислорода (21%). Атмосфера давит на поверхность  Земли. Чем дальше от Земли, тем давление меньше. Атмосфера поднимается  на высоту 800 км. Она  защищает нашу планету от вредных солнечных лучей [1,2,3]. Но влияние (давление) атмосферы нельзя увидеть глазами. Мы его можем только почувствовать при изменении состояния нашего здоровья. А как не просто школьнику понять и изучить то, что нельзя увидеть. В этом может помочь прибор - барометр. Он измеряет атмосферное давление. Но современные барометры очень сложны и показывают цифровые изменения атмосферы. Я сконструировал макет самого простого барометра. Он позволяет увидеть воздействие атмосферного давление на мембрану прибора и делает это явление из невидимого, вполне реальным.

Более 70% поверхности Земли покрыто водой. Из всего количества воды 1% находится в атмосфере, 97% в океанах, а остальная часть в реках, озерах и ледниках. Под воздействием солнечного тепла вода испаряется и поднимается в воздух. Воздух содержит этот невидимый водяной пар. Количество водяного пара в воздухе характеризуется показателем влажности. Поднимаясь вверх, водяной пар охлаждается и собирается в крошечные капельки воды, образуя облака. Когда капли становятся достаточно большими, они выпадают в виде осадков (дождя или снега). Чем выше влажность, тем больше вероятность формирования облака и выпадение осадков [1,2,3,4,5]. Значит, установив опытным путём, повышение влажности в атмосфере, мы сможем предсказывать  выпадение дождя. Я собрал прибор «Определитель дождя», основанный на использовании эффекта влажности в атмосфере.  

 Зимнее небо роняет снежинки. Если посмотреть на снежинку через лупу, мы увидим шестилучевую звездочку. Каждый ее луч состоит из шестигранных столбиков  (призм). Это кристаллы льда – твердой воды. Кристаллы (от греч. "кристаллос" -  лёд,   горный хрусталь) - твёрдые тела, имеющие форму правильных многогранников. Чаще кристаллы встречаются в мире камней. Кристаллы – это камни с природной, т.е. не сделанной руками человека, правильной, симметричной, многогранной формой. У всех кристаллов своя форма. Кристаллы окружают нас повсюду.  Песок, мрамор, почти все минералы, горные породы и металлы, каучук, глина, сажа, кости, волосы, иглы дикобраза, клыки мамонта, волокна шерсти, шелка  - состоят из кристаллов.  Мы живем в мире кристаллов. Сейчас в науке, технике, космосе широко используются кристаллы. [1,2,6,7,8,9,10]. Я решил вырастить кристаллы сам из хлорида натрия (поваренная соль) и медного купороса.
Земная кора состоит из огромных частей или плит. Они все время движутся. Если они расходятся, то на поверхность Земли под давлением выбрасывается магма – расплавленная горная порода.  Она уже называется – лава. Выход магмы на поверхность – это извержение вулкана. В воздух выбрасываются пар, пыль, газы, камни, пепел. Вулканы опасны! На картине Карла Брюлова «Последний день Помпеи», изображено извержение вулкана Везувий. Он уничтожил город и всех его жителей, засыпав  шестиметровым слоем пепла [1,2,6,7,8,9]. Любознательные школьники, наверное, не раз уже видели извержение вулкана по телевизору.  Это сила и мощь природы. Но можно создать макет такого вулкана самому, что бы почувствовать немного этой силы в своих руках. А еще печальные события,  связанные с извержением каждого вулкана, заставляют людей изучать их природу. И мой простой опыт поможет школьникам разобраться в этом вопросе.
Постановка школьных опытов очень увлекательное занятие. Все проведенные мною опыты просты и проводятся с выполнением техники безопасности, что немаловажно для тех, кто проводит эксперименты в домашних условиях, особенно впервые. Я описываю предварительную подготовку и стадии выполнения, что позволяет в дальнейшем аккуратно обращаться с предметами, веществами и правильно организовывать план своей работы. Помимо изучаемых явлений природы, в этих опытах можно параллельно познакомиться с законами физики и химии (электричество, химические реакции, рост кристаллов) [1;2;3,10] и приобрести технические навыки (паять, собирать электрическую цепь, работать отвёрткой). Это всегда пригодиться в жизни. 
Таким образом, изученный информационный материал и проведенные на его основе собственные опыты, легли в основу данной научной работы, определив ее  цель, задачи и выводы. 
Цель исследования:

 Постановка опытов для изучения явлений окружающей природы. 

Задачи исследования:

1. Провести наблюдения за выбранными для опытов явлениями в природе;

2. Изучить информацию о выбранных явлениях природы;

3. Подготовить приборы (макеты) и провести опыты дома и в школе;
4. Описать и сфотографировать полученные результаты;
5. Дать рекомендации по постановке опытов.

Собственные исследования

Макет моего барометра (Опыт №1).

Материал для опыта: банка, воздушный шарик, трубочка от сока, скотч и картон (Фото. 1. «Приложение»). 

Обрезал воздушный шарик и натянул его на банку. Закрепил шарик на горлышке резинкой. Сделал из трубочки стрелку, заострив ее конец. Закрепил скотчем один ее конец на середине шарика, накрывающего банку. Стрелка должна располагаться строго по горизонтали. Поставил кусок картона рядом с банкой таким образом, чтобы внешний конец стрелки едва прикасался к нему, и отметил положение ее кончика красным цветом (атмосферное давление в начале опыта). Нарисовал шкалу вдоль этой линии. Приклеил этот кусок картона клейкой лентой к банке и следил за положением стрелки (Фото. 2. «Приложение»). При повышении атмосферного  давления поверхность  шарика как бы вдавливалась в сосуд и стрелка поднималась вверх по шкале (Фото. 3. «Приложение»). Когда атмосферное давление падало, на поверхность шарика изнутри  давил воздух из банки,  стремясь вверх, и приподнимал шарик (Фото. 4. «Приложение»). Стрелка опускалась по шкале. Точные показатели атмосферного давления на таком барометре не увидишь, так как мембрана натянутого шарика не достаточно тонка и чувствительна. Трубочка опускается и поднимается всего на одно деление, но повышение и падение атмосферного давления всегда совпадало с объявлениями о погоде в местной газете.
Наблюдения показали: При повышении атмосферного давления, погода была ясной, солнечной. При понижении давления - пасмурной,  иногда дождливой. 
Следующий мой опыт посвящен изучению атмосферных осадков (дождя). Собрались тучи. Скоро пойдет дождь.  Как вовремя узнать об этом? Мне поможет определитель  дождя. 
Построение модели «Определитель дождя» (Опыт №2).
Материал для опыта: бельевая прищепка, электрический провод (около 2м, чтобы провод доставал до форточки), 2 батарейки  (по 1,5V), лампочка от фонарика, 2 шурупа, кусковой сахара (Фото. 5. «Приложение»).

В прищепку вкрутил 2 шурупа с разных сторон. Зачищенные концы провода прикрепил (припаял) к ним. Зафиксировал кусочек сахара между концами прищепки, что бы электрическая цепь не замкнулась (Фото. 6. «Приложение»). Собрал электрическую цепь «определитель дождя»: последовательно соединил провод от прищепки с батарейкой и лампочкой  (Фото. 7. «Приложение»).  Прищепку с кусочком сахара высунул в форточку на улицу. При повышенной влажности воздуха (влажность – количество воды в атмосфере), которая бывает перед дождем,  сахар постепенно впитывает в себя воду, крошиться и разламывается. Контакты замыкаются, и лампочка загорается (Фото. 8. «Приложение»). По моим наблюдениям примерно через 30 мин. начинался дождик.   

Выращивание кристаллов (Опыт №3).

Материал для опыта: поваренная соль, медный купорос, дистиллированная вода, химическая колба (банка на 1л), листок промокашки, нитка с узелками, карандаш (палочка), вата для фильтрации.
Приготовление раствора: Взял чистую, хорошо вымытую колбу (банку) на 1л. В нее налил горячую дистиллированную воду и стал засыпать поваренную соль небольшими порциями (1 порция = 1 столовая ложка без горки), каждый раз, перемешивая и полностью растворяя. Когда раствор “насытился” – соль осталась на дне, – добавил ещё две порции и оставил раствор при комнатной температуре на один день. Чтобы в раствор не попали пылинки, надо накрыть его листком промокашки. При загрязнении раствора, подогревал его и фильтровал через кусочек ваты. Потом охлаждал до комнатной температуры. На следующий день на дне раствора появились маленькие крупинки. Еще через день, крупинки стали больше. Я сделал   на нитке  узелки, для того чтобы на ней могли формироваться кристаллы,  и опустил  в раствор. Вода постепенно начала испаряться и на нитке появились кристаллы соли (Фото. 9. «Приложение»). Они росли  и  висели на нитке, как бусы (Фото. 10, 11«Приложение»).  

Я рассмотрел их в лупу. Каждый кристалл -  правильный куб, с ровными,  гладкими и блестящими, как зеркало, сторонами, белого цвета, от нескольких миллиметров до одного сантиметра.  
То же самое я проделал с раствором медного купороса. Я взял химическую колбу с горячей дистиллированной водой и понемногу насыпал медный купорос, пока не появился осадок. Поставил в теплое место (около батареи) и наблюдал по комнатному градуснику, чтобы температура была постоянной (резкие изменения температуры могут привести к разрушения кристалла). Взял карандаш, на который посередине прикрепил ниточку с узелком. Опустил ниточку в раствор медного купороса таким образом, чтобы она оказалась в центре банки, не касаясь дна. На третий день на конце ниточки появились кристаллы (Фото. 12.).  Кристаллы выросли. Я вынул их из  раствора и  положил  сушить.  Получились   красивые  кристаллы  ярко-голубого цвета (Фото. 14, 15 «Приложение»). Кристаллы на ниточке срослись друг с другом, и получилась цепочка кристаллов до 6 см. На дне колбы выросли отдельные кристаллы по форме напоминающие ромб, величиной до 3 см (Фото. 13. «Приложение»).   

Следующий мой опыт посвящен изучению вулканической деятельности (извержению вулкана).
Построение модели «Извержение вулкана» (Опыт №4).
Материал для опыта: песок для формирования макета вулкана (или картон, клей и краски для склеивания макета),  пробирка, питьевая сода (2 ч. ложки), моющее средство    (5 капель), красный краситель, ватный шарик, вода (2/3 объема пробирки), столовый уксус (Фото. 16. «Приложение»). 

В пробирку насыпал соду, добавил моющего средства, красный краситель, воды и тщательно встряхнул. Закупорил отверстие пробирки ватным шариком, чтобы в нее не попал песок. Пробирку закапал в песок, сделанный в виде вулкана, по самое горлышко, что бы ее не было видно. Вынул из пробирки вату и стал капать уксус. Пошла реакция между содой и уксусом, в результате чего жидкость, находящаяся в пробирке, под давлением пошла вверх, как лава вулкана.  Произошло извержение! (Фото. 17, 18. «Приложение»).  Макет выглядел как настоящий вулкан, который я видел на картинке в книге. Это был мой вулкан. В честь своей школы я назвал его  «Лицейский», ведь каждый вулкан на земле имеет свое имя.

Выводы
1. Атмосферное давление, дождь, рост кристаллов, извержение вулкана – это  явления, подчиненные  четким законам природы, которые можно наблюдать и изучать.
2. Знания, полученные мною из книг, позволили правильно организовать         постановку опытов; 
3.  Проведенные  мной опыты в домашних условиях научили задумываться над окружающими явлениями природы и находить им правильное объяснение. 
4.  Я понял, что физика,  химия – науки экспериментальные.  Наблюдения и опыт 

      служат основой этих наук и новых знаний.                             
5. Рекомендации по постановке опытов, помогут школьникам проводить их самостоятельно.
Практические рекомендации:

В настоящей работе представлены результаты постановки опытов и наблюдений  за различными явлениями природы в домашних условиях и в школе. На основе полученных в ходе проведенной работы результатов, разработан комплекс рекомендаций для начинающих экспериментаторов:

-  все используемые вещества и материалы должны быть доступными и безопасными для      здоровья;

- при постановке опыта «модель барометра»,  надо использовать большую емкость с широким горлышком, для создания более тонкой и более чувствительной мембраны                                               

   шарика при натягивании и большего количества воздуха в банке для лучшей наглядности опыта; трубочка должна быть как можно тоньше и легче;

-  при постановке опыта «определитель дождя», нужно использовать батарейку 3V или две батарейки по 1,5V; можно вместо лампочки использовать электрический звонок (или небольшой транзистор, который работает на батарейках и включается на музыкальной волне), электрическую цепь собирать последовательно, зачищенные концы провода лучше припаять, для  прочности контактов;

-  при постановке опыта по выращиванию кристаллов:

   вещество должно быть доступным и безопасным для здоровья; вещество должно быть стабильным (к повышению температуры) и химически чистым;                            вещество должно растворяться в доступном растворителе (вода); 
вещество не должно вступать во взаимодействие с воздухом и водой;  образующиеся    кристаллы  должны быть стабильны (не рассыпаться  сразу в порошок). 
- при постановке опыта «извержение вулкана» нужно использовать краситель, не меняющий свой цвет при воздействии столового уксуса (опытным путем я подобрал сок свеклы, можно использовать пищевой краситель), вместо песка модель вулкана можно склеить из пенопласта или картона и покрасить.
Заключение

       Проводить опыты очень интересно. Это  могут  сделать все ребята. На уроках не всегда хватает времени даже разобрать дополнительный материал, не то чтобы поставить опыт. Поэтому опыты можно проводить дома. Они безопасны и просты, но очень увлекательны. Теперь, узнав об изменении атмосферного  давления  по своему барометру, я предупреждаю бабушку, и она вовремя принимает лекарство. Меня не застанет  врасплох  дождь.  Когда я сажусь рисовать и беру в руки карандаш, я знаю, что в внутри него лежит кристалл – графит, который поможет мне нарисовать много красивых рисунков. Без кристаллов не работал бы не один телевизор, и я бы не посмотрел свои любимые фильмы.  И я дал имя самому маленькому вулкану в мире. После проделанной научной работы я понял, что самостоятельное приобретение знаний очень важное умение. Учиться этому необходимо.
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