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Введение
Растения, выращенные стиле бонсай - очаровательные миниатюрные деревья, способные украсить жизнь, открыть человеку внутренний взор.  К сожалению, в России массовое увлечение бонсай пока отсутствует. Это, на мой взгляд, объясняется рядом причин:
1. отсутствие специальной литературы, её можно приобрести только в Москве или Санкт-Петербурге;
2. нет клубов любителей бонсай;
3. малый выбор исходного биологического материала;
4. недостаток опыта выращивания растений в стиле бонсай;
5. отсутствуют специализированные магазины;
6. нет возможности вовремя получить консультацию у специалиста.
В итоге, даже те, кто купили бонсай, позднее его теряют по тем же причинам или растение утрачивает привлекательный вид. Повторить эксперимент многие уже больше не решаются (это результаты опроса продавцов цветочных магазинов). О каком массовом увлечении можно тогда вести речь?  И что в этой ситуации делать? На мой взгляд, в этом может помочь школа. На  внеклассных занятия  по биологии можно заинтересовать учащихся выращивать бонсай. В последующем любителей и поклонников бонсай, обладающих необходимыми знаниями станет больше. Через искусство бонсай человек имеет возможность проникнуться огромной любовью и уважением к природе, приобщиться к вечным духовным ценностям. Может этого нам всем так и не хватает? 
Целью исследовательской работы явилось: на основе собственного опыта, определить проблемы, которые могут возникнуть при выращивании комнатных бонсай, формирующихся из тропических и субтропических видов растений, а также найти способы их решения. 
В задачу исследований входило:
1. изучить особенности выращивания некоторых субтропических и тропических растений. Определить  возможные ошибки в процессе выращивания;  
2.  овладеть теоретическими знаниями выращивания комнатных бонсай;
3. освоить технику выращивания бонсай в разных стилях, выявить проблемы и найти их решения.  
4. Проанализировать полученные результаты. 
5. Сделать выводы. 


Для решения поставленных задач были выдвинуты следующие  вопросы:

1. Познакомиться с материалами источников по теме исследования. 
2. Изучить состояние выращивания бонсай на агробиостанции эколого-биологического лицея.

Глава I. Обзор литературы
“Бонсаи” – это японское слово, состоящее из 2-х иероглифов. “Бон” – поднос, “Саи” – выращивание, культивация. В японском языке слово «бонсай» означает искусство выращивания растений в изящной художественной форме на «подносе» или в невысоком горшке-плошке.
Создание бонсай требует внимательного отношения к природе, наблюдательности и художественного вкуса. Главное качество, которым должен обладать человек, решившийся сделать бонсай своим хобби и стилем жизни – это терпение. Те, кто уже давно занимается искусством бонсай, говорят, что оно воспитывает в человеке стойкость, мудрость, настойчивость, наблюдательность, отличный вкус, развивает чувства. Потому что, наблюдая изо дня в день, из месяца в месяц, из года в год за своим маленьким питомцем – человек развивает способность видеть все глубже, понимать жизнь и ее проявления яснее. В нашем мире с его темпами жизни ценность такого хобби как бонсай огромна – оно помогает нам остановиться, дает время для размышлений и поиска душевного спокойствия.
Бонсай был придуман, как утверждает легенда, императором династии Ханьшуй, который решил воссоздать копию своего великолепного сада, с его речками, холмами и деревьями. С тех пор и пошло это увлечение, которое постепенно перешло в Японию, и уже оттуда стало завоевывать весь мир.
 Бонсай бывает абсолютно разных форм, главное условие - это напоминать форму взрослого дерева. 

Формы и стили бонсай 
В бонсай в качестве художественного эталона выступает живая природа. Поэтому мастер должен стремиться к тому, чтобы растение  напоминало кусочек природы, кусочек ландшафта. В Японии сформировались условные стили и правила создания бонсай, следуя которым легче продвинуться вперёд и избежать грубых ошибок. Ведь исправление ошибок отнимает  много времени в этом неспешном искусстве.  Традиционно основными стилями бонсай считают: 
· правильный прямостоячий ("chokkan");
· неправильный прямостоячий ("moyogi");
· наклонённое дерево ("shakan");
· «дерево, согнутое ветром» ("fukinagashi");
· полукаскад ("hankengai");
· каскад ("kengai");
· «метлообразное» дерево ("hokidachi");
· «бундзин», или элитарный художественный стиль ("bunjingi");
· многоствольное дерево, рощица ("iose - ue");
· дерево с камнем или на скале ("ishitsuki");
· банкан «волна чувств» ("bankan") – старинный китайский стиль;
· миниатюрный стиль
Для выращивания тропических растений подходят все стили, за исключением «склонённые ветром».  
Также различаются и размеры: от 5 до 120 см. Формировать их можно из различных растений, некоторые из которых, на первый взгляд, даже не подходят для этой цели. 
Долгое время искусство бонсай в Японии считали исключительно занятием зрелых мужчин. Традиционно считается, что лишь после 40 лет мужчина может понять и почувствовать бонсай, как искусство, и достичь в нём совершенства. Время вносит свои коррективы: теперь не только аристократы, не только мужчины, и не только в Японии выращивают свои бонсай или от избытка радости бытия, или в качестве лекарства от тяжкого давления жизни. Многие современные любители бонсай утверждают, что их охватывает удивительное чувство покоя, когда они работают над своими деревьями. Все тревоги и стрессы уходят прочь, словно по мановению волшебной палочки.
Несмотря на ярко выраженный национальный характер искусства бонсай, оно все более интернационализируется. Вместе с тем непреходящий интерес западного мира к восточным культурам, все усиливающиеся глобалистические тенденции и взаимопроникновение цивилизаций приводят к тому, что доселе экзотические для Запада элементы эстетической и предметной среды, и бонсай в их числе, становятся все более приемлемыми, понятными и даже уместными. Образованный европеец теперь способен «прочесть послание», которое несет в себе бонсай. Миниатюрное деревце в квартире или ином пространстве, решенном в европейском духе, уже не кажется чем-то исключительным и не требует особого дизайнерского обоснования.
 Выращивание комнатных бонсай — довольно новая идея, родившаяся не в Японии. Изначально она появилась в Германии и потом распространилась на другие страны. Основное отличие от садовых бонсай в том, что для комнатных бонсай используют менее выносливые деревья и кустарники. Такие растения лучше приспособлены к условиям помещения, но, безусловно, зимой они должны содержаться под крышей. Таким образом, их можно  считать комнатными растениями, хотя летом с ними нужно обращаться так же, как с обычными бонсай — то есть держать их на открытом воздухе, время от времени на несколько дней занося в помещение.
 Сегодня деревья бонсай считаются одними из самых распространённых комнатных растений, но, как и раньше, они требуют от цветовода повышенного внимания и огромного опыта. На что необходимо предварительно обратить внимание при выращивании бонсай?
	
Горшок для бонсай
Подходящий горшок-плошка, или контейнер для бонсай должен гармонично сочетаться с обликом и размером растения. Это единственное требование. Можно для выращивания бонсай использовать даже плоские блюда (или подносы) и красивые камни. Правила выбора горшка: 
1. Длина контейнера должна быть чуть больше двух третей высоты или ширины растения, если оно низкое и широкое. 
2. Ширина контейнера должна быть чуть меньше самых длинных ветвей дерева с двух сторон. 
3. Глубина контейнера должна соответствовать размеру ствола дерева и быть равной диаметру в его основании. Исключением здесь являются: каскадный стиль (с очень глубоким контейнером) и лесной стиль (с глубиной плошки в 1,5-2 см).
Почва 

Полноценная почвенная смесь для бонсай должна сохранять влагу, кислород для дыхания корней и содержать питательные вещества, необходимые растению. Хорошую земляную смесь можно составить из органических и неорганических (минеральных) структурированных компонентов.
Способы формирования 
Вершина мастерства в бонсай, к которой должны стремиться –  достичь впечатления естественного и гармоничного образа дерева, воплощающего в себе постоянство и изменчивость, стабильность и движение.  

Правила формирования: 

1. Попытка сформировать постепенное, но заметное уменьшение толщины ствола (конусность), уменьшение толщины и длины веток, а также просветов между ветками - от основания к чётко выделенной вершине (принцип треугольника). Если удаляется вершина для уменьшения высоты растения, то при этом необходимо сформировать новую вершину из верхней передней ветви, подняв её проволокой. 
2. Образ треугольника  (в объёме – конуса) должен передавать не только силуэт деревца, но и каждая отдельная его часть. 
3. Ветви бонсай должны отходить от ствола плавно, словно прогибаясь под собственной тяжестью. Концы ветвей, слегка поднимающиеся вверх, не должны быть жёсткими, прямыми, неестественными.  
4. Угол, на который отгибается первая нижняя ветвь, нужно приблизительно повторить и на верхних ветках. 
5. Наиболее красивую часть дерева можно выделить как переднюю (лицо бонсай), тогда при этом необходимо формировать её с противоположной стороны. Общая ширина дерева (размах ветвей) должна быть почти равна половине его высоты (в зависимости от стиля).    
6. Для придания ветвям и стволу дерева нужного изгиба, следует использовать толстую проволоку - отожжённую медную проволоку или алюминиевую проволоку в изоляции. Чтобы отжечь медную проволоку, её нужно накалить и дать медленно остыть. 
7. Один конец проволоки необходимо ввести глубоко и прочно в землю возле ствола деревца. Затем на ствол растения и выбранные ветки равномерно накладываются нечастые витки проволоки, двигаясь против часовой стрелки, она должна плотно прилегать к коре, но не врезаться в неё. Затем ветки сгибаются в нужном направлении.
8. Первоначальное обкручивание деревца проволокой даёт приблизительные контуры образа бонсай. Его затем детализируют и развивают при повторном обкручивании, затрагивающем и маленькие веточки. 
9. Проволочные конструкции сохраняют на растении от 1 до 6 месяцев, постоянно следя за состоянием коры. Нельзя раскручивать проволоку целиком – необходимо обрезать ее аккуратно частями.
10. Производят обрезку. Цель – сохранить форму дерева и предотвратить загущение кроны.  Поддерживающую форму обрезку проводят в конце зимы – начале весны. Обрезаются те ветви, которые выбиваются из общего плана роста ветвей, те ветви, которые мешают расти другим, более важным. Крупные раны замазывают садовым варом. Формирующую обрезку проводят в середине лета на лиственных деревьях. Ее цель – стимулировать отрастание новых сильных ветвей. Ствол или крупную ветку укорачивают до нужной длины, осенью часть отросших ниже среза побегов удаляют. Другие ветви подрезают и укорачивают, чтобы сформировать крону и сохранять её пропорции. Для этих работ используются кусачки и нож для формирования кроны деревца
11. Корни растения, выведенные на поверхность, являются важным выразительным элементом бонсай. Крупные корни должны красиво отходить от ствола (по возможности, радиально), образуя мощное эффектное основание дерева. Работать с корнями следует во время каждой пересадки бонсай. 
12. Подземная корневая часть растения не должна быть меньше, чем надземная его часть. То есть, соотношение всех корней деревца и ствола с ветвями и листьями должно быть приблизительно (3:2). Если у выбранного  растения во время пересадки в бонсайную плошку вдруг откроются хилые корни - пропорционально сократите и листву, иначе корни не смогут обеспечить достаточное питание надземной части деревца. 
13. Если в начале формирования бонсай произойдёт  разумное удаление определённого количества листвы, и при этом у деревца есть достаточное количество тонких корней, то можно будет полностью вырезать основной стержневой корень. Тогда оставшиеся тонкие корни смогут поддерживать рост деревца с подрезанной кроной до тех пор, пока у него не разовьются новые корни. Удаление основного корня, являющегося как бы продолжением ствола под землёй, приводит к быстрому развитию толстых поверхностных корней. 
14. Осуществление прищипывания. Чтобы поддержать форму кроны, развить структуру ветвления и уменьшить размер листьев, ветви летом прищипывают. Ногтями или ножницами прищипывают концы ветвей по всей поверхности кроны.
15. Для того чтобы состарить дерево, используют специальные приемы. С части ствола или ветви удаляют кору, обнажая древесину. Кору снимают над уровнем почвы, и не полностью по всей окружности, а лишь с одной стороны. Края срезов замазывают пастой для заживления ран и срезов у растений.
Но самое сложное при выращивании бонсай - предвидение. Мастер должен на годы вперед представлять себе «план» развития деревца, но и это еще не все. В отличие от скульптора, которому нужно от глыбы мрамора «просто отколоть все лишнее», творец бонсай не должен забывать, что перед ним - живой организм, растение, в самом названии которого заложена его уникальная особенность - непрерывность роста. 
Бонсай никогда не бывает окончательно «готов» и, даже достигнув эстетического совершенства, не перестает меняться, а значит, требует не меньшего (если не большего) внимания к себе со стороны обладателя. Его по-прежнему нужно будет пересаживать раз в несколько лет, все также «отрезать лишнее», сохраняя заданный стиль и форму кроны. Не забывать и о том, что время от времени нужно позволить появиться новой ветви и вовремя задать ее направление, что с увеличением кроны должна, хоть и медленно, развиваться корневая система, а значит, со всей серьезностью нужно будет подойти к выбору новой плошки. 
Однако, творчески работая над формированием бонсай, надо всегда помнить, что частое вмешательство в развитие растения ведёт к его ослаблению.
Уход за бонсай.
Как будете относиться к выращиванию бонсай – таким он и вырастет. Если соблюдать все правила ухода за растением и основные приёмы формирования бонсай, то растение всегда будет выглядеть  отлично. Уход за бонсай не требует больших затрат времени, но он требует большого качественного ухода. 
Полив.
Основной уход заключается в поливе растения, что обеспечить очень не сложно. Бонсай поливают по мере подсыхания верхнего слоя почвы. Поливать нужно часто, возможно, ежедневно, особенно густо облиственные, сидящие в маленьком горшке и давно не пересаженные растения, а также в том случае, если в комнате сухой воздух. Горшок можно также опускать в емкость с водой на короткое время. Почва должна быть всегда влажной. Очень желательно поддерживать высокую влажность воздуха вокруг кроны бонсай, для чего комнатные бонсай можно опрыскивать. Более эффективный способ обеспечить бонсай необходимую влажность воздуха – поместить горшки на поднос с влажной галькой.
Поливать бонсай зачастую приходится, погружая контейнер в ёмкость с водой на некоторое время, до тех пор, пока из почвы не перестанут выходить пузырьки воздуха. При таком режиме полива из почвы вымываются питательные вещества, поэтому не менее важно для бонсай и регулярное удобрение. 
 Подкормка.
Из органических удобрений для подкормки бонсай применяйте только растительный перегной, костную муку и роговую стружку, добавляя их в почву при пересадках. Минеральные удобрения лучше использовать комплексные, с микроэлементами. Но для подкормки бонсай разводите минеральные удобрения лишь в половинной концентрации (половина дозы, указанной в инструкции на упаковке удобрения). Осенью используют удобрение с пониженным содержанием азота, зимой растения подкармливают реже. Необходимо учитывать, что при агрессивном поливе происходит активное вымывание из субстрата минеральных удобрений, поэтому предпочтительнее использовать медленнодействующие органические удобрения типа «Biogold», «Green King» в виде колобков, разложенных на поверхности субстрата. 



	


Глава II. Исследование
Программа, методика, объекты исследований.

В основу исследовательской работы положены собственные результаты выращивания бонсай в условиях агробиостанции лицея и определение негативных факторов влияющих на рост и развитие бонсай,  определение оптимальных условий роста растений и технологии  выращивания бонсай. Работа нацелена на поиск способов решения вопросов по преодолению отрицательных  последствий при культивировании бонсай. 

Постановка и содержание задачи по исследованию


	Проблема, причины.       
	→
	Гибель или утрата привлекательного внешнего вида бонсай в период содержания. 

	
	
	Отсутствие  знаний  технологии выращивания растений и по формирования культур в стиле бонсай.

	        ↓                                                                        ↓

	 Задача
	
→
	Обобщение опыта по технологии выращивания бонсай. Поиск решения проблем по теме исследования. 

	        ↓                                                                        ↓                                 

	Объекты
	→
	Экземпляры бонсай, выращиваемые в теплицах лицея.


	         ↓                                                                       ↓

	Посадочный материал
	→
	Отводки фикуса Бенджамина.

	         ↓                                                                       ↓

	Исследования
	
→

	Изучение метода отводки, как способа корректировки внешнего вида бонсай. Исследование на практике вопроса изменения стиля бонсай.

	         ↓                                                                      ↓

	Технические 
решения
	→


→
	Постановка опыта по применению метода отводки при корректировке внешнего вида бонсай. Постановка эксперимента по изменению стиля у растения, выращиваемого по технологии бонсай, разработка агротехнических приемов направленных на предотвращение или ликвидацию последствий при неправильном выращивании бонсай.

	
	
	                       ↓                                                                       ↓  

	
	
	Агротехника.
	↔
	Теплицы: микроклимат, субстраты, обрезка ветвей и корней, формирование кроны и ствола.

	         ↓                                                            ↓                                           ↓

	Испытания
	

→
	Опытная проверка разработанных рекомендаций по выращиванию бонсай.

	
	
	Образцы бонсай.

	         ↓                                                                         ↓

	Результат
	→
	Рекомендации при выращивании растений в стиле бонсай.

	
	
	Рекомендации по ускоренному размножению и формированию растений в стиле бонсай.

	
	
	Советы по выращиванию отдельных видов тропических и субтропических растений пригодных для культивирования в стиле бонсай.  Сводная таблица агротехнических приёмов и условий роста растений.





Материалы и оборудование:
[bookmark: 1241]Экземпляры бонсай с проблемами внешнего вида, пилка для корней, профессиональные удобрения с низким содержанием азота, масло камелии  для обработки бонсайниц, зажимы для изгиба веток, специальные ножницы, секатор  для резки веток, клещи для расщепления ствола и веток, кусачки сферические, бамбуковый шпатель для корней, пинцет для обрезки листьев, гребень для корней, паста для обработки срезов, крем для заживления срезов и обработки прививок.   

Методика постановки опыта
I этап -   установка воздушной отводки.  
На стволе или ветке дерева делается надрез, обматывается проволокой, далее создается условия для того, чтобы в этом месте проросли корни. После этого ветка или ствол отрезаются ниже новых корней. Полученный отводок пересаживается. Этот метод очень хорош для создания бонсай в стиле «Сокан» или «Чкабудати». Кроме того, этот метод дает гораздо более быстрые результаты, поскольку отводки вырезаются у 4-5-летних деревьев, и представляют собой практически сформировавшееся дерево. При этом следует помнить, что у деревьев с чрезмерным утолщением ствола и загрубевшей корой или у деревьев с ослабленной силой роста корни отрастают с трудом. Хорошие отводки дают виды, выращенные черенками. Уже через 3 месяца у них отрастают корни. У вечно зеленых растений под новыми корнями ствол обматывается и крепко затягивается проволокой. 

II  этап – удаление отводки и её посадка.
На процесс посадки бонсай следует обратить особое внимание, т.к. от качества посадки будет зависеть дальнейшая жизнеспособность деревца. На дно горшка кладется ровным слоем на высоту 1 см керамзитовый дренаж. Предварительно через дренажные отверстия горшка просунуть легкогнущуюся проволоку, которая  понадобится для придания дереву неподвижного положения. Перед посадкой у дерева необходимо выпрямить корни и обрезать лишние корешки. 
Далее высаживается дерево в новый горшок, при этом оно  укрепляется проволокой. Засыпаются нижние корни сухим грунтом, заполняются пустые пространства между корнями. Очень важно, чтобы верхние шейки больших корней не были засыпаны, т.к. они украшают внешний вид бонсай и кроме того они могут гнить. Необходимо учитывать, что землю не досыпают до краев горшка на 1 см, чтобы дать воде возможность впитаться. В завершении необходимо полить растение.
Корни растения, выведенные на поверхность, являются важным выразительным элементом бонсай. Крупные корни должны красиво отходить от ствола (по возможности, радиально), образуя мощное эффектное основание дерева. Работать с корнями следует во время каждой пересадки бонсай. Подземная корневая часть растения не должна быть меньше, чем надземная его часть. То есть, соотношение всех корней деревца и ствола с ветвями и листьями должно быть приблизительно (3:2).

III этап  - выращивание растений в стиле бонсай.
1. Удаление вершины для уменьшения высоты растения, при этом  сформировали новую вершину из верхней передней ветви, подняв её проволокой.
2. Проведение отгиба первой нижней ветви под тем же углом, что и у верхних веток.
3. Формирование наиболее красивой части дерева, определяя её как лицо бонсай. Общая ширина дерева (размах ветвей) должна быть почти равна половине его высоты (в зависимости от стиля). Ветви подрезают и укорачивают, чтобы сформировать крону и сохранять её пропорции. Для этих работ используем кусачки и нож для формирования кроны деревца
4. Придания ветвям и стволу дерева нужного изгиба, используя при этом толстую проволоку. Один конец проволоки  вводится глубоко и прочно в землю возле ствола деревца. Затем на ствол растения и выбранные ветки равномерно накладываются нечастые витки проволоки, двигаясь против часовой стрелки, она должна плотно прилегать к коре, но не врезаться в неё. Затем ветки сгибаются в нужном направлении. Первоначальным обкручиванием деревца проволокой добиваемся приблизительных контуров образа бонсай. Далее детализируем и развиваем при повторном обкручивании, затрагивающем и маленькие веточки.
5. Наблюдение за состоянием коры растения. Предотвращение  врастания проволоки в ствол.
6. Демонтаж проволоки. Нельзя раскручивать проволоку целиком – необходимо обрезать ее аккуратно частями.
7. Осуществление прищипывания. Чтобы поддержать форму кроны, развить структуру ветвления и уменьшить размер листьев, ветви летом прищипывают. Ногтями или ножницами прищипывают концы ветвей по всей поверхности кроны.

Результаты исследований
1. Разработаны рекомендации при выращивании растений в стиле бонсай.
Создание условий максимально приближенных к естественным; 
1. Правильный полив - залог успеха при выращивании бонсай. Именно из-за неправильного полива погибает большинство бонсай или растений, из которых происходит его формирование. Поэтому, к поливу нужно относиться со всей серьезностью.
Правило полива: поливать только тогда, когда почва стала сухой в глубине контейнера. Теперь, главное помнить, что иногда почва может показаться сухой, особенно на поверхности. Поэтому, прежде чем приступить к поливу бонсай, необходимо почву проверить почву под поверхностью.  Это делается путем погружения пальца на глубину фаланги в грунт. Только так вы можете оценить есть ли влага в нижних слоях грунта, так ли необходим полив сейчас. В жаркие летние дни растения бонсай требуют более частого полива. И наоборот, зимой полив резко сокращается у многих растений.
Если загнивание корней произошло, то необходимо вынуть растение из контейнера, избавиться от старой почвы, подрезать больные корни, промыть плошку, насыпать дренаж. Посадить растение в новую смесь, состоящую из вермикулита и песка (гравия 3-4 мм) в равных пропорциях. Пролить землю препаратами "Циркон" и "Гетероауксин" (1 ампулу циркона на 1 литр воды, и одну таблетку гетероауксина на 3 л воды, всё это перемешать) или посыпать на корни препарат "Корневин". Обрабатывать препаратом "Эпин", переместить в тепличку под свет.
1. Климат или микроклимат также связан с поливом бонсай. Влажность в помещении, где содержится бонсай, может значительно отличаться от климата в теплице. Следовательно, наступает период акклиматизации, при котором потребность в воде может резко измениться у растения. Даже если у вас уже имеется подобное растение, это не значит, что и новое будет нуждаться в таком же водном режиме. Пройдут не менее трех недель, пока их потребность в воде выровняется. Потребность в поливе зависит от температуры, влажности, освещенности. 
1. Регулярная и правильная подрезка, уменьшение числа новых побегов позволяет дереву все время оставаться маленьким, сохраняя при этом заданную форму; в то же время стимулируется рост тонких побегов и миниатюрных пропорциональных листьев. Обрезка корней, когда начинается сокодвижение, подготовка места для нового грунта.   
1. Рост почек способствует размножению корней, а те в свою очередь стимулируют здоровый рост почек. Разрастание корней в свежей почве обеспечивает здоровый рост растения даже в ограниченном пространстве. Иногда наблюдается интенсивное вытягивание новых побегов с длинными междоузлиями. Такие побеги необходимо удалять целиком. 

2. Создание условий, при которых растение прекратит вегетацию и впадёт в период покоя. Такую ситуацию, возможно, создать благодаря снижению температуры воздуха.  
3. Технические приёмы  исправления дефектов (в ситуации, когда очень выросло дерево, дерево с дефектами, бросающимися в глаза и др.). Лучше вырастить новую корневую систему, применяя способ воздушных отводок в реальных условиях с последующим формированием нового растения.  

Дневник наблюдений.

Цель: провести работу, направленную на получение второго экземпляра  бонсай ускоренным методом.     
         
	Дата
	Перечень работ
	Результаты

	1августа
	Установили  воздушную отводку у фикуса.
	Отрасли  корни через 4 месяца.

	11 декабря
	Ствол отрезали ниже новых корней. 
	

	11 декабря
	Полученную отводку пересадили.
	Получили новое растение

	18 января
	Осуществили корректировку бонсай в стиле «Сокан»
из маточного растения
	Сформировали бонсай.

	20 января
	Произвели корректировку  бонсай в стиле «Сокан» из нового растения. 
	Сформировали бонсай



Вывод:  метод с помощью отводки позволил получить   более быстрые результаты, в течение 6 месяцев – два экземпляра бонсай. Это объясняется тем, что  отводка вырезана у  7-летнего дерева, и представляла собой практически сформированное дерево.  

Цель: изменение у фикуса туполистого стиля бонсай.
	Дата
	Перечень работ
	Результаты

	1 марта
	Радикальная обрезка (удаление всех веток фикуса).
	Радикальная
корректировка внешнего вида

	2 марта- 1 сентября 
	Выращивание новых веток, применяя стимуляторы роста растения (эпин). 
	Выращивание нового растения

	
	Выбор основной ветки.
	

	октябрь
	Проведение основных работ по формированию бонсай в стиле «Сокан»
	Формирования нового экземпляра бонсай



Выводы: в ходе практических работ произвели корректировку внешнего вида бонсай, т.к. он не отвечал требованиям стиля. Вновь сформировали бонсай, внешний облик, которого соответствует новому  заявленному стилю.         
1. Разведение бонсай черенками  - это укоренение срезанных с дерева молодых побегов. Срезают и молодые побеги и прошлогодние и позапрошлогодние ветви. При этом наследуются характеристики материнского дерева. Метод широко применяется. Таким образом, выполняя обрезку дерева, вы достигаете двойного результата: формируете крону исходного дерева и, используя срезанные ветки и побеги как черенки, можете вырастить хорошее потомство. Уже в десятилетнем возрасте дерево представляет собой сформированный бонсай. Заранее необходимо обдумать, в каком стиле вы будет выращиваться бонсай:  "сокан", "кабудати".
Сроки посадки черенков. Это делается в период июнь-июль, однако можно сажать черенки также в марте-апреле, а также в сентябре. Процедура разведения черенками: 1) У исходного дерева срезаются на черенки молодые побеги и ветки. Для этого выбираются наиболее жизнестойкие экземпляры и срезаются длиной в 5-6 см. 2) Основания срезанных побегов косо затачиваются ножом. Срезанные побеги помещаются в сосуд с водой для предотвращения высыхания места среза. 3) Для посадки используется глиняная посуда с дренажным отверстием (рассадник). На четверть высоты рассадника насыпается не размельченная земля (для облегчения дренажа). Поверх нее насыпается почти до краев рассадника - размельченная. Используется такая же земля, как и при пересаживании. 4) В рассадник сажаются подготовленные побеги. Применяется, по крайней мере, два метода посадки: прямая и наклонная. При наклонной посадке срез основания черенка, как бы он ни был велик, обязательно должен быть целиком в земле, В обоих случаях пользуйтесь пинцетом, чтобы при посадке не повредить срез. Глубина посадки – примерно треть высоты черенка, интервал - достаточный для обеспечения свободного роста черенков. 5) Завершив посадку, тщательно полейте, не допуская размывания земли. 
Примерно первые две недели после посадки черенков держите рассадник в полутени. Постепенно выставляйте на солнце. Разумеется, не забывайте поливать. Черенки, посаженные в июне-июле, укореняются самое раннее в сентябре. Для форсированного роста черенков их можно поливать слабым раствором удобрений.
4. Применение стимуляторов и регуляторов роста, которые способствуют  лучшему перенесению периода акклиматизации и неблагоприятных условий зимой.
1. Необходимо сразу найти для фикуса постоянное место, защищенное от прямых солнечных лучей. Не размещайте его вблизи батарей и в сухих помещениях. А так же там, где возможны сквозняки. Растение необходимо опрыскивать 1-2 раза в день. Опрыскивания надо начинать с первого дня. На второй день проверьте влажность почвы в горшке. Если в первые недели пребывания у вас дома растение начнет сбрасывать листья, это естественный процесс, так растение реагирует на новые условия содержания. Продолжайте его опрыскивать и поливать, и довольно скоро он адаптируется и даст новую листву. В этом случае рекомендуется опрыскивание листьев раствором эпина – раз в 2 недели. 
1. При плохом состоянии растения опрыскивать крону, ствол, ветки препаратом "Эпин". Семь капель на 200-500 мл, при этом накрыть прозрачным пакетом и переставить растение ближе к искусственному свету, проветривая и опрыскивая тепличку 2-3 раза в день. Обработку производить каждые 7-10 дней, до появления здоровых листьев, побегов. После этой процедуры тепличку снимать постепенно, чтобы приучить растение к обычному климату.
5. Своевременная пересадка и перевалка.
6. Соблюдение методики выращивания растений в стиле бонсай

	7. Сформированы основные советы по выращиванию отдельных видов тропических и субтропических растений пригодных для культивирования в стиле бонсай.  Подготовлена сводная таблица агротехнических приёмов и условий роста растений.
Больше всего подходят для бонсай, содержащихся в домашних условиях лиственные тропические и субтропические породы деревьев. Выбор их огромен. Для создания бонсай правильнее будет выбрать растение с мелкими и плотными тёмно-зелёными листьями. Легко приживаются в домашних условиях растения из тропических областей земного шара. Лиственные растения, чаще всего встречающиеся сейчас в магазинах – это различные виды фикусов (Ficus benjamina, Ficus retusa, Ficus deltoidea).  Фикусы хорошо приспосабливаются к домашним условиям, быстро растут и легко поддаются формировке. Все мелколистные фикусы хороши для бонсай, особенно прекрасный материал для выращивания в виде бонсай Ficus retusa, по силам даже начинающим. Этот вид фикуса отлично переносит обрезку и прищипку и поэтому идеально подходит для формирования самых разных крон, в том числе для бонсай. Исключение составляют крупнолистные виды, например, как фикус эластика (Ficus elastica).
Растение светолюбиво, местоположение от светлого до солнечного, летом в полуденные часы необходима защита от прямых солнечных лучей. Фикусы с темной листвой не столь требовательны к свету и могут расти в полутени.  Температура 18—25º С. Поливать летом регулярно, субстрат надо поддерживать умеренно влажным, зимой полив менее активный. Растение переносит кратковременный недостаток воды, но в период активного роста пересыхание земляного кома опасно, также как застаивание воды в горшке. Необходимо регулярно опрыскивать крону, желательно кипячёной водой, чтобы не оставался белый налёт на листьях.  При опрыскивании необходимо обращать внимание, чтобы на ствол не попадало слишком много воды.
С весны до осени каждую неделю удобрять универсальным удобрением или специальным удобрением для бонсай. На фикус хорошо действуют и внекорневые подкормки (опрыскивание  листьев слабым раствором удобрения).
Состав субстрата: 1 часть глинистого гранулята, 1 часть песка, 1 часть перегноя. 
Пересадка: первая высадка — через 3 года, молодые растения пересаживают в начале весны раз в год с полной заменой почвы, более старые — раз в 2 года, с удалением крошечных корней, образующих спутанный клубок на конце корневища и закладывая в горшок большой слой дренажа.  Обрезку корней переносит  очень хорошо.
Сагереция чайная (Sageretia theezans), это растение очень популярно среди любителей миниатюрных деревьев.  Местоположение растению необходимо светлое, но без прямого солнца. Летом желательно выставлять  на балкон, но солнце не должно быть палящим.  Растение не имеет выраженного периода покоя, поэтому поливать нужно регулярно круглый год, постоянно поддерживая почву во влажном состоянии. Пересыхание почвы губительно для сагереции, однако и заливать нельзя - могут загнить корни и растение погибнет. При высокой температуре и пониженной влажности требуется регулярное опрыскивание. При чрезмерной сухости воздуха листья опрыскивают. Если растение содержится в помещении, обязательно нужно обеспечить постоянный приток свежего воздуха, сквозняков сагереция не боится. Зимой растение лучше содержать в светлом месте при температуре 12-18С, при этом требуется дополнительное освещение люминесцентными лампами. Минеральные подкормки удобрениями (с низким содержанием азота и высоким калия) проводят с май по сентябрь 2 раза в месяц, зимой, если растение продолжает рост, 1 раз в месяц.
Обрезка обычно производится весной, перед началом роста, хотя можно и в течение года, а потом до середины лета прищипываются молодые побеги, оставляя на них по две пары листьев. После цветения прищипку возобновляют. 
 Кармона (Carmona microphylla).  Местоположение растения максимально светлое, в тёплом помещении, защищенное от прямых солнечных лучей даже зимой, при температуре 19-24˚ C, и при высокой влажности воздуха. Летом можно содержать на открытом воздухе, в полуденные часы, защищая от прямых солнечных лучей, полутень. Зимой – при температуре около 15˚ С. Полив умеренный, каждые 3—6 дней в зависимости от температуры воздуха. Поливают дождевой или отстоявшейся водопроводной водой, не давая земле пересыхать, так же растение не переносит сильное увлажнение. Каждый день необходимо опрыскивать листья. Растение плохо переносит обрезку корней. При пересадке  удалять корни постепенно, в несколько этапов, то есть укорачивать понемногу при каждой последующей замене субстрата, не давая растению большого стресса.
Особенности ухода за некоторыми видами тропических растений.
	Условия роста
	Фикус
	Кармона
	Сагереция

	Свет
	Обилие света
	Обилие света
	яркое освещение, но не прямое солнце

	Темпера-
тура
	18-25 гр.С
	Зимой требует тепла
	зиму она может проводить в отапливаемой комнате.

	Полив
	По мере просыхания верхнего слоя субстрата
	Поливают дождевой или отстоявшейся водопроводной водой, почве не дают пересыхать.
	По мере просыхания верхнего слоя субстрата

	Влажность 
воздуха
	Высокая
	Повышенной влажности воздуха, для чего плошку держат на подносе с влажной галькой.
	Повышенной влажности воздуха.

	Подкормка
	В период вегетации.
	В период вегетации.
	В период вегетации.

	Пересадка
	В начале периода вегетации.
	В начале периода вегетации. Корни подрезают раз в 2 года.
	В начале периода вегетации. Пересаживают, подрезая корни, раз в 2 года.

	Форми-рование бонсай
	Основная проблема – уменьшение размера листовой пластины. Формируется в любом стиле кроме «Склонённый ветром».
	Основная проблема – развитие структуры ветвления. Формируется в любом стиле кроме «Склонённый ветром».
	Основная проблема – развитие структуры ветвления. Формируется в любом стиле кроме «Склонённый ветром».






Проблемы, с которыми возможно столкнуться при выращивании бонсай (по собственному опыту):   
1. Избыточный полив, вызывающий корневые гнили и появление на листьях темных пятен. 
2. Недостаточный полив, ослабляющий растение и провоцирующий сброс листьев. 
3. Сквозняки и резкие перепады температуры, так же провоцирующие сброс листьев.
4. Низкая влажность воздуха, которая может вызвать заражение паутинным клещом и опадение листьев.
5. Недостаток света, полив холодной водой, температура воздуха ниже 17˚ или выше 25˚ C – все это может вызывать сброс фикусом листвы.
6. Ошибки в агротехнике выращивания растения и методике бонсай.
7. Не регулярный уход.
8. Естественный рост растения.
9. Несоответствие условий содержания может привести к различным заболеваниям, проявляющимся в тусклости окраски листьев, их пожелтении и опадании. 
Для этих растения самой опасной болезнью является антракноз, который не следует путать с ожогами, наносимыми листьям прямыми солнечными лучами.
10. Насекомые-вредители Различные виды сосущих растительный сок организмов нападают на растения. Необходимо вести беспрестанное наблюдение за оборотной стороной листьев и их черешками, чтобы уничтожать еще не развившихся насекомых.
11. Незнание названия выращиваемого растения, вследствие чего отсутствует информация об условиях выращивания  растении
12. Незнание основных приёмов выращивания растений в стиле бонсай.

Если внимательно наблюдать за растением, то возможно избежать проблем, оно даёт сигналы существующих проблем:
· задерживание поливной воды в контейнере, в период полива растения. При поливе бонсай необходимо обращать внимание на то, как уходит вода из плошки. Вода должна беспрепятственно уходить через сливные отверстия, не задерживаться в контейнере. Если вода будет скапливаться в нем, то корни загниют, растение заболеет и погибнет;
· интенсивное вытягивание новых побегов с длинными междоузлия. Недостаточный уровень освещённости растения;
· пожелтение и опадение листьев,  засыхание и отмирание веточек - плохие условия содержания растения;
· врастание проволоки в кору начинается  через 3-4 месяца с момента формирования изгиба ветвей;
· окрашивание основания ствола в зелёный цвет  из-за воздействия влажности, удаляется щёткой;
· появление пятен на листьях фикусов - возможно  ожог,  нанесённый прямыми солнечными лучами или заболевание – антракноз;   
· листья желтеют, и плохо сохнет земля - корни загнивают. Следует опрыскивать листья, поскольку корни в таком состоянии не могут всасывать влагу;
· массовый сброс листьев – возможно виноваты сквозняки;

Выводы: благодаря исследованиям прикладного характера, стало возможным на собственном опыте подтвердить или опровергнуть информацию по технологии выращивания бонсай, которая размещается в интернете. Необходимость в такой работе имеется, т.к. очень часто информация в интернет противоречит. Наработанный собственный опыт даёт возможность делиться им с другими.       

Заключение
В результате проделанной работы проанализирован труд по выращиванию бонсай на агробиостанции эколого-биологического лицея. Данная работа вызвала интерес не только у лицеистов, но и у преподавателей биологии школ Архангельской области. 
Учителя, в рамках повышения квалификации, побывали в нашем лицее и познакомились с исследовательской работой, организуемой в лицее, в том числе и моей работой. В ходе встречи мне стало ясно, что тема моего исследования актуальна. К сожалению не всё из того, что задумано, реализовано, например я не всегда могла давать советы по проблемам выращивания бонсай. Это значит, что мне не удалось раскрыть все возможные проблемы, связанные с выращиванием бонсай. Это станет стимулом для продолжения моей работы в следующем году.     Буду очень рада, если мои исследования окажут помощь в начинаниях. 
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