PAGE  
2

Министерство образования Республики Башкортостана 
МОБУ Куртлыкульская СОШ 

МР Караидельский район  

Определение состояния окружающей среды методом лихеноиндикации

	Выполнил Андрзянов Илдар ,
ученик 11 класса 
МОБУ Куртлыкульская СОШ .
Руководитель Андрзянова Альфина Саитгалиевна – учитель билогии 


                                      2011 год

Оглавление

      Введение                                                                                                         3

1. Общая характеристика лишайников                                                             4

2. Лишайники – индикаторы загрязненности воздуха                                    5

3. Информация об объекте                                                                                 6

4. Методы исследования                                                                                     7

5. Результаты исследования                                                                               9

Выводы                                                                                                             10

     Литература                                                                                                       11

     Приложение 

Введение 

Практическая значимость данной работы обусловлена тем, что лихеноиндикация – это самый доступный метод исследования состояния окружающей среды, доступный каждому, что весьма актуально для сегодняшнего дня.

Цель работы

Оценить уровень загрязненности воздуха по интенсивности роста лишайников.

Задачи работы

1. Дать биологическую характеристику лишайникам, определить их особенности во взаимоотношениях с окружающей средой.

2. рассмотреть интенсивность роста лишайников в зависимости от условий их обитания

3. сделать вывод о степени загрязнения воздуха на основе полученных данных.

4. научится вести наблюдения в природе. 

1. Общая характеристика лишайников

Еще издревле лишайники загадали людям множество загадок. Русский естествоиспытатель К.А.Тимирязев назвал их «сфинксами». Ученые долгое время вообще не могли понять, что это такое. Одни считали мхом, другие – разновидностью гриба, третьи – водорослью. И только в 1867 году было доказано: это гриб и водоросль одновременно. Вернее гриб и водоросль, живущие вместе. 

В основе биологии лишайников лежит явление симбиоза – сожительства двух различных организмов. При этом между симбионтами возникают очень тесные связи, в результате чего формируется физиологически целый организм. Водоросли осуществляют синтез веществ, а грибы поглощают воды и минеральные соли.

Благодаря своей «двойственной» природе лишайники очень выносливы. Они обладают способностью впадать в состояние анабиоза и переживать воздействия самых неблагоприятных факторов, например, сильного перегрева или охлаждения, нехватки влаги и т.д. Вместе с тем лишайники гигроскопичны и моментально впитывают даже мельчайшие капельки воды во время туманов. Поглощая воду, эти организмы очень быстро выходят из анабиотического состояния, как бы оживают, у них усиливаются процессы дыхания, активизируется фотосинтетические реакции клеток водорослей. Эти особенности позволили лишайникам заселить самые неблагоприятные места обитания, такие как вечные льды и снега высокогорья, арктические острова, бесплодные пустыни. Наибольшее разнообразие этих организмов встречается во влажных местах, таёжных, смешанных лесах, где они растут на камнях, стволах и ветвях деревьев, поверхности почвы.

Сейчас известно более 20 000 лишайников. И каждый год ученые обнаруживают и описывают десятки и сотни новых неизвестных видов. В настоящее время лихеноиндикация (лат. lichen – лишайник) – наука о лишайниках – изучает сложный комплекс проблем связанных с возникновением, строением, физиологией, распространением и экологией лишайников.

Велико значение лишайников в жизни человека. Благодаря своим биохимическим особенностям, многие лишайники обладают бактерицидными свойствами, применяются для приготовления лекарственных препаратов, стойких и ярких красок, витаминных настоек и даже используют в парфюмерной промышленности.

Тело лишайников представлено слоевищем, имеющим размеры от доли миллиметра до нескольких десятков сантиметров. Окраска лишайников очень разнообразна. Только одного цвета не дала им природа – ярко-зеленого.

Рост лишайников осуществляется крайне медленно – всего по несколько миллиметров в год, зато живут очень долго.

2. Лишайники – индикаторы загрязненности воздуха

    В лесу можно заметить лишайники, растущие на стволах деревьев, если же пройти через загрязнённый лес, например, вблизи автострады, то можно обнаружить лишь маленькие фрагменты слоевищ в трещинах коры.

    Видовой состав лишайников в разных местах (в центре, в индустриальных районах, в парках, на окраинах) оказался настолько различным, поэтому ученые стали выделять, так называемые «лишайниковые зоны». Стали различать:

- лишайниковую «пустыню» (территории с сильно загрязненным воздухом и фабричные районы): лишайники почти отсутствуют;

-зону «соревнования» (территории со средней загрязненностью воздуха): видов лишайников мало, они отличаются пониженной жизнеспособностью;

-«нормальную» зону – территории со многими видами лишайников.

    Долгое время ученые не могли объяснить, какие именно факторы приводят к обеднению и даже исчезновению флоры лишайников на загрязненных территориях. В течение последних десятилетий было доказано, что из компонентов загрязненного воздуха на лишайники самое отрицательное влияние оказывают двуокись серы, а также другие кислотные оксиды азота, фториды. Концентрация SO3, равная 0,5 мг/ м³, губительна для  всех видов лишайников, произрастающих в естественных ландшафтах. 

     Интересные данные были получены также методом пересадки некоторых лишайников из природных условий в городские, при этом у разных видов выявилась различная реакция на изменение условий: одни быстро вымирали, другие приспосабливались даже к отправленной среде. 

     Конечно, на лишайники пагубно влияет не только двуокись серы, но и другие загрязнители – углеводороды, окись углерода, тяжелые металлы и др. Кроме того, в местах с сильно измененными лишайниками, наблюдается изменение микроклиматических условий: здесь «суше», чем в естественных ландшафтах (примерно на 5%), теплее (в различных городах на 1-3 С), меньше света. Лишайники предпочитают сырые местообитания, и эти условия, конечно, оказывают на них определенное влияние. И все же первый их «враг»-загрязненный воздух. 

3. Информация об объекте
          Известно, что жизнедеятельность живых систем определяется влиянием многих факторов, среди которых выделяются абиотические (факторы неживой природы), биотические (факторы живой природы) и антропогенные (деятельность человека). 

    Одним из главных загрязнителей воздуха является автотранспорт. Выбросы вредных веществ не только загрязняют окружающую среду, но и ухудшают экологию города, наносят ущерб здоровью людей. Следовательно, очень важно найти удобный и достаточно чуткий индикатор интоксикации воздушной среды, которой можно использовать для общей оценки состояния населенной территории. 

   Обыкновенные лишайники могут служит определением состояния атмосферы. Оказалось, что именно они, несмотря на высокую устойчивость к действию неблагоприятных факторов, совершенно не переносят загрязнение атмосферы различными химическими веществами, и, прежде всего, соединение серы, в особенности сернистым газом. Лишайник хорошо развивается – воздух чист, погибает – загрязнен. На этой основе стало выделятся особое направление экологии, называемое  лихоноиндикацией. Именно этот метод лежит в основе моей работы.  

4. Методы исследования

Оборудование: квадрат-сетка, лупа, фотоаппарат, тетрадь, ручка. 

Определение участков работы

                                                                                                                                               Сначала мною были определены участки обследования. Это лес «Хисай» (приложение №1), где воздух чистый, лес «Манасип» (приложение №2), тоже с хорошим состоянием воздуха и лес вблизи автодороги (приложение №3), на которых был произведен учет количества лишайников на деревьях.   

Описание жизненности лишайников на данных
участках

    Метод оценки загрязненности атмосферы по встречаемости лишайников, по методике С.В.Алексеева, основаны на следующих закономерностях:                                                                          

1. Чем сильнее загрязнен воздух изучаемого объекта, тем меньше встречается                     

     в нем видов лишайников (один – два).

2.  Чем сильнее загрязнен воздух, тем меньшую площадь покрывают 

     лишайники на стволах деревьев.    

3.  При повышении загрязненности воздуха исчезают первыми кустистые 

     лишайники, за ними листоватые, последними – накипные.                                                                                                                

     На каждом участке были выбраны 10 старых, но здоровых деревьев. 

     На каждом дереве производилось описание лишайников от основания до 

     Высоты 1,5 метров.   

  Для оценки жизненности лишайников использовалась 4-бальная шкала: 

4 балла- жизненность хорошо (полная) – лишайники хорошо развиваются. 

3 балла- жизненность удовлетворительная (происходит угнетение), что выражается в меньших размерах особей.  

2 балла- жизненность неудовлетворительная (сильное угнетение), что 

проявляется в резком отклонении во внешнем облике. 

1 балл- лишайники практически отсутствуют.  

 Методика исследования

1. Определить участок обследования

	                        Лес    
	 Оценка жизненности лишайников                  

	
	

	
	

	
	

	
	


             Также была измерена площадь покрытия ствола дерева 

 лишайниками. Для этого использовалась квадрат-сетка размером 20х20. На каждом дереве производилось четыре учета: 2-v основания ствола (с разных сторон) и 2 – на высоте 1,4 - 1,6 метров. Сетка накладывалась на ствол, и подсчитывалась площадь, занятая лишайниками. Сначала учитывалось количество квадратов, полностью покрывающих стволы деревьев лишайниками участка (А). Затем подсчитывались квадраты, частично занятые мхами (В). Процент заселения определялся по формуле: 

                  S=(A + 0,5B)/ 4

Полученные данные были оформлены в виде таблицы:

2. Жизненность лишайников  в разных участках леса
	                        Леса    
	Площадь покрытия лишайниками                 

	
	

	
	

	
	

	
	


3. Влияние загрязнения воздуха на распространение лишайников

	Зона загрязнения воздуха 
	Встречаемость лишайников 
	Оценка загрязнения воздуха 

	
	
	

	
	
	

	
	
	


5. Результаты исследования

На основе всех полученных данных были составлены таблицы.

Таблица 1. Жизненность лишайников в разных участках

	                 Лес
	Оценка жизненности лишайников

	«Хисай»
	Лишайник не угнетен и покрывает значительную площадь дерева. Отсюда следует, что состояние окружающей среды здесь хорошее 

	«Манасип»
	Видны 3 вида лишайников, что говорит о хорошем состоянии воздуха.

	Вблизи автодорог
	Лишайники угнетены, что свидетельствует о загрязнении.


Таблица 2. Площадь покрытие деревьев лишайниками на разных 

участках леса

	            Лес
	Площадь покрытия лишайниками

	«Хисай»
	60 – 75 %

	«Манасип»
	70 – 85 %

	Вблизи автодорог 
	20 – 30 %


Таблица 3. Влияние загрязнения воздуха на распространение лишайников

	Зона загрязненности воздуха 
	Встречаемость лишайников
	Оценка загрязнения воздуха

	«Хисай»
	Встречаются лишайники по всей высоте.
	Воздух чистый 

	«Манасип»
	Встечаются несколько лишайников по высоте
	Воздух чистый 

	Вблизи автодорог 
	Лишайники редко встречаются по всей обследуемой высоте
	Небольшое загрязнение 


Из таблиц видно, что загрязнение в лесах вблизи автодорог, отсюда следует, что загрязнителем является автотранспорт. Автомобили выделяют в атмосферу более 60% смесей оксида, других элементов и угарного газа, влияющих на развитие не только растений, но и людей. 

Выводы

    Лишайники это растительные организмы, которые можно использовать в 

качестве индикаторов загрязнения воздуха. 

      1.       Лес «Хисай». Площадь покрытия лишайниками 60-70%, они встречаются по всей высоте деревьев, не угнетены, что свидетельствует о хорошем состоянии состоянии окружающей среды и чистоте воздуха. 

      2.       Лес «Манасип». Площадь покрытия лишайниками70-85%, они встречаются участками по всей высоте деревьев, обнаружены три вида лишайника, что свидетельствует о хорошем состоянии окружающей среды и чистоте воздуха. 

     3. Участок леса вблизи автодорог. Площадь покрытия лишайниками 20 – 30%, они редко встречаются по всей высоте деревьев. Лишайники угнетены, что свидетельствует о загрязнении  окружающей среды и загрязненности воздуха.

Таким образом, разные стадии загрязненности атмосферного воздуха могут быть оценены по видовому  и морфологическому состоянию лишайников.
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